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Informaci6 general de l'assignatura

1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Master Universitari en Enginyeria
Informatica

Nombre de crédits 6
assignatura (ECTS)

2 OPTATIVA | Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups e PRALAB TEORIA
d'activitat
Nombre de
o < 3
credits
Nombre de ] 1
grups
COMAS RODRIGUEZ, CARLOS
Departament/s INFORMATICA | ENGINYERIA INDUSTRIAL
Distribucio carrega 30% temps sessions presencials (3 hores/setmana) i el 70% restant es basa en

docent entre la classe treball autonom de I'estudiant.
presencial i el treball
autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio Ayl


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

COMAS RODRIGUEZ, CARLOS carles.comas@udl.cat 3

VIRGILI GOMA, JORDI jordi.virgili@udl.cat 3

Informacié complementaria de l'assignatura

Per a un millor aprofitament d'aquesta assignatura, es recomana que I'estudiant tingui coneixements de
programacio en Python i que hagi completat I'assignatura Massive Data Processing.

Objectius academics de l'assignatura

Comprendre i aplicar técniques estadistiques de mineria de dades.

Utilitzar adequadament els paquets estadistics per a I'analisi de dades.

Comprendre i aplicar técniques estadistiques relacionades amb el funcionament de grans volums de dades.
Utilitzar adequadament els paquets estadistics per a aquest tipus d'explotacié.

Proposar una adequada visualitzaci6 de la informaci6 analitzada que facilita la comprensié.

Coneixer les aplicacions comunes en I'ambit de grans volums de dades i ser capag¢ de desenvolupar
solucions per a aquests problemes.

Sistematicament desplegar el conjunt de técniques comunes per resoldre problemes grans de dades.

8. Comunicar eficagment els resultats del projecte als socis técnics i clients.

o oA wND~

N

Competéncies
Competéncies especifiques

Les competéncies especifiques per a I'exercici de la professiéo d'Enginyer Informatic, i a les quals dona accés el
Master en Enginyeria informatica de la UdL sén:

e Capacitat per a la integracio de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria
Informatica, amb caracter generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

e Capacitat per a la planificaci6 estrategica, elaboracio, direccid, coordinacio, i gestié tecnica i econdmica en
els ambits de I'enginyeria informatica relacionats, entre altres, amb: sistemes, aplicacions, serveis, xarxes,
infraestructures o instal-lacions informatiques i centres o factories de desenvolupament de programari,
respectant l'adequat compliment dels criteris de qualitat i mediambientals i en entorns de treball
multidisciplinaris.

e Capacitat per a la direccio de projectes de recerca, desenvolupament i innovacid, en empreses i centres
tecnoldgics, amb garantia de la seguretat per les persones i béns, la qualitat final dels productes i la seva
homologacié.

e Capacitat per modelar, dissenyar, definir I'arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar i mantenir
aplicacions, xarxes, sistemes, serveis i continguts informatics.

e Capacitat de comprendre i saber aplicar el funcionament i organitzacio d'Internet, les tecnologies i protocols
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de xarxes de nova generacid, els models de components, programari intermediari i serveis.

Capacitat per assegurar, gestionar, auditar i certificar la qualitat dels desenvolupaments, processos,
sistemes, serveis, aplicacions i productes informatics.

Capacitat per dissenyar, desenvolupar, gestionar i avaluar mecanismes de certificacio i garantia de
seguretat en el tractament i accés a la informacié en un sistema de processament local o distribuit.

Capacitat per analitzar les necessitats d'informacié que es plantegen en un entorn i dur a terme en totes les
seves etapes el procés de construccié d'un sistema d'informacié.

Capacitat per dissenyar i avaluar sistemes operatius i servidors, i aplicacions i sistemes basats en
computacio distribuida.

Capacitat per comprendre i poder aplicar coneixements avancats de computacié d'altes prestacions i
metodes numérics o computacionals a problemes d'enginyeria.

Capacitat de dissenyar i desenvolupar sistemes, aplicacions i serveis informatics en sistemes encastats i
ubics.

Capacitat per aplicar métodes matematics, estadistics i dintel-ligéncia artificial per modelar, dissenyar i
desenvolupar aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

Capacitat per utilitzar i desenvolupar metodologies, métodes, técniques, programes d'Us especific, normes i
estandards de computacié grafica.

Capacitat per conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de
productes, sistemes, aplicacions i serveis informatics.

Capacitat per a la creacio i explotacio d'entorns virtuals, i per a la creacié, gestio i distribucié de continguts
multimeédia.

Competéncies transversals

Per altra banda la propia Universitat de Lleida i 'Escola Politécnica Superior estableixen un seguit de competéncies
transversals en el disseny del pla d'estudis de totes les titulacions de I'Escola que inclouen:

Correccié en l'expressio oral escrita.
Domini d'una llengua estrangera.
Domini de les TIC.

Respecte als drets fonamentals d'igualtat entre homes i dones, a la promocié dels Drets Humans i als valors
propis d'una cultura de pau i de valors democratics.

Capacitat de planificacio i organitzacio del treball personal.

Capacitat de considerar el context socioeconomic aixi com els criteris de sostenibilitat en les solucions
d'enginyeria.

Capacitat de transmetre informaci6, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

Capacitat de concebre, dissenyar i implementar projectes i / o aportar solucions noves, utilitzant eines
propies de I'enginyeria.

Tenir motivacié per la qualitat i la millora continua.

Perspectiva de génera a la docéncia.
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Accions basiques

*En la guia i material docent i a I'aula, cuidar que el llenguatge sigui inclusiu i no sexista.

*En el material docent, cuidar que les imatges no perpetuin els estereotips de génere.

*En el material docent, cuidar que els exemples i exercicis contrarrestin estereotips de génere.

*En el material docent, cuidar que el context dels exemples i dels exercicis cobreixin tematiques diverses.
*En la mesura del possible incloure enunciats amb rellevancia social i/o de génere.

Acciones més avancades

*En els projectes, promoure que s’estudii algun aspecte amb rellevancia social i/o de genere.

*Destacar explicitament la rellevancia social i/o de genere en les activitats (projectes, casos, practiques).
«Contextualitzar els enunciats dels examens per tal d’evidenciar la rellevancia social i/o de génere de I'asignatura.
Incorporar les variables ‘genere’ i ‘sexe’ en I'analisi (analisis estadistiques, disseny de solucions, etc.).
Incorporar a la Guia Docent objectius relacionats amb la rellevancia social i/o de génere.

Continguts fonamentals de l'assignatura

1. Introducci6 als algoritmes PCA (Principal Component Analysis) i EM (Expectation-Maximization)
2. Principal Component Analysis
1. Matrius de dades i espais associats
2. Principal Component Analysis
3. Interpretaci6 i qualitat de resultats PCA
3. Algoritme Expectation-Maximization
1. Maximum Likehood Estimation (MLE)
2. Algoritme Expectation-Maximization (EM)
3. EM per Missing Data
4. Gaussian Mixture Model (EM Clustering)
4. Business Intelligence
1. Recolcar decissions empresarils en Big Data
2. Smart Data
3. Visualitzacié amb matplotlib
4. Databricks, Google Cloud,...
5. Exploracié interactiva de Big Data
1. Apache Spark per consultar i explorar interactivament grans volums de dades heterogenies
2. SparkSQL
3. Spark R i Exploratory Data Analysis

Eixos metodologics de 'assignatura

Tots els cursos del bloc d'analisi del Big Dades (inclos aquest), seran avaluats per un Unic, comu, projecte que
involucra a totes les assignatures (recopilacié de dades, processament, aprenentatge, estadistica, visualitzacio,
etc.).

Els estudiants treballaran en aquest projecte des del principi fins als Gltims cursos. Durant els cursos regulars,
s'introduiran diferents temes, mostrant la seva relacié amb el projecte comu i com tots els temes encaixen entre si
per crear una tasca o un projecte complex del mon real.

Els tres cursos de formacio de Big Data Analytics utilitzaran la mateixa configuracié de base tecnologica:
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e Python com a llenguatge de programacio de base.

e Hadoop / Spark (amb Java, si és necessari)

e Si bé durant els cursos s'introduiran altres paquets tecnologics:

o Scala
o NodedS
o Etc.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Activitats Presencials

Treball Autonom Alumne

Presentacio6 assignatura
Classes magistrals i participatives

Estudi i resolucié d'exercicis

Classes magistrals i participatives

Estudi i resolucié d'exercicis

Classes magistrals i participatives

Estudi i resolucié d'exercicis

Classes magistrals i participatives

Estudi i resolucié d'exercicis

Classes magistrals i participatives

Estudi i resolucié d'exercicis

Classes magistrals i participatives
Presentacions CPA i EM

Estudi i resolucio6 d'exercicis
Desenvolupament de projecte

Classes magistrals i participatives
Presentacions Projectes

Estudi de casos i
desenvolupament de projecte

Classes magistrals i participatives

Desenvolupament de projecte

Classes magistrals i participatives

Desenvolupament de projecte

Classes magistrals i participatives

Desenvolupament de projecte

Classes magistrals i participatives

Desenvolupament de projecte

Classes magistrals i participatives

Desenvolupament de projecte

Classes magistrals i participatives

Desenvolupament de projecte

Setmana Descripcio

1 Introduccié a CPA i algoritme EM

2 Data Matrices i Associated Spaces i PCA

3 Bank holiday (Sant Miquel)

4 Interpertacié i qualitat de resultats de PCA

5 Maximum Likehood Estimation (MLE)

6 Expectation-Maximization (EM) Algorithm

7 EM per Missing Data i Gaussian Mixture
Presentacions Orals

8 Apache Spark Intro i Demos
Revisié Big Data Project

9 Big Data Exploration

10 Big Data Exploration

11 Big Data Exploration

12 Big Data Exploration

13 Business Intelligence

14 Business Intelligence

15 Business Intelligence

Presentacions Projectes

Desenvolupament de projecte

Sistema d'avaluacio

L'avaluacié d'aquesta assignatura es basa en l'avaluacié continua. En funcié de la situacié sanitaria, algunes
d'aquestes activitats podrien realitzar-se com una activitat a I'aula o virtualment utilitzant eines del Campus Virtual.

Activitats avaluacio % Dates Obligatoria | I/G (1)

Presentaci6 Oral ’

OP1 N L 25% | Setmana 7 | Si Grup
Resolucié de problema practic (CPA)
Presentaci6 Oral ’

OoP2 N o 25% | Setmana 7 | Si Grup
Resolucié de problema practic (EM)
Documentaci6 Escrita i .

PP . o ) 15% | Setmana 10 | Si Grup
Presentacio6 Oral Planificacié Projecte
Documentacié Escrita i

PD . 15% | Setmana 15 | Si Grup
Entregable Projecte
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Activitats avaluacio % Dates Obligatoria | I/G (1)

OP3 | Presentacio Oral Projecte 20% | Setmana 15 | Si Grup

(1) Individual / Grup
La nota final es calculara en base a la segtent formula:

Nota Final = 0,25*OP1 + 0,25*0OP2 + 0,15*PP + 0,15*PD + 0,2*OP3

Bibliografia i recursos d'informacio

[Kar15] Holden Karau, Andy Konwinski, Patrick Wendell, Matei Zaharia, "Learning Spark: Lightning-Fast Big Data
Analysis", O'Reilly, 2015

[Ryz15] Sandy Ryza, Uri Laserson, Sean Owen, Josh Wills, "Advanced Analytics with Spark: Patterns for Learning
from Data at Scale", O'Reilly, 2015

[Bae14] Bart Baesens, "Analytics in a Big Data World: The Essential Guide to Data Science and its Applications"



