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Informaci6 general de l'assignatura

SISTEMES ENCASTATS | UBICS
1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Master Universitari en Enginyeria
Informatica

Nombre de crédits 4.5
assignatura (ECTS)

1 OBLIGATORIA | Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups e PRALAB TEORIA
d'activitat
Nombre de
o 3 1.5
credits
Nombre de ] 1
grups
GUIRADO FERNANDEZ, FERNANDO
Departament/s ENGINYERIA INFORMATICA | DISSENY DIGITAL

Distribucio carrega 30% presencial
docent entre la classe 70% treball autonom
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.

sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio Ayl

Distribucio de credits 10% de continguts teorics
30% d'activitats a l'aula
60% de practiques de laboratori


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

GUIRADO FERNANDEZ,

FERNANDO fernando.guirado@udl.cat 45

GUIRADO FERNANDEZ,

FERNANDO fernando.guirado@udl.cat 0

Informacié complementaria de l'assignatura

Es recomana coneixements de programacio en llenguatge C i C++

Assignatura majoritariament practica en la que l'estudi es fonamenta en la resolucié d'un projecte basant-se en la
metodologia SCRUM.

Es fonamental el treball en grup i la predisposicié personal per obtenir les competéncies establertes i adquirir les
habilitats necessaries per resoldre el projecte.

Es podran trobar materials didactics al Campus Virtual: http://cv.udl.cat

La utilitzacié de Campus Virtual és fonamental per accedir als recursos de l'assignatura i a les notificacions i dates
de lliurament dels Sprints.

Assignatura que s'imparteix durant el 2n semestre del 1er curs de la titulacio.

Corresponent a la Materia "Informatica" dins el Modul de "Tecnologies Informatiques”

Objectius academics de l'assignatura
Competéncies estratégiques de la Universitat de LleidaObjectius

e Saber fer servir eines ofimatiques per al desenvolupament de documents técnics
e Crear presentacions fent servir eines ofimatiques per a la presentacio del treball desenvolupat
e Entendre documents técnics en anglés

Competéencies especifiques de la titulacio

e Capacitat per avaluar els requisits de maquinari i programari per al desenvolupament d'un sistema
encastat i ubic

e Entendre el concepte de sistema encastat i Ubic

e Saber disenyar, descriure i validar sistemes electronics encastats amb aplicaci6 industrial

e Coneixer i tenir capacitat per a fer servir meétodes i eines de desenvolupament i depuracié de
programes implementats amb microcontroladors

e Entendre i saber diferenciar les diferents opcions tecnoldgiques per al desenvolupament de sistemes
encastats

¢ Identificar els requisits de control, interaccio6 i seguretat que s'han de donar a un sistema encastat

e Identificar els requisits d'E/S necessaris al desenvolupament d'un sistema encastat

Competéncies transversals de la titulacio

e (Capacitat d'aprenentatge autonom i adaptacié a noves situacions, amb capacitat per a fomentar la
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creativitat i sensibilitat a la qualitat
e (Capacitat d'analisi, organitzacié o planificacié a les arees d'informatica i sistemes encastats

Competencies
Competéncies generals

CG1. Capacitat per projectar, calcula i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de
I'Enginyeria Informatica.

CG@G8. Capacitat per a l'aplicacio dels coneixements assolits i la resolucié de problemes en entornos nous o poc
coneguts dintre de contextos més amplis i multidisciplinaris, essent capacgos de la integracié d'aquests
coneixements.

Competéncies basiques

CB2. Saber aplicar els coneixements adquirits i tenir capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts dintre de contextos més amplis.

CB3. Ser capag d’integrar coneixements i enfrontar la complexitat de formular judicis a partir d’'una informacié que,
essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitat socials i étiques vinculades a I'aplicacio
dels seus coneixements i judicis.

Competéncies estrategiques de la Universitat de Lleida

UDL2 - Domini d'una llengua estrangera

UDLS3 - Domini de les Tecnologies de la Informacié i la Comunicacio.
Competencies especifiques de la titulacio

CE11 - Capacitat de dissenyar i desenvolupar sistemes, aplicacions i serveis informatics en sistemes encastats i
ubics

Competéncies transversals de la titulacio

EPS4 - Capacitat de concebre, dissenyar i implementar projectes i / o aportar solucions noves, utilitzant eines
propies de I'enginyeria

Continguts fonamentals de l'assignatura
1. Els sistemes encastats i Sistemes de Temps Real

Introducci6

Caracteristiques dels sistemes encastats
Requeriments funcionals i temporals
Real-Time: Modelitzacio, Scheduling, Disseny

2. Internet of Things

e Introduccid
e Components i restriccions tecnologiques
e Connectivitat i protocols de comunicacio

3. Edge Computing

e Introducci6
e Requeriments i oportunitats
e Embedded Machine-Learning
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Eixos metodologics de 'assignatura

L'assignatura es basara en el desenvolupament d'un projecte que constara de:

e Sessions de presentacié dels continguts de I'temari.
e Sessions en format presencial en els quals es resoldran dubtes i s'avancara en els continguts de
l'assignatura

e Sessions en format presencial, corresponents als diferents estats de desenvolupament del projecte.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

o Presentaci6 de resultats
o Evaluacio de I'estat del projecte.

Setmana Contingut Assignacié horaria

Introducci6 a I'assignatura.

1 Presentacio6 del projecto a desenvolupar. 3h presencials/4.5h treball autonom
Definicié dels grups de treball i etapes del projecte
Sistemes encastats i RTOS.

2 Evaluaci6 d'objetius. 3h presencials/4.5h treball autonom
Desenvolupament aplicat al projecte.

3 Exemples i treball practic amb I'entorn de desenvolupament || 3h presencials/4.5h treball autonom
Internet of Things

4 Evaluacio d'objectius. 3h presencials/4.5h treball autbonom
Desenvolupament aplicat al projecte.

5 Protocols de comumca.mo. . 3h presencials/4.5h treball autonom
Desenvolupament aplicat al projecte.
Edge Computing.

6 Aspectes de dissenyti exemples 3h presencials/4.5h treball autonom
Desenvolupament aplicat al projecte
Embedded Machine-Learning

7 Entorn de desenvolupamenti exemples 3h presencials/4.5h treball autonom
Desenvolupament aplicat al projecte

8 Desenvolupament aplicat al projecte 3h presencials/4.5h treball autonom

9 Evaluacio final dels projecte. 3h presencials/4.5h treball autonom

Sistema d'avaluacio

Avaluacio
L < Nota L
Bloc Id Activitat Ponderaci6 , . Grupal | Obligatoria | Recuperable
minima
PeerAv | Peer Avaluation 5% No Yes Yes No
GroupAv | Self Avaluation 5% No Yes Yes No
SPRINT1*
ProfAv Professor 10% No Yes Yes No
Avaluation
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PeerAv | Peer Avaluation 5% No Yes Yes No
SPRINT2* GroupAv | Self Avaluation 5% No Yes Yes No
ProfAv Professpr 10% No Yes Yes No
Avaluation
PeerAv | PeerAvaluation 5% No Yes Yes No
SPRINT3* GroupAv | Self Avaluation 5% No Yes Yes No
ProfAv Profess'or 10% No Yes Yes No
Avaluation
DOC Documentation 10% No Yes Yes No
Project DEV Development 20% No Yes Yes No
and Results
DEF Defense* 10% No Yes Yes No
(*) Implica una presentacio oral
Avaluacio Alternativa
. . .. Nota S L.
Bloc Id Activitat Ponderacioé , . Obligatoria Recuperacio
Minima
DOC Documentation 30% No No Yes Yes
Project DEV Development 40% No No Yes Yes
and Results
DEF Defense* 30% No No Yes Yes

(*) Implica una presentacio oral

Bibliografia i recursos d'informacio

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Ubiquitous Computing Fundamentals: John Krumm (ed.), CRC Press, 2010

2. Smart Sensors to Network the World: David E. Culler, Hans Mulder, Scientific American, Jun 2004.

3. Designing the Internet of Things: Adrian McEwen, Hakhim Cassimaly, Wiley, 2014

BIBLIOGRAFIA RECOMANDA

1. Ubiquitous Computing: Smart Devices, Environments and Interactions: Stefan Poland, Wiley, 2009

WEBGRAFIA

1. https://www.scrum.org/ (v. 28/09/2020)

2. https://www.freertos.org/ (v. 08/09/2021)

3. https://nodemcu.readthedocs.io/en/release/ (v. 28/09/2020)

4. developer.arm.com (v. 28/09/2020)
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