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Informacié general de l'assignatura

SISTEMES INTEL-LIGENTS
1r Quadrimestre Master en Enginyeria Informatica
Obligatoria

Nombre de credits 4.5
ECTS

Credits teorics 2.5
Credits practics 2

Coordinacio Assignatura que s'imparteix durant el primer semestre del primer curs de la
titulacié dins del Modul de "Tecnologies Informatiques”
Departament/s Informatica i Enginyeria Industrial

Distribucio carrega A les sessions tedriques es presenten els temes que podeu consultar a I'apartat de
docent entre la classe  [{elallgle[Vi<-H

presencial i el treball

) (o] W CHNCS IGIETIEN A les sessions practiques es presenten problemes i s'analitzen les solucions proposades.

A les sessions de laboratori es presenten les practiques a realitzar i es realitza el treball
de laboratori corresponent.

El treball autonom de l'estudiant es fonamental i consisteix en la resoluci6é dels exercicis
proposats
i tasques de practiques.

Informacié important Consulteu aquest enllac per a més informacio.
sobre tractament de
dades

(e [T ETEENO M L1 (4 M Castella/Anglés

Distribucio de credits Cada setmana I'estudiant assiteix a 2 hores presencials,
que inclouran sessions tedriques, practiques i de laboratori.

Horari de tutoria/lloc A concretar per correu electronic


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Carlos Anso6tegui

Informacié complementaria de l'assignatura

Per a qualsevol dubte i/o qliestié podeu enviar un correu electronic al professor de l'assignatura.

Objectius académics de I'assignatura

Veure apartat de competéncies.

Competéncies

Competéncies estratéegiques de la Universitat de Lleida
e Domini de les Tecnologies de la Informaci6 i la Comunicacio.
Objectius

e Aplicar i avaluar solvers complets i incomplets basats en Satisfactibilitat Modul Teories
e Aplicar i avaluar algorismes de Data Mining en l'arquitectura Weka
e Aplicar i avaluar eines de Sistemes Experts

e Domini d'una llengua estrangera
Objectius

e Presentar oralment la descripci6 d'un sistema intel - ligent en anglés.
e Redactar documents que descriguin l'arquitectura, disseny i implementacié de sistemes intel - ligents en
angles.

Competéncies especifiques de la titulacié

e Capacitat per aplicar metodes matematics, estadistics i dintel ligencia artificial per a modelar, dissenyar i
desenvolupar aplicacions, serveis, sistemes intel ligents i sistemes basats en el coneixement

Objectius

e Dissenyar, implementar i avaluar algorismes de cerca no informada i informada com subsistemes,
caracteritzant les seves complexitats en espai i temps.

e Seleccionar heuristiques i implementar les funcions d'avaluacié corresponent per algoritmes de cerca.

e Modelitzar problemes de decisi6 i optimitzacié mitjancant el llenguatge de la logica proposicional i el
llenguatge de la SMT-Lib.

o Aplicar i avaluar solvers complets i incomplets per al problema de la Satisfactibilitat i de la Satisfactibilitat
Maodul Teories, i les seves versions d'optimitzacio.

e Construir i aplicar a problemes sistemes basats en regles.

e Seleccionar i aplicar diferents motors d'inferéncia per a sistemes basats en regles.

e Comparar i contrastar models per a la representacié del coneixement, identificant les seves fortaleses i
debilitats.

e Avaluar i implementar algorismes simples per aprenentatge supervisat i no supervisat.

e Seleccionar la técnica més apropiada d'aprenentatge supervisat en funcidé del domini: arbres de decisio,
xarxes bayesianes i xarxes neuronals[opcional].

Competéncies transversals de la titulacié

o Capacitat de concebre, dissenyar i implementar projectes i / o0 aportar solucions noves, utilitzant eines propies de
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l'enginyeria

Objectius

o Integrar técniques de recerca heuristica, optimitzacié Satisfactibilitat modul teories, aprenentatge
automatic i sistemes experts com parts d'un sistema intel - ligent.

Continguts fonamentals de l'assignatura

A continuacié, desenvolupem els temes que formen part del programa de I'assignatura de Sistemes Intel - ligents:

- T1. Introducci6 als Sistemes Intel - ligents.

- T2. Cerca Avangada

- T3. Optimitzacié de satisfacci6 de restriccions mitjangant satsifactibilitat modul teories
- T4. Eines de representacié del coneixement i raonament

- T5. Aprenentatge automatic
avangat

- T6. Arquitectura i implementacié de Sistemes Intel - ligents

T1. Introduccion a los Sistemas Inteligentes.
- Descripcién del concepto de Sistema Inteligente

- Ejemplos de Sistemas Inteligentes

T2. Cerca Avangada
- Repas cerca no informada i informada
- Cerca informada avangada

- Cerca amb adversaris avangada

T3. Optimitzacié de satisfaccio de restriccions mitjangant satsifactibilidad modul teories
- Repas del problema del Satisfactibilitat (SAT)
- Algorismes de SAT complets i incomplets i solvers
- Satisfactibilitat Modul Teories (SMT), modelitzacié i solvers

- Optimitzacié en SMT, modelitzacié i solvers

T4. Eines de representaci6 del coneixement i raonament
- Repas logica de primer ordre, xarxes semantiques i marcs
- Eines de sistemes experts

- Ontologies i la seva aplicaci6 a la web semantica
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T5. Aprenentatge automatic avangat
- Aprenentatge supervisat
- Aprenentatge no supervisat

- Eina Weka.

T6. Architecture and implementation of Intelligent Systems

- Disseny de sistemes intel - ligents.

- Integracié de técniques de recerca, optimitzacid, raonament i aprenentatge.

Pla de desenvolupament de l'assignatura

Descripcié: des de 16 de setembre a 20 de setembre:
T1- Introducci6 als Sistemes Intel - ligents.
Activitat Llico magistral Altres Practiques aula i laboratori

Hores Presencials 2h Hores No Presencials 3h

Descripcié: Des de 23 de setembre a 25 d'octubre:
T2- Cerca Avangada
Activitat Llicé magistral Altres Practiques aula i laboratori

Hores Presencials 10h Hores No Presencials 15h

Descripcié: des de 28 d'octubre a 21 de novembre:
T3- Programaci6é amb restriccions
Activitat Llicé magistral Altres Practiques aula i laboratori

Hores Presencials 6h Hores No Presencials 9h

Descripcié: Des de 2 de desembre a 6 de desembre:
T4- Eines de representaci6 del coneixement i raonament
Activitat Llicé magistral Altres Practiques aula i laboratori

Hores Presencials 4h Hores No Presencials 6h

Descripcié: Des de 9 de desembre a 10 de gener:
T5- Aprenentatge automatic avancat
Activitat Llicé magistral Altres Practiques aula i laboratori

Hores Presencials 6h Hores No Presencials 9h
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Nota: el tema 6 (T6) és de caracter incremental i s'intercalara entre els temes anteriors

Sistema d'avaluacio

Activitat Prova escrita

Setmana 9 (setmana del 9 de novembre)

Percentatge 25% Caracter Obligatori Realitzacié Individual

Criteris: La prova escrita s'avaluara sobre 10 punts. Per aprovar I'assignatura la nota obtinguda en aquesta
prova escrita ha de ser >=3.

Objectius

¢ Dissenyar, implementar i avaluar algorismes de cerca avangada, caracteritzant les seves complexitats en
espai i temps.

e Seleccionar heuristiques i implementar les funcions d'avaluacié corresponent per algoritmes de cerca.

e Modelitzar problemes de decisié i optimitzacié mitjangant el llenguatge de la logica proposicional i el
llenguatge de la SMT-Lib.

Activitat Prova escrita
Setmana 13 (setmana del 13 de gener)
Percentatge 25% Caracter Obligatori Realitzacié Individual

Criteris: La prova escrita s'avaluara? sobre 10 punts. Per aprovar l'assignatura la nota obtinguda en aquesta
prova escrita ha de ser >=3.

Objectius

e Aplicar i avaluar solvers complets i incomplets per al problema de la Satisfactibilitat i de la Satisfactibilitat Modul

Teories, i les seves versions d'optimitzacio.

Construir i aplicar a problemes sistemes basats en regles.

Comparar i contrastar models per a la representacié del coneixement, identificant les seves fortaleses i debilitats.

Avaluar i implementar algorismes simples per aprenentatge supervisat i no supervisat.

Seleccionar la técnica més apropiada d'aprenentatge supervisat en funcié del domini: arbres de decisid, xarxes

bayesianes i xarxes neuronals[opcional].

o Integrar técniques de recerca heuristica, optimitzacié Satisfactibilitat modul teories, aprenentatge automatic i
sistemes experts com parts d'un sistema intel - ligent.

Activitat Practica

Setmana 9 (setmana del 9 de novembre)

Percentatge 25% Caracter Obligatori Realitzacio Grup

Criteris: Per aprovar I'assignatura la nota obtinguda haura de ser >=3. La practica s'avaluara sobre 10 punts.
La practica té una Unica data de lliurament. La nota obtinguda no es pot recuperar.

Objectius

e Dissenyar, implementar i avaluar algorismes de cerca avangada

e Presentar oralment la descripcié d'un sistema intel - ligent en anglés.

o Redactar documents que descriguin l'arquitectura, disseny i implementacié de sistemes intel - ligents en
angles.

Activitat Practica

Setmana 17 (setmana del 20 de gener)
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Percentatge 25% Caracter Obligatori Realitzacio Grup

Criteris: Per aprovar I'assignatura la nota obtinguda haura de ser >=3. La practica s'avaluara sobre 10 punts.
La practica té una Unica data de lliurament. La nota obtinguda no es pot recuperar.
Objectius

Aplicar i avaluar solvers complets i incomplets basats en Satisfactibilitat Modul Teories

Aplicar i avaluar algorismes de Data Mining en l'arquitectura Weka

Aplicar i avaluar eines de Sistemes Experts

Presentar oralment la descripcié d'un sistema intel - ligent en anglés.

Redactar documents que descriguin l'arquitectura, disseny i implementacié de sistemes intel - ligents en
angles.

Nota: Per a la segona practica es tractara dos dels tres temes anteriors

Recuperacio de les proves escrites 1i 2:
Criteris

Si la nota final obtinguda en l'assignatura és <5, aleshores l'estudiant pot optar a millorar/recuperar el 50% que
representen les proves escrites (I'estudiant podra triar quina part vol recuperar, o triar totes dues parts). Per optar a la
recuperacié l'estudiant té que haver realitzat satisfactoriament (nota >= 3) les dues practiques obligatories i té que haver
realitzat les dues proves escrites. La prova escrita s'avaluara sobre 10 punts. Per aprovar I'assignatura la nota obtinguda
en aquesta prova escrita ha de ser >=3. La ponderacié d'aquesta prova en la nota final és del 50%.

Bibliografia i recursos d'informacié
- Artificial Intelligence: A Modern Approach
S. J. Russell and P. Norvig

Prentice Hall, 2009

- Essentials of Attificial Intelligence
Ginsberg

Morgan Kaufmann Pub, 1993

- Inteligencia Artificial.
José T. Palma and Roque Marin Morales.

Mc Graw Hill, 2008
- Handbook of Satisfiability
Biere, Armin and Heule, Marijn J. H. and van Maaren, Hans and Walsh, Toby

IOS Press, 2009

- Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques



2013-14

lan H. Witten and Eibe Frank

Morgan Kaufmann, 2005



