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Informaci6 general de l'assignatura

Denominacio GPS, MDT | CAD
Codi 102576
Semestre d'imparticio 2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Enginyeria Agraria i 3 OBLIGATORIA | Presencial

Alimentaria
Nombre de credits 6
ECTS
1GG
Credits teorics 0
Credits practics 0
Coordinacio RIBES DASI, MANUEL
Departament/s ENGINYERIA AGROFORESTAL
Distribucio carrega Horas presenciales: 60

(o [o[eT-To [ACH U ENC ECE-M Horas no presenciales: 90
presencial i el treball
autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio EeZIEIETRE
Castellano: 50

Horari de tutoria/lloc Manel Ribes Dasi:

Despacho: E4.1.04.2/ Horario consulta a concretar/ 973702864
Ricardo Sanz Cortiella:

Despacho: E4.1.04.3/ Horario consulta a concretar/ 973702861
Joan Masip Vilalta:

Despacho: E4.2.03.2/ Horario consulta a concretar/ 973702541
Alexandre Escola Agusti:

Despacho: E4.2.03.1/ Horario consulta a concretar/ 973702862
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Credits
Professor/a (s/es) A LI Impartits Horari de tutoria/lloc
professor/a (s/es) pel
professorat
ESCOLA AGUSTI, ALEXANDRE | aescola@eagrof.udl.cat 1
RIBES DASI, MANUEL manelo@eagrof.udl.cat 0
SANZ CORTIELLA, RICARDO rsanz@eagrof.udl.cat 1
TORRENT MARTI, XAVIER xavier.torrent@eagrof.udl.cat 3
UallEE 2= A Rl AL SO B uribeetxebarria.asier@gmail.com 1
ARMINO, ASIER ' gmai.

Informacié complementaria de I'assignatura

Asignatura/materia en el conjunto del plan de estudios

La asignatura se incluye en el médulo IV de la materia: Mecanizacién y Agricultura y Ganaderia de Precisién en
la rama agrondmica del Grado en Ingenieria Agrénoma y Agroalimentaria. Es una asignatura especifica donde se
ensenan técnicas y métodos para la representacion y andlisis espacial del terreno.

Actualmente el GPS, MDT y CAD constituyen la instrumentacion y las aplicaciones habituales de las que se
sirve la Topografia para la representacion del territorio. La constelacion de satélites GPS NAVSTAR(Sistema de
Posicionamiento Global de Navegacion por satélite midiendo Tiempo y Distancia) es la que se ha tomado como
referencia, pero hay otras con las mismas funciones (GLONASS: Sistema de Satélites de Navegacion Global)
(Rusia), Galileo Europa, Compass navigation system (China), etc.) y que pueden actuar conjuntamente. En
definitiva pueden posicionarnos en cualquier punto de la Tierra con una precision determinada. Desde el receptor
mas elemental hasta el mas preciso utilizado en Topografia, hay una amplia gama de aparatos, asi como
metodologias diferentes para poder realizar los levantamientos topogréaficos. Los Modelos Digitales del Terreno
(MDT) constituyen el resultado final de los levantamientos topograficos. Su construccién a partir de diferentes
tipos de coordenadas y sistemas referenciales, pueden dar lugar a vistas 3D y a una mejor descripcién del
terreno. Esta vision 3D del terreno se ha generado con la ayuda de programas de CAD dando unas perspectivas
muy localizadas y a la vez precisa de los datos tomados en campo o a partir de cartografia digital.

Recomendaciones

Es necesario un conocimiento basico de uso de ordenadores y programas informaticos, asi como de la lengua
inglesa a nivel de lectura y comprension.
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Objectius academics de l'assignatura

Objetivos de conocimientos. El estudiante que supere la asignatura debera comprender y demostrar
conocimiento en:

e En el uso de la instrumentacion en GPS en campo, como su posterior desarrollo en gabinete.

e Creacién y construccién de los modelos digitales de terreno a partir de los datos de campo o a partir de
mapas digitales y analdgicos.

e Comprender y demostrar conocimientos de dibujo y disefio asistido por ordenador para el manejo y
confeccidn de planos en dos dimensiones.

e Comprender y demostrar conocimientos basicos de los equipos y métodos informaticos de dibujo y disefio
en tres dimensiones.

e Las principales fuentes de informacién complementaria y otros recursos relativos a estas tecnologias de la
informacion geografica y su aplicacion en todos los campos.

Objetivos de capacidad (competencias). El estudiante que supere la asignatura debera ser capaz de:

e Saber aplicar los conocimientos sobre los datos de campo en la representacién de la informacion del
territorio.

e Definiry aplicar las técnicas de célculo para el desarrollo posterior de la construccion de los MDT.

e Demostrar conocimientos tedricos y practicos de los métodos y equipos informaticos necesarios
para la gestiéon y confeccion de planos (manejo, dibujo y disefio) en 2D y en 3D.

e Resolver problemas planteados a partir de datos de campo reales.

e - Elaborar y presentar la cartografia digital a partir de la cual se ejecutaran las modificaciones y
mediciones en los modelos digitales del terreno a diferentes escalas.

Competéncies

Competencias generales

Se garantizaran, como minimo las siguientes competencias basicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de asignaturas que le preceden en cursos anteriores, y se incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias

para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia. Ademas, el graduado ha de ser capaz
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de:

CG1. Capacidad para comprender los fundamentos biol6gicos, quimicos, fisicos, matematicos y de los
sistemas de representacion necesarios para el desarrollo de la actividad profesional. CG4.Capacidad para
evaluar y corregir el impacto ambiental, asi como aplicar las técnicas de auditoria y gestion ambiental.

CG7. Capacidad para resolver los problemas técnicos derivados de la gestion del territorio.

CG13. Capacidad para disefiar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes, asi como para
redactar informes técnicos, memorias de reconocimiento, valoraciones, peritajes y tasaciones.

CG14. Capacidad para entender, interpretar y adoptar los avances cientificos en el campo forestal, para
desarrollar y transferir tecnologia y para trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CG15. Correccion en la expresion oral y escrita CG16. Dominio de una lengua extranjera
CG17. Dominio de las Tecnologias de la informacion y la comunicacién

CG18. Respeto a los derechos fundamentales de igualdad entre hombres y mujeres, a la promocién de los
Derechos Humanos y a los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos

Competencias especificas

El graduado en INGENIERIA AGRARIA Y ALIMENTARIA.ESPECIALIDAD EN INGENIERIA

RURAL Y AMBIENTAL después de finalizar sus estudios habra adquirido los siguientes conocimientos vy
competencias:

Modulo de formacion basica

CEFB2. Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

CEFB3. Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CEFB6. Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas
relacionados con la ingenieria.

Continguts fonamentals de l'assignatura

e Tema 0. Presentaci6 de l'assignatura.

Modul 1: CAD

e Tema 1. DIBUIX | DISSENY ASSISTIT PER ORDINADOR PER AL MANEIG | CONFECCIO DE PLANOLS
EN 2D.

Maquinari i Programari especific. Gesti6 de dibuixos. Creacié i edicié avangada d'objectes complexos.
Gestio de capes. Acotacid. Impressio6 i Escala. Configuracio i personalitzacio.

e Tema 2. INTRODUCCIO ALS EQUIPS | METODES INFORMATICS DE DIBUIX | DISSENY EN 3D.
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Diferencies entre 2D i 3D. Sistemes de coordenades 3D.Canvi de punt de vista. Mdltiples finestres
grafiques. Models amb fils. Models de superficie. Models Solids: Primitives de solids 3D, Solids per
extrusid, Solids per revolucio, Operacions booleanes d'edicio, Edicié basica, Edicié avangada, Propietats.
Impressié de models 3D.

Modul 2: SISTEMES SATEL-LITARIS DE NAVEGACIO GLOBAL (SSNG)

e Tema 1. SEGMENTS ESPACIAL | DE CONTROL.
Introducci6 i descripcid dels segments espacials i de control dels diferents SSNG.

e Tema 2. SEGMENT D'USUARIS. DETERMINACIO DE LA POSICIO
Posicionament. Mesura de distancies. Errors. Coordenades.

e Tema 3. SISTEMES DE CORRECCIO.
Sistemes diferencials satel-litaris i terrestres.

Modul 3: MDT

e Tema 1. INTRODUCCIO ALS MODELS DIGITALS DEL TERRENY (MDT).
Antecedents. Concepte. Sistemes de representacié. Models digitals d'elevacié (MDE).

e Tema 2. CAPTACIO DE DADES (MDT).
Métodes directes per a la Construccié de MDT. Topografia classica: Maneig Estacié Total. Métodes
indirectes: Cartografia analogica i digital.

e Tema 3. CONSTRUCCIO DE MODELS DIGITALS.
Formats grafics. Vectoritzaci6 analogica i digital. Descripcié programari a utilitzar. Construccié models 2D.

e Tema 4. APLICACIONS PRACTIQUES DELS MODELS DIGITALS.
Triangulacié. Elevaci6 d'entitats. Malles. Mapes d'altures. Mapes de pendents. Mapes de Direccié de fluxos
d'aiglies. Visibilitat dels models. Perfils.

ACTIVITATS PRACTIQUES

Modul 1: CAD

Totes les classes tedriques i practiques es realitzaran en aula d'informatica. Les explicacions teoriques i practiques
s'aniran alternant en periodes no superiors a 1 h.

e Practiqgues Tema 1. Realitzacié d'un conjunt de lamines proposades pel professor.
e Practica Tema 2. Realitzacié d'un conjunt d'exercicis en 3D.

Modul 2: GNSS.

e Practica de Camp. Adquisicio de dades en camp mitjangant un receptor de teléfon mobil.

e Practica de Camp. Adquisicié de dades en camp mitjangant un receptor portatil RTK amb correccio via
GPRS.

e Practica en aula dinformatica. Gestio i representacio de les dades obtingudes.

e Practica en aula dinformatica. Realitzacié d'informes amb les dades obtingudes.

Modul 3: MDT.

e Practica de Camp. Maneig de I'Estacié total. Aixecament de punts. Calcul de coordenades.
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e Practica en Aula d'informatica: Representacié de punts 2D. Gestié de capes.

e Practica en Aula d'informatica: Triangulacié. Construccié corbes de nivell. Malles. Visualitzacio 3D.

Eixos metodologics de 'assignatura

: el Actividad no
Tipo de Descripcion resencial Evaluacion | Tiempo total
actividad P presencial pl § P
alumnado alumnado
Objectivos Horas Trabajol Horas Horas h/ECTS
alumnado
Estudio:
Clase L
., : Explicacién de Conocer,
ey magistral los principales comprender
magistral | (Aula. Grupo P P . p. y 60h/2.4
conceptos 22 sintetizar 36 2
grande) . ECTS
conocimientos
Ejecucion de
ejercicios
practicos para
comprender
Practica de los cgr?ceptos y
adquirir Aprendre a
aula de S
Aula de . . habilidades en resoldre
. . informatica 18 . 45h/1.8
informatica el problemes i 27
(Grupo . ECTS
. procesamiento casos
mediano ) e
y analisis de
datos
mediante
programas
informaticos.
Ejecucion de
casos practicos
para
comprender
los conceptos y
Practica de | adquirir Estudiar
Practicas Laboratorio | habilidades en Realizary
de campo (Grupo la adquisicion 18 memoria 27 45h/1.8
mediano) de datos en ECTS
campo
mediante
instrumentos
de
medida.
Totales 58 920 2 150h/6ECTS

Observacions:

Sistema d'avaluacié
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La evaluacién de la asignatura constara de varias actividades.

El Médulo 1: CAD, se evaluara mediante un examen de 2 horas. Esta Parte tiene un peso en la nota final de un
16%.

Los Médulos 2-3: MDT-GPS, se evaluara mediante la presentacion de un trabajo final con las indicaciones
respectivas. Este trabajo sera un resumen de las actividades realizadas en campo y en el aula de informatica.
Cada una de ellas tiene un peso en la nota final de un 42%.

Las actividades de evaluacién no superadas podran recuperarse en la semana prevista de recuperaciones.

Actividad de Evaluacion I.I:-eso' a
Tipo de actividad S
Procedimiento (%)
Leccion magistral Pruebas escritas sobre la teoria del programa de la asignatura 2 75
Aula de informatica | Entrega de cuestionarios de practicas 9 20
Practicas de campo | Entrega de cuaderno de campo 1 5
Total 100

Observaciones:

e Para que se pueda aprobar la asignatura es requisito realizar todas las practicas. Para los/las alumnos/as
con causa debidamente justificada se realizara una repesca de las practicas a las que hayan podido faltar el
dia de su realizacion.

e También es requisito obtener una nota igual o mayor a 5 en cada una de las actividades de evaluacion
(examenes de teoria, practicas de aula de informatica y practicas de campo).

Bibliografia i recursos d'informacio

Médulo 1: CAD

- La propia ayuda del programa Autocad, instalado en las aulas de informatica.

Médulo 2-3: MDT-GPS

Ruiz-Morales, M., 2003. Nociones de Topografia y Fotogrametria Aérea. Universidad de Granada, Granada. 529
pp.
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Dominguez Garcia, F. - 1991 - Topografia general y aplicada . 10.2 edicion, Editorial DOSSAT,Madrid, 823 pp.

Chueca, M.- 1982 — Topografia (tomos 1,11), Editorial DOSSAT,Madrid

Hofmann-Wellenhof, B., Collins, J., Lichtenegger, H. 2000. GPS Theory and Practice. 5th ed.
SpringerWienNewYork, New York, 382 pp.

Xu,G. 2007. GPS. Theory, Algorithms and Applications. 2.a ed. Springer, Postdam, Germany, 340 pp.



