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Informaci6 general de l'assignatura

RESISTENCIA DE MATERIALS | CALCUL DESTRUCTURES
1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Enginyeria Agraria i
Alimentaria

Nombre de crédits 6
assignatura (ECTS)

3 OBLIGATORIA | Presencial

Tipus d'activitat, credits .
i grups Tipus PRAULA TEORIA
d'activitat
Nom‘br_e de 3 3
credits
Nombre de ] 1
grups

LAMPURLANES CASTEL, JORGE
CIENCIA | ENGINYERIA FORESTAL | AGRICOLA

Distribucio carrega Hores presencials: 60

(o [oLeT-To LA CHENC EEI-B Hores no presencials: 90
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio JeEIEIEUSES I

Distribucio de credits 29 hores de classes magistrals i 31 hores de problemes


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

LAMPURLANES CASTEL, JORGE | jorge.lampurlanes@udl.cat 3

LAMPURLANES CASTEL, JORGE | jorge.lampurlanes@udl.cat 3

Informacié complementaria de l'assignatura

Assignatura/mateéria en el conjunt del pla d’estudis:

L'assignatura, obligatoria dins de I'especialitat d’Enginyeria Rural i Ambiental, aprofundeix els continguts de
resisténcia de materials introduits préviament a I'assignatura de Construccid. També introdueix els meétodes
d'analisi d’estructures tot aplicant-los a les estructures d’acer. Aquests continguts serveixen de base i s’amplien
posteriorment a les assignatures de Materials Estructurals i d'Edificacions i Obres de Terra.

Recomanacions:
Repassar els continguts de l'assignatura ja cursada Construccio.

Consultar regularment el Campus Virtual i el correu electronic de la UdL que seran els canals oficials de
comunicacié amb I'alumnat fora de l'aula (recursos, activitats, avisos, resultats de les activitats d’avaluacié).

El contingut de I'assignatura de RESISTENCIA DE MATERIALS | CALCUL DESTRUCTURES es correspon amb
el de I'assignatura d’Analisis d’Estructures que s’imparteix a les carreres d’arquitectura i enginyeries. La recerca
bibliografica s’ha de realitzar amb aquest titol.

Objectius academics de l'assignatura
L'estudiant, en superar l'assignatura, ha de ser capag de:

e Modelitzar una estructura real pela seva analisi posterior.

e Determinar si una estructura és estable o no i com estabilitzar-la.

e Analitzar manualment estructures isostatiques i fer calculs aproximats d'estructures hiperestatiques.

e Dibuixar les lleis d’esforgos axials, esforgos tallants, moments flectors i deformada de les barres d’una
estructura a partir dels resultats del calcul.

e Determinar les accions que ha de suportar una estructura i les seves combinacions.

Obtenir les sol-licitacions critiques pel dimensionament dels elements d'una estructura.

Coneixer les propietats de I'acer estructural i els perfils comercials.

Determinar les propietats d’'una seccié i la seva classe.

Determinar la capacitat resistent d’'una seccio a partir del criteri de plastificacié de von Misses.

Determinar la capacitat resistent d’una barra tenint en compte el vinclament.

Dimensionar un element estructural d’acer a partir de les seves sol-licitacions tenint en compte la normativa

vigent.

Competencies
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Competéncies estratégiques de la Universitat de Lleida

UdL3.- Domini de les Tecnologies de la Informaci6 i les Comunicacions. Capacitat d'analisi i sintesi. Tenir les
competencies necessaries per emprendre nous estudis o millorar la formacié amb autonomia. Capacitat
d'abstraccio i pensament critic, l1dgic i matematic.

Competéncies generals
Al llarg de I'assignatura es treballaran aspectes relacionats amb les seglients competéncies generals:

CG1. Capacitat per a la preparacié prévia, concepcid, redaccio i firma de projectes que tinguin per objecte la
construccio, reforma, reparacié, conservacio, demolicid, fabricacié, instal-lacié, muntatge o explotacié de béns
mobles o immobles que per la seva naturalesa i caracteristiques quedin compreses en la técnica propia de la
produccio agricola i ramadera (instal-lacions o edificacions, explotacions, infraestructures i vies rurals), la industria
agroalimentaria (industries extractives, fermentatives, lacties, conserveres, hortofructicoles, carnies, pesqueres,
de salad i en general, qualsevol altra dedicada a l'elaboracié i/o transformacio, conservacié, manipulacio i
distribucio de productes alimentaris) i la jardineria i el paisatgisme (espais verds urbans i/o rurals —parcs, jardins,
vivers, arbrat urba, etc.—, instal-lacions esportives publiques o privades i entorns sotmesos a recuperacio
paisatgistica).

CG2. Coneixement adequat dels problemes fisics, les tecnologies, maquinaria i sistemes de subministrament
hidric i energétic, els limits imposats per factores pressupostaris i normativa constructiva, i les relacions entre les
instal-lacions o edificacions i explotacions agraries, les indUstries agroalimentaries i els espais relacionats amb la
jardineria i el paisatgisme amb el seu entorn social i ambiental, aixi com la necessitat de relacionar aquells i aquest
entorn amb les necessitats humanes i de preservacié del medi ambient.

CG3. Capacitat per a dirigir I'execucio6 de les obres objecte dels projectes relatius a industries agroalimentaries,
explotacions agraries i espais verds i les seves edificacions, infraestructures i instal-lacions, la prevencié de riscos
associats amb aquesta execuci6 i la direccié d'equips multidisciplinaris i gestié de recursos humans, de
conformitat amb criteris deontologics.

CG8. Capacitat de resolucio de problemes amb creativitat, iniciativa, metodologia i raonament critic.

CG10. Capacitat per a la recerca i utilitzaci6 de la normativa i reglamentacio relativa al seu ambit d'actuacié.
CG12. Capacitat per al treball en equips multidisciplinaris i multiculturals.

CG13. Correcci6 en l'expressié oral i escrita.

CG15. Domini de les tecnologies de la informacié i la comunicacié.

Competéncies especifiques
Capacitat per a coneixer, comprendre i utilitzar els principis de:
CEMCR2. Bases i tecnologia de les construccions rurals.

Mecanica de Sols. Materials. Resisténcia de materials. Disseny i calcul d’estructures. Construccions
agraries. Infraestructures i vies rurals.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Bloc 1. Analisis d’estructures:

1.1. Accions i reaccions.
1.2. Encavallades.

1.3. Bigues i portics.
1.4. Deformacions.
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1.5. Analisi aproximada d'estructures hiperestatiques.
1.6. Métode del pendent-deflexi6 i distribucié de moments.
1.7. Métode matricial.

Bloc 2. Dimensionament d’elements d’acer:

2.1. Accions en edificacions i la seva combinacio.
2.2. L’acer com a material de construccié.

2.3. Comprovacions a nivell de seccié.

2.4. Comprovacions a nivell de barra.

Activitats practiques:

Resolucié d’exercicis i exemples a I'aula.
Resolucié de casos practics amb ordinador.
Visita i modelitzaci6 d'estructures reals.
Practiques de laboratori.

Eixos metodologics de 'assignatura
Classes magistrals.- Explicacions i presentacions en Power Point realitzades a l'aula.
Debat dirigit.- Sobre els punts més importants desenvolupats a la part tedrica de l'assignatura.

Problemes.- A classe es resolen els exercicis més significatius i rellevants de l'assignatura.

e Es una assignatura tedrica i practica a la qual el treball personal utilitzant la bibliografia recomanada és
fonamental.

e Al llarg del curs es desenvolupen els conceptes tedrics de cada tema i seguidament es fan exercicis que
complementen i faciliten la comprensié de la mateéria.

e Al llarg de les explicacions del treball que s’esta fent, a cada sessié, 'alumne ha de fer les preguntes que
requereixi per una completa comprensi6 del contingut teoric-practic desenvolupat.

e |’estudi ha de dur-se a terme de manera que no quedin dubtes de cada tema. Aix0 exigeix, per part de
I'alumne, la dedicacidé necessaria per portar I'assignatura al dia. Per aix0, al comengament de cada classe,
s’han d’aclarir tots els dubtes que li hagin sorgit en el seu treball personal.

e El professor entrega, al comengament de cada tema, un resum del contingut d'aquest. En cap cas aquest
material substitueix als llibres aconsellats per al seguiment de I'assignatura. Es requereix un coneixement
molt més exhaustiu del que pot desenvolupar-se a classe durant un curs academic.

e Al llarg de les sessions a l'aula, el professor planteja preguntes que tot estudiant amb 'assignatura al dia
pot respondre. El resultat d’aquesta activitat és un indicador del nivell d’estudi i comprensié de la mateéria.

e Tots els temes estan interrelacionats entre si. Aixo impossibilita que I'estudi de I'assignatura pugui deixar-se
per al final.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

ey Activitat | HTP () | Activitat HTNP
Dates Descripcio: . treball (3)
Presencial |(Hores) .
autonom (Hores)

T1.- Tipologia estructural Teoria 1 Teoria 1,5

T2.- Analisis de les estructures Teoria 2 Teoria 3

T3.- Estructures de barres Teoria 1 Teoria 1,5

T4.- Sistemes plans de barres articulades Teoria 5 Teoria 7,5
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Teoria (2 L
T5.- Analis i calcul de les estructures planes de barres eoria (2) Teoria i
. . " Problemes |5 75
articulades isostatiques (3) problemes
T6.- Analis i calcul de les estructures planes de barres Teoria (2) Teoria i
. . . Problemes |5 75
articulades hiperestatiques (3) problemes
T7.- Analis i calcul dels desplagaments en estructures VIR (1) Teoria i
) Problemes |5 75
planes de barres articulades (@) problemes
L . | Teoria (1 .
T8.-Analis i calcul de les estructures de encavallada i Lotk () Teoria i
) Problemes |5 75
pilars encastats a la base () problemes
1er Parcial T1-T8 Teoria
1er Parcial T1-T8 Problemes
. . Teoria i
T9.- Estructures planes de nusos rigids Teoria 2 3
problemes
T10.- Portics isostatics e hiperestatics. Analis i calcul U ) Teoria i
e e Problemes |9 13.5
de portics isostatics (6) problemes
T11.- Analis i calcul de les estructures reticulades UCCIEL () Teoria i
. e Problemes |12 18
hiperestatiques (8) problemes
- R Teoria (4 .
T12.- Metode matricial de calcul de estructures de Lok () Teoria i
. . Problemes |8 12
barres planes i espacials () problemes
22 Parcial T9-T12 Teoria Teoria
22 Parcial T9-T12 Problemes Problemes
L L Teoria i Teoria i
Recuperacid | Recuperacié T1-T12 Problemes problemes
(2HTP = Hores de Treball Presencial (3)HTNP = Hores de Treball No Presencial

Sistema d'avaluacié
Valoracio:

e Bloc 1: Activitats: 20 % (nota minima 5. Recuperables amb un 5).
e Bloc 2: 1er examen: 40 % (nota minima 5).
e Bloc 3: 2on examen: 40 % (nota minima 5).

Observacions:
e Per tal de superar l'assignatura és imprescindible aprovar tots els examens i lliurar totes les activitats.

Examens
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e Els examens tindran una part de teoria (30% de la nota) i una part de problemes (70% de la nota).
Activitats

e Es consideraran com a no lliurades si es lliuren fora de termini.
Criteris generals:

e S'exigeix correccié formal als documents presentats per part dels estudiants, siguin examens o
activitats.

e A I'hora de corregir els examens i les activitats es penalitzaran molt especialment I'abséncia o
incorreccié de les unitats als resultats numeérics, els errors de concepte, els errors grollers o les
contradiccions.

e La preséncia d'algun error dels aqui descrits pot ser causa suficient perque un examen sigui qualificat
de suspens.

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica:

e lLeet, KM. y Uang, CM. 2006. Fundamentos de analisis estructural. 22 edicién. McGraw-
Hill/Interamericana. 756 pp.

e Aragébn, A. y Alegre, JM. 2005. Calculo matricial de estructuras. Teoria y ejemplos. Segunda Edicién.
Coleccion de Ingenieria y Arquitectura n.® 3. 404 pp.

e Ministerio de Vivienda. 2006. CTE DB SE. Bases de calculo. Madrid: Ministerio de Vivienda. Disponible en
web: www.codigotecnico.org

e Ministerio de Vivienda. 2006. CTE DB SE-AE. Acciones en la edificacion. Madrid: Ministerio de Vivienda.
Disponible en web: www.codigotecnico.org

e Ministerio de Vivienda. 2006. CTE DB SE-A. Acero. Madrid: Ministerio de Vivienda. Disponible en web:
www.codigotecnico.org

Bibliografia complementaria:

e Gere JM. 2002. Resistencia de materiales. 52 edicion. Ed. Paraninfo. Madrid.

e McCormac, J. y Nelson, J. 2010. Andlisis de estructuras. Método clasico y matricial. 42 edicién. Ed.
Alfaomega. 612 pp.

e Kassimali, A. 2015. Andlisis estructural. 52 edicion. Ed. CENGAGE Learning. 896 pp.

e Iglesias, JM. 1996. Analisis matricial de estructuras de barras. Eines 16. Edicions de la UdL. 147 pp.

e Arglelles, R., Arglelles, R., Arriaga, F., ArgUelles, JM., Esteban, M. 2005. Calculo matricial de estructuras
en primer y segundo orden. Teoria y problemas. Ed. Bellisco. Madrid.

e Monfort J. 2006. Estructuras metdlicas para edificacién. Adaptado al CTE. Valencia: Editorial UPV.

e Monfort J, Pardo JL y Guardiola A. 2008. Problemas de estructuras metdlicas adaptados al Cédigo Técnico.
Valencia: Editorial UPV.

e Arglelles. 2005. Estructuras de acero. Célculo. Ed. Bellisco.


http://www.codigotecnico.org
http://www.codigotecnico.org
http://www.codigotecnico.org/cte/export/sites/default/web/galerias/archivos/CTE_Parte_2_DB_SE-A.pdf

