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Credits
Professor/a (s/es) Al Gl ) Impartits Horari de tutoria/lloc
professor/a (s/es) pel
professorat
ARNO SATORRA, JAIME jarno@eagrof.udl.cat 25
ESCOLA AGUSTI, ALEXANDRE | aescola@eagrof.udl.cat 25
LLORENS CALVERAS, JORDI jordi.llorens@aegrof.udl.cat 1

Informacié complementaria de l'assignatura

Assignatura/mateéria en el conjunt del pla d’estudis

Aquesta assignatura, situada al tercer curs de l'especialitat Enginyeria Rural i Ambiental, és practicament
terminal per als temes de maquinaria agricola.

Per tant, prenent com a base els coneixements adquirits en les assignatures prévies de Fisica i
Fonaments de I'Enginyeria Rural, ha de proporcionar tots els coneixements sobre la maquinaria agricola

per tal de poder-los aplicar en la professio.
Requisits per cursar-la

Prerequisits: Fonaments de I'Enginyeria Rural
Recomanacions

Consultar regularment el Campus Virtual i el correu electronic de la UdL que seran els canals oficials de
comunicacié amb I'alumnat fora de I'aula (recursos, activitats, avisos, resultats de les activitats d’avaluacio).

Objectius academics de l'assignatura
Un cop aprovada I'assignatura, I'alumne ha d’haver assolit els segiients coneixements basics:

R1. Coneixer i comprendre les caracteristiques basiques dels tractors i les principals maquines agricoles i
comparar-ne els parametres més importants.

R2. Saber seleccionar els equips de manera adequada per a cada explotacié, atenent a criteris técnics,
economics i mediambientals.

R3. Assolir un bon coneixement del métode cientific i de la importancia que té en les regulacions, demostracions
experimentals i assajos de maquines agricoles.

R4. Saber els riscos que comporta la utilitzacié de la maquinaria agricola i la manera de prevenir-los.

R5. Elaborar correctament un informe técnic.
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Competencies

Competéncies generals

CG2. Coneixement adequat dels problemes fisics, les tecnologies, maquinaria i sistemes de
subministrament hidric i energétic, els limits imposats per factors pressupostaris i normativa constructiva, i
les relacions entre les instal-lacions o edificacions i explotacions agraries, les indUstries agroalimentaries i els
espais relacionats amb la jardineria i el paisatgisme amb el seu entorn social i ambiental, aixi com la necessitat de
relacionar aquells i aguest entorn amb les necessitats humanes i de preservacioé del medi ambient.

CG7. Coneixement en matéries basiques, cientifiques i tecnoldgiques que permetin un aprenentatge continu, aixi
com una capacitat d’adaptacié a noves situacions o entorns canviants.

CG8. Capacitat de resolucio de problemes amb iniciativa i propostes creatives, metodologia i utilitzant un
raonament critic.

CG10. Capacitat per a la recerca i utilitzacioé de la normativa i reglamentacio relativa al seu ambit d’actuacié.

CG12. Capacitat per al treball en equips multidisciplinaris i multiculturals.

CG13. Correcci6 en I'expressié oral i escrita.

CG15. Domini de les tecnologies de la informacié i la comunicacié.

Competéncies especifiques

CEFB5. Comprensié i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, termodinamica,
camps, i ones i electromagnetisme i la seva aplicacié per a la resolucio de problemes propis de I'enginyeria.

CEMC?. Enginyeria del medi rural: calcul d’estructures i construccio, hidraulica, motors i maquines, electrotécnia,
projectes técnics.

Continguts fonamentals de l'assignatura
TEMA 1. EL TRACTOR AGRICOLA
1.1. El tractor agricola: base de la mecanitzacioé agraria

Utilitzacié del tractor en l'explotacié agraria. Classificacio: tractors estandard, tractors especialitzats, tractors
portaormeig, tractors agricoles rapids, microtractors. Tractors de cadenes. Motocultors, motoaixades i
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minitractors. El mercat del tractor agricola. Analisi i evolucié. Seguretat i ergonomia. Estructures de proteccié en
el bolc accidental del tractor.

1.2. El motor i la transmissio de la potencia

Corbes caracteristiques d'un motor diésel: poténcia, parell i consum especific. Comportament del motor en
alimentacié parcial. Planol acotat de corbes disoconsum especific. Punt optim de funcionament del tractor.
Sistemes mecanics de transmissié de la poténcia. El pont posterior en tractors de simple i doble traccié.
Diferencial i reduccions finals. El pont davanter en tractors de doble traccio (2RM + EDM).

1.3. La direccio, els frens i els sistemes de rodada

Direcci6 mecanica. Direccié mecanica assistida. Direccio hidrostatica. Geometria de la direcci6. Frens de tambor.
Frens de disc. Sistemes d'accionament dels frens. Fre d’estacionament. Frenat dels remolcs agricoles.
Pneumatics agricoles. Components i tipus. Dimensions i identificacié dels pneumatics. Pressié dinflat dels
pneumatics. Hidroinflat. Modificacié de I'ample de via i algada lliure. Tractors eruga o de cadenes. Components
del tren de cadenes.

1.4. La unio tractor-atifell

Dispositius d'acoblament per a atifells arrossegats i semisuspesos. Atifells suspesos o integrats. Enganxall de
tres punts. Elevador hidraulic. Circuits hidraulics oberts i tancats. Control de posicié i control de I'esfor¢ de
traccio. Control mixt i control flotant de l'elevador hidraulic. Preses hidrauliques exteriors del tractor. Presa de
forca del tractor. Normalitzacié i tipus. Presa de forca econdmica. Preses de forga combinades i duals. Presa de
forca davantera. Arbres cardanics.

1.5. Mecanica del tractor agricola

Estudi estatic del tractor. Equilibri dinamic del tractor. Transferéncia de carrega. Mecanica de la traccié.
Resisténcia a la rodada. Adherencia. Relliscament. Compactacié del sol. Balang energétic d'un tractor agricola.
Potencia a la barra o de tracci6.

1.6. Selecci6 i utilitzacié del tractor

Seleccié de la poténcia necessaria del tractor. Prestacions d'un tractor. Consum del motor. Reserva de parell.
Interval dutilitzacié del motor. Motor atmosféric o motor turboalimentat? Motors amb interval de potencia
"constant". Nombre i esglaonament de les relacions del canvi. Dimensions del tractor. Llastrat del tractor.
Regulacié tractor-atifell. Utilitzacié del tractor. Us econdmic de motors i transmissions. Manteniment del tractor i
dels atifells. Normes basiques de seguretat en el treball amb tractor agricola.

TEMA 2. MAQUINARIA PER A LA DISTRIBUCIO DE FERTILITZANTS | PRODUCTES FITOSANITARIS
2.1. Maquinaria per a la distribucio6 de fertilitzants

Introducci6. Descripcié de les diferents tecnologies. Distribuidors d’'adobs minerals. Distribuidors d’adobs
organics solids. Distribuidors d’adobs liquids. Distribuidors d’adobs gasosos.

2.2. Maquinaria per a la distribuci6 de productes fitosanitaris

Introduccié. Caracteristiques técniques de l'aplicacio de productes fitosanitaris. Equips a pressio de raig projectat.
Equips a pressié de raig transportat. Equips pneumatics. Altres sistemes d'aplicacié: centrifug, electrodinamic i
electrostatic.

TEMA 3. MAQUINARIA PER AL TREBALL DEL SOL, EQUIPS DE SEMBRA | PLANTACIO
3.1. Maquinaria per al treball del sol

Introduccid. Principis técnics del conreu. Atifells per al conreu primari. Atifells per al conreu secundari. Equips per
al manteniment de la coberta del sol: desbrossadores i picadores.

3.2. Equips de sembra i plantacio
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Introduccié. Sistemes de sembra: sembradores a eixam, sembradores en fileres, sembradores monogra, sembra
directa i hidrosembra. Equips combinats de sembra. Plantadores de bulbs. Transplantadores.

TEMA 4. MAQUINARIA PER A LA RECOL-LECCIO
4.1. Recol-leccié de cereals

Introduccié. Funcionament d'una recol-lectora. Components fonamentals d'una recol-lectora. Mecanisme de sega.
Mecanisme de batuda. Mecanisme de separacio i neteja. Pérdues de gra. Poténcia necessaria. Ultims avengos en
recol-lectores.

4.2. Maquinaria per a la recol-lecci6 de farratges

Introduccié. Sistemes d’aprofitament del farratge. Processos de recol-leccié. Segadores. Segadores
acondicionadores. Rascles. Embaladores. Embaladores convencionals. Embaladores rotatives. Embaladores de
paques grans. Enfardadores. Manipulacié de paques. Remolcs autocarregadors. Autocarregadors de farratges.
Picadores. Recol-lectores de farratges.

Nota: Els alumnes cursen un total de 10 hores formatives (teoria + practica) en maquinaria per a l'aplicacié de
productes fitosanitaris dins el context de la protecci6 vegetal.

Activitats practiques

Practiques de resoluci6 de problemes i casos (PRO): Es realitzen en aula i a continuaci6 de les
explicacions corresponents del temari tedric (TEO).

Practiques en laboratori i camp (LAB)

Practica 1: Determinacié de I'avang i lliscament d’un tractor tipus 2RM + EDM (2 h).
Practica 2: Regulacié i assaig d’'una adobadora centrifuga (2 h).

Practica 3: Regulaci6 i assaig d’equips d’aplicaci6 de fitosanitaris (2 h).

Practica 4: Visita a fabrica d’equips d’adobat i sembra i demostraci6é d’equips (3 h).

Seminaris de problemes

Sessions en grups reduits on es reforgaran, mitjancant la resolucié de problemes i la lectura d’articles de
maquinaria agricola, els conceptes vistos a les classes de teoria.
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Eixos metodologics de 'assignatura

Tipus
d'activitat

Descripcio

Activitat presencial
alumne

Activitat no
presencial
alumne

Avaluacio

Temps

total

Objectius Hores | Treballalumne |Hores Hores Hores | ECTS
. Classe Explicacié dels Estud|:Cone'|xer,
L magistral (Aula rincipals = G
magistral 9 -| princie sintetitzar 54 90 |3,6
Grup gran) conceptes .
coneixements
Classe Aplicacio dels
Problemes | participativa conceptes teorics Resoldre
i casos (Aula. Grup impartits a les 12 problemes i casos | 24 8 |03
mitja ) classes magistrals
Execucié de la
Practica de practica: .
. : Redactar informe
Laboratori | Laboratori comprendre 11 de practiques 8 25 |1
(Grup Petit) fenomens, P q
mesurar...
Totals 60 86 4 150 | 6

Pla de desenvolupament de l'assignatura

Avaluacio:

Tipus d’activitat Contingut Objectius | Hores presencials | Hores acumulades
Teoria i Problemes
Llicé magistral Tema 1 R1, R2, R4 14 14 T1/P1
Problemes icasos | SP T1 R3, R5 8 22 T1/P1
Laboratoriicamp | Practica 1 R3, R5 2 24 T1/P1
Llicé magistral Tema 2 R1, R2, R4 10 34 T2/P2
Problemes icasos | SP T2 R3, R5 2 36 T2/P2
Laboratori Practiques 2-3 | R3, R5 4 40 T2/P2
Llicé magistral Tema 3 R1, R2, R4 7 47 T2/P2
Problemes icasos | SP T3 R3, R5 2 49 T2/P2
Laboratori Practica 4 R3, R5 3 52 T2/P2
Llicé magistral Tema 4 R1, R2, R4 6 58 T2/P2
Problemes icasos | SP T4 R3, R5 2 60 T2/P2
Total 60

Observacions




MECANITZACIO AGRARIA 2017-18

S’han considerat 25 hores d’activitat total per crédit ECTS.

Sistema d'avaluacié
Examens

e Es realitzaran dos examens en les dates assignades a tal efecte. En general, I'examen 1 correspondra al
Tema 1, i 'examen 2 als Temes 2, 3i 4.

Informe de practiques

e L'alumne haura de lliurar un informe de les practiques realitzades al llarg de I'assignatura.
e L'assisténcia a les practiques i el lliurament de l'informe sén obligatoris.

Avaluacio

e Per aprovar l'assignatura en primera convocatoria, I'alumne haura d'aprovar els dos examens (podent
compensar a partir de 4) i entregar els dossier de practiques. Pel que fa al dossier, es tindra en compte I'Us
adequat de les unitats en els resultats numerics, i es penalitzaran els errors de concepte i els resultats
contradictoris. La qualificaci6 final s'establira de la seglient manera: examens (80%) + dossier de practiques
(20%). Els examens tenen el mateix valor en la nota final (40%).

e Els alumnes suspesos en primera convocatoria podran presentar-se en segona convocatoria només de les
parts suspeses (nota < 4). Per aprovar en aquesta convocatoria, hauran d'obtenir una nota mitjana final dels
examens igual o major que 5.

e El no lliurament del dossier de practiques, o I'entrega de practiques copiades o defectuoses, sera motiu
suficient per suspendre l'assignatura independentment de la nota dels examens.

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
MARQUEZ, L. 2012. Tractores agricolas: tecnologia y utilizacion. Blake & Helsey Espafa, S.L., Editores

MARQUEZ, L. 2004. Cuadernos de agronomia y tecnologia. Maquinaria agricola. Blake & Helsey Espafia,
S.L., Editores

MARQUEZ, L. 2014. Maquinaria agricola para la recoleccién. Hispano Brasilefia de Ediciones, S.L.

Bibliografia complementaria

ARNAL, P. V .; LAGUNA, A. “Tractores y motores agricolas”. 33 edicion, revisada y ampliada. Madrid:
Coedicién MAPA -Ediciones Mundi-Prensa, 1996.

BOTO, J.A. “La mecanizacién agraria”. Universidad de Ledn, 2000.
CEDRA, C. “Les tracteurs agricoles”. Paris: Ed. Tec & Doc, 1991.

CEDRA, C. “Les matériels de travail du sol, semis et plantation”. Antony: Ed. Cemagref, 1993. CEDRA, C..
“Les moissonneuses-batteuses et les équipements pour la récolte des graines”. Paris: Ed. Cemagref, 1992.

CEDRA, C. “Les matériels de fertilisation et traitement des cultures”. Paris: Ed. Cemagref, 1997.

GIL, J. “Elementos hidraulicos en los tractores y maquinas agricolas”. 22 edicién, revisada y ampliada.
Madrid, Ediciones Mundi-Prensa 1998.

GOERING, C. E. “Engine and tractor power”. St. Joseph, Michigan: ASAE, 1992.
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ORTIZ-CANAVATE, J. “Las méaquinas agricolas y su aplicacién”. 72 edicién, Madrid: Ediciones Mundi-
Prensa, 2012.

PELLIZZI, G. “Meccanica e meccanizzazione agricola”. Bologna: Edagricole-Edizione agricole,1996.

VAZQUEZ, J. “Aplicacién de productos fitosanitarios: técnicas y equipos”. Madrid: Ediciones
Agrotécnicas, 2003.



