REGS | EQUIPAMENTS AGRARIS 2023-24

) | | 4

N

Universitat de Lleida

GUIA DOCENT
REGS | EQUIPAMENTS

AGRARIS

Coordinacio: COTS RUBIO, LLUIS

Any academic 2023-24



REGS | EQUIPAMENTS AGRARIS 2023-24

Informaci6 general de l'assignatura
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2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Enginyeria Agraria i
Alimentaria

Nombre de crédits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, credits
i grups

3 OBLIGATORIA | Presencial

Tipus

S PRACAMP PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat

Nombre de

credits

Nombre de
grups

Departament/s CIENCIA | ENGINYERIA FORESTAL | AGRICOLA

Distribucio carrega Hores presencials: 60

(o [oLeT-To LA CHENC EEI-B Hores no presencials: 90
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio [JOEIEIEE
100%


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
ARNO SATORRA, JAIME jaume.arno@udl.cat 1,5
COTS RUBIO, LLUIS lluis.cots@udl.cat 3
ESCOLA AGUSTI, ALEXANDRE | alex.escola@udl.cat 1,5

Informacié complementaria de l'assignatura
Assignatura/mateéria en el conjunt del pla d'estudis

En 'ambit de I'especialitat d’ Hortofructicultura i Jardineria, 'enginyer agrari i alimentari ha de saber seleccionar i
utilitzar la tecnologia necessaria per al correcte desenvolupament de les diferents fases que constitueixen el
procés productiu en el que centri la seva activitat. En aquest sentit, la maquinaria agricola i la tecnologia del reg hi
juguen un paper fonamental, no només per la seva condicié de medis de produccié ineludibles, siné per la
importancia técnica i econdomica que suposen el disseny de les instal-lacions de reg i 'adequada seleccid i
utilitzacié en camp de les maquines i equips agricoles.

L'assignatura Regs i Equips Agricoles pretén formar I'alumne en aquelles habilitats que el capacitin per a I'eleccié
del sistema de mecanitzacié més apropiat per a una determinada explotacié, i per al disseny agrondomic i hidraulic
de les instal-lacions de reg normalment utilitzades en hortofructicultura i espais verds.

Requisits per cursar-la

Com a coneixements previs, son especialment rellevants els relacionats amb Fonaments de I'Enginyeria Rural,
Bases de la Producci6 Vegetal i Topografia, SIG i Teledeteccio. Per altra banda, és aconsellable cursar aguesta
assignatura simultaniament a les assignatures Fructicultura, Horticultura i Jardineria.

Adverténcies
Queda totalment prohibit el registre de veu i imatge durant el transcurs de les classes amb qualsevol medi.

Els teléfons mobils, rellotges digitals, tauletes i ordinadors romandran apagats mentre el professorat no indiqui el
contrari per a realitzar alguna activitat a l'aula que aixi ho requereixi. Als examens queden totalment prohibits.

Covid-19

Per causes derivades de la crisi sanitaria provocada pel Covid-19, les activitats en modalitat presencial poden ser
substituides per unes altres equivalents en modalitat a distancia.

Objectius academics de l'assignatura
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Els objectius a assolir inclouen:

Bloc ‘Equips agraris’

e Donar a conéixer els principis basics de funcionament dels equips i maquines que s’utilitzen en les
explotacions hortofructicoles.

e Donar a coneéixer els conceptes i procediments que permetin la selecci6 i la gestid de la maquinaria
necessaria en explotacions hortofructicoles i jardineria.

Bloc ‘Regs’

RA1: Comprendre la importancia del regadiu i els metodes de reg.
RA2: Coneixer els elements i equips de les instal-lacions de reg.
RA3: Saber fer el disseny agrondmic del reg i la programacié del reg
RA4: Saber determinar la qualitat d’un reg.

e RAS5: Dimensionar les canonades de les instal-lacions de reg

Competencies

Competéncies basiques i generals

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la
base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avangats,
inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucio6
de problemes dins de la seva area d'estudi

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva
area d'estudi) per a emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o
etica.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat
com no especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

CG1. Capacitat per a la preparacié prévia, concepcio, redaccié i signatura de projectes que tinguin per objecte la
construccio, reforma, reparacié, conservacié, demolicio, fabricacid, instal-lacié, muntatge o explotacié de béns
mobles o immobles que per la seva naturalesa i caracteristiques quedin compresos en la técnica propia de la
produccio agricola i ramadera (instal-lacions o edificacions, explotacions, infraestructures i vies rurals), la industria
agroalimentaria (industries extractives, fermentatives, lacties, conserveres, hortofructicoles, carnies, pesqueres,
de salaons i, en general, qualsevol altra dedicada a I'elaboracié i/o transformacié, conservacié, manipulacio i
distribucio de productes alimentaris) i la jardineria i el paisatgisme (espais verds urbans i/o rurals, parcs, jardins,
vivers, arbratge urba, etc., instal-lacions esportives publiques o privades i entorns sotmesos a recuperacié
paisatgistica).

CG2. Coneixement adequat dels problemes fisics, les tecnologies, maquinaria i sistemes de subministrament
hidric i energétic, els limitis imposats per factors pressupostaris i normativa constructiva, i les relacions entre les
instal-lacions o edificacions i explotacions agraries, les indUstries agroalimentaries i els espais relacionats amb la
jardineria i el paisatgisme amb el seu entorn social i ambiental, aixi com la necessitat de relacionar aquells i aquest
entorn amb les necessitats humanes i de preservacié del medi ambient.

CG8. Capacitat de resolucio de problemes amb creativitat, iniciativa, metodologia i raonament critic.
CG10. Capacitat per a la cerca i utilitzacié de la normativa i reglamentacié relativa al seu ambit d'actuacio.

CG12 . Capacitat per al treball en equips multidisciplinaris i multiculturals.
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CT1. Correcci6 en I'expressi6 oral i escrita.
Competéncies especifiques

CEHJ2 . Capacitat per a congéixer, comprendre i utilitzar els principis d': Enginyeria de les arees verdes, espais
esportius i explotacions hortofructicoles. Obra civil, instal-lacions i infraestructures de les zones verdes i arees
protegides. Electrificacié. Regs i drenatges. Maquinaria per a hortofructicultura i jardineria.

Continguts fonamentals de l'assignatura
Temari
BLOC tematic ‘EQUIPAMENTS AGRARIS’

1. Mecanitzacio de I’explotacié hortofructicola. Tecniques de conreu en hortofructicultura. Operacions
mecanitzades en cultius arboris i cultius horticoles. Classificacio de les maquines. Normativa sobre maquinaria.

2. Cost d’utilitzacio i gestié de la maquinaria agricola. Costos fixos i costos variables. Amortitzacié de la
maquinaria. Interessos del capital invertit. Assegurances, taxes i magatzem. Combustible. Reparacions i
manteniment de la maquinaria. Ma d’obra. Seleccié de maquinaria. Llindars de rendibilitat i substitucio.

3. El tractor especialitzat per a I’hortofructicultura. Utilitzaci6 del tractor en I'explotacié hortofructicola.
Classificacié. Seguretat i ergonomia. Motor i transmissio de la poténcia. La uni6 tractor-atifell. Elevador hidraulic i
presa de forga del tractor.

4. Maquinaria per al manteniment del sol. Tecniques de manteniment del sol. Manteniment mitjangant treball del
sol (laboreig). Atifells i equips mecanics utilitzats en el treball del sol. Grades de discs. Cultivadors. Atifells
accionats: rotocultors. Cobertes vegetals. Cobertes naturals i artificials. Equips utilitzats en el manteniment del sol
cobert de vegetacié. Desbrossadores i trituradores.

5. Maquinaria per a la distribucio de fertilitzants. Tipus de fertilitzants. Distribucié de fertilitzants minerals
solids. Distribuidors centrifugs de disc i pendulars. Funcionament i adaptacié a cultius arboris (localitzacié de
I’adob). Distribucié de fertilitzants organics. Remolcs escampadors i localitzadors de fems.

6. Maquinaria per a I'aplicacio de productes fitosanitaris. Distribucié de productes fitosanitaris i impacte
ambiental. Teoria de la polvoritzacié. Polvoritzacié hidraulica, pneumatica, hidropneumatica, centrifuga,
electrostatica i térmica. Mida i caracteritzacié de les gotes de polvoritzacié. Tecnologia de broquets. Tractaments
foliars en cultius arboris. Polvoritzadors hidropneumatics (atomitzadors). Polvoritzadors pneumatics
(nebulitzadors). Empolsadors. Manteniment del sol mitjancant I'aplicacié d’herbicides (no cultiu). Equips per a
I'aplicacié d’herbicides. Barres de polvoritzacio hidraulica. Equips portatils (motxilles) de polvoritzacié hidraulica.
Equips portatils (maquines de piles) de polvoritzacié centrifuga.

7. Maquinaria per a la poda, aclarida i tractament de residus. Maqguines prepodadores. Equips pneumatics de
poda (compressors i tisores). Fileradors i recollidors de restes de poda. Trituradores (picadores). Aclarida mecanica
de flors i fruits.

8. Maquinaria per a la recol-leccio de productes hortofructicoles. Propietats fisiques dels productes.
Recol-lecci6 en fructicultura. Plataformes d’assisténcia per a la recol-leccié de fruita. Plataformes individuals.
Plataformes multiples. Plataformes mdultiples amb cintes transportadores. Recol-lecci6 en viticultura. Veremadores.
Recol-leccio en olivicultura i fruits secs. Equips de vibracié. Recol-lectores de fruita del sol. Recol-lecci6 de
productes horticoles.

9. Agricultura de precisio i noves techologies. Bases tecnologiques de I'agricultura de precisié. Obtencié
d’'informacié georeferenciada mitjangcant SSNG. Sensors propers i sensors remots. Analisi i maneig de la
informacid. Presa de decisions: mapes d’aplicacio. Viticultura de precisié: obtencié de mapes de collita i
identificacié de zones de maneig diferenciat.

BLOC tematic ‘REGS’

1. El regadiu i els métodes de reg (1 h). El cicle de I'aigua i el regadiu. Distribucié geografica del regadiu.
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Administracio i distribucié de I'aigua: reg per torns i a la demanda. Aspectes socials, economics i mediambientals
del regadiu. Els métodes de reg i criteris d’eleccio.

2. Components de les instal-lacions de reg a pressio (2 h). El capcal de reg: bombes de reg, sistema de filtrat i
de fertirrigacié. La xarxa de distribucié: canonades i elements singulars. Elements d’aplicacié de I'aigua. Tipus de
degoters i caracteritzacié del seu funcionament: corba de cabal pressio6 i coeficient de variacié de fabricacié. Tipus
d’'aspersors i caracteritzacié del seu funcionament: corba de cabal pressio, radi d’abast, polvoritzacio i precipitacio.
Elements de mesura, control i protecci6é. Automatismes.

3. Disseny agronomic i programacio del reg (5 h). Calcul de necessitats hidriques. Necessitats de rentat de
sals. Efecte de la localitzacié en el reg per degoteig. Determinacié de parametres del reg: dosi, freqiencia i durada.
Eleccié del tipus d’emissor, nombre d’emissors i disposicié o marc de reg. Determinacioé del nombre de sectors de
reg. Programaci6 del reg i establiment del calendari de reg.

4. indexs de qualitat del reg i avaluaci6 de reg (3 h). indexs d’aprofitament de I'aigua i indexs d’'uniformitat del
reg. Relacié dels indexs amb les estrategies de maneig. Avaluacio del reg per degoteig i per aspersié amb
cobertura total.

5. Disseny hidraulic de laterals amb servei en ruta (7 h). Variacié de pressié permesa. Calcul de perdues de
carrega. Distribuci6 de pressié en un lateral. Disseny de laterals horitzontals, ascendents i descendents.

6. Disseny hidraulic de canonades terciaries (4 h). Disseny de sectors rectangulars amb diametre constant.
Disseny de sectors rectangulars amb diametre variable. Disseny de sectors no rectangulars.

7. Disseny hidraulic de canonades primaries i secundaries (3 h). Métodes funcionals i economics.

Activitats practiques
BLOC practic ‘EQUIPAMENTS AGRARIS’

Practiques de laboratori/camp (6 h)

Practica 1: Regulacié d’un polvoritzador hidropneumatic (atomitzador).
Practica 2: Regulacié d’un distribuidor centrifug per a la localitzacié de I'adob en cultius arboris.

Practica 3 : Regulacié d’'una barra de polvoritzacié i d’equips portatils per a I'aplicacié d’herbicides en cultius
arboris. Es fara depenent de la disponibilitat horaria

Practiques d’aula d’informatica (4 h) Es faran depenent de la disponibilitat horaria

Practica 4: Us d’una aplicacié informatica per al calcul del cost horari, cost unitari i llindar de rendibilitat de
la maquinaria.

Practica 5: Viticultura de precisié. Analisi i maneig d'informacio georeferenciada en vinya.

Visites a empreses i explotacions (2 h) Es fara depenent de la disponibilitat horaria

Practica 6: Visita a un fabricant de maquinaria de tractaments fitosanitaris i/o maquinaria de recol-leccié.

BLOC practic ‘REGS’

Practiqgues de laboratori/camp (2 h)

Practica 1. Caracteritzaci6 hidraulica i modelitzacié d’elements d’una instal-lacié de reg.
Practica 2. Avaluacié d'una instal-lacié de reg.

Visites a empreses i explotacions (3 h)
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Practica 3: Visita a una instal-laci6 de reg.

Eixos metodologics de 'assignatura

Activitats d'aprenentatge

Tipus
d'activitat

Descripcio

Bloc ‘Equips Agraris’

Llicé magistral

Problemes i
casos

Laboratori
Camp

Aula
d’informatica

Visites
tecniques
Total Bloc

‘Equips
Agraris’

Bloc ‘Regs’

Llicé magistral

Problemes i
casos

Laboratori

Visites
tecniques

Total Bloc
‘Regs’

Classe
magistral
(Aula. Grup
gran)

Classe
participativa
(Aula. Grup
gran)

Activitat
practica (Grup
reduit)

Activitat
practica (Grup
mitja)

Activitat
practica (Grup
gran)

Classe
magistral
(Aula. Grup
gran)

Classe
participativa
(Aula. Grup
gran)

Practica de
Laboratori
(Grup Petit)

Activitat
practica (Grup
gran)

Activitat presencial
Alumne

Objectius Hores

Explicacié dels
principals 14
conceptes

Aplicacio dels
conceptes teorics

Execucié de la
practica: regulacié 6
en camp

Execucio de la
practica:
dimensionament i
presa de decisions

Visita a empreses
i/o explotacions

30

Explicacié dels
principals 15
conceptes

Aplicaci6 dels
conceptes teorics
impartits a les
classes magistrals

Execucio de la
practica:

comprendre 2
fendomens,

mesurar...

Visita a empreses
i/o0 explotacions

30

Activitat no presencial

Alumne

Treball alumne

Estudi: Coneixer,

comprendre i
sintetitzar
coneixements

Resoldre
problemes i
casos

Realitzar
memoria
(informe) de
I’'activitat

Realitzar
memoria
(informe) de
I’activitat

Estudi: Conéixer,

comprendre i
sintetitzar
coneixements

Resoldre
problemes i
casos

Realitzar
memoria
(informe) de
I’activitat

Hores Hores

14

12

43

(3}

41

Temps total
Hores ECTS
29 1,2
13 0,5
18 0,7
13 0,5
2 0,1
75 3

36 1,44
29 1,16
7 0,28
3 0,12
75 3
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TOTAL 60 84 6 150 6

Observacions: s’han considerat 25 hores d’activitat total per crédit ECTS.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

- L . L Hores Hores iy
Tipus d’activitat Contingut Objectius . Avaluacio —
presencials | acumulades

Bloc ‘Equipaments Agraris’
Aquestes sessions poden variar una mica segons la distribucio del calendari de curs.

Llico magistral Tema 1 CEHJ2 1 1

Llicé magistral Tema 2 CEHJ2 1 2 B
Practica Aula d’informatica | Practica 4 CEHJ2 2 4 B
Llicé magistral Tema 3 CEHJ2 2 6 |
Problemes i casos Tema 3 CEHJ2 1 7 |
Llico magistral Tema 4 CEHJ2 2 9 B
Problemes i casos Tema 4 CEHJ2 1 10 B
Practica Laboratori/Camp Practica 1 CEHJ2 2 12 B
Visita técnica Practica 6 CEHJ2 2 14 |
Llicé magistral Tema 5 CEHJ2 1 15 Prova 1 dels |
Problemes i casos Tema 5 CEHJ2 1 16 Temes B
Practica Laboratori/Camp Practica 2 CEHJ2 2 18 B
Llicé magistral Tema 6 CEHJ2 2 20 B
Practica Laboratori/Camp Practica 3 CEHJ2 2 22 B
Llicé magistral Tema 7 CEHJ2 1 23 |
Llico magistral Tema 8 CEHJ2 2 25 B
Problemes i casos Tema 8 CEHJ2 1 26 B
Llicé magistral Tema 9 CEHJ2 2 28 B
Practica Aula d’informatica | Practica 5 CEHJ2 2 30 B
Bloc ‘Regs’

Llico magistral Tema 1 RA1 1 31

Llicé magistral Tema 2 RA2 2 33 B
Llicé magistral Tema 3 RA3 2 35 B
Problemes i casos Tema 3 RA3 3 38 B
Llicé magistral Tema 4 RA4 2 40 |
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Problemes i casos Tema 4 RA4 1 41
Prova 2 |
Llicé magistral Tema 5 RA5 4 45
Problemes i casos Tema 5 RA5 3 48
Llicé magistral Tema 6 RA5 2 50
Problemes i casos Tema 6 RA5 2 52
Llicé magistral Tema 7 RA5 2 54
Problemes i casos Tema 7 RA5 1 55
Practica Laboratori Practica 1,2 RA2,4i5 2 57
Visita camp RA1,2,3i5. 3 60
Totals 60
Sistema d'avaluacié
Activitats
Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Tipus d'activitat
Procediment Numero (%)
BLOC ‘EQUIPS AGRARIS’
Lligé magistral Proves escrites sobre la teoria i ’ o
Problemes i casos casos practics
Laboratori/Camp Lliurament memoria de 3 (4) =
Aula d’informatica practiques
Visites técniques
BLOC ‘REGS’
Lligé magistral Proves escrites sobre la teoria i 1 40
els problemes
Lliurament memoria de
i 1 1
Laboratori practiques (2%) + examen (8%) 0
Visites técniques
Total 100

Observacions
BLOC ‘EQUIPS AGRARIS’

A efectes de la qualificacié del bloc ‘Equipaments Agraris’, I'alumne realitzara una prova escrita (examen) on
s’avaluaran els coneixements i habilitats adquirits al llarg del desenvolupament de l'assignatura. El temari
examinable incloura els conceptes explicats en les sessions teodriques i en les sessions de resolucié de
problemes. El pes atribuit sera el 35% de la nota final. EI 15% restant de la qualificacié de I'alumne resultara de
'avaluaci6é de la memoria presentada de les practiques de camp, i de I'informe o practica de calcul de costos. En
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ambdues activitats (examen i informe de practiques) s'estableix una nota minima de 4 a efectes de compensacio
(donat que ponderen igual o més del 15% de la nota global de l'assignatura). Si una de les activitats (o blocs
d'avaluacio) no arriba a la nota minima, l'assignatura quedara suspesa independentment de la nota mitjana
obtinguda.

BLOC ‘REGS’

A efectes de la qualificacié del bloc ‘Regs’, 'alumnat realitzara un examen on s’avaluaran els coneixements
adquirits que tindra un pes del 40% de la nota final. | el 10 % restant de la nota sera de les practiques de laboratori,
que es valorara amb 2% la memoria i un 8% amb preguntes a I'examen. En el cas de recuperacié de 'examen la
qualificacié maxima assolible sera de com a maxim un 7. En I'examen s'estableix una nota minima de 4 a efectes
de compensaci6. En cas de no assolir-se la nota minima en I'examen lassignatura quedara suspesa
independentment de la nota mitjana obtinguda.

Conjunt de I’assignatura

Per superar I'assignatura per curs caldra aprovar els dos examens (podent-se promitjar a partir de 4) i entregar els
exercicis, les practiques i els informes. Les notes minimes d'examens i informes es recullen en l'apartat anterior
d'observacions. La qualificacié final s'establira d'acord a la ponderaci6é assignada en el quadre anterior. El/s bloc/s
amb examens no aprovats es podran recuperar en la convocatoria final. Linforme de practiques de la part
dEquipaments es podra recuperar fent entrega dun nou informe corregit el dia de l'examen de la segona
convocatoria. L’assignatura sera superada quan s’obtingui una qualificacié de major o igual a 5 punts.

Avaluacio alternativa

L'avaluaci6 alternativa consistira en un examen escrit que suposara el 100% de la qualificacié. Hi haura un examen
en la data de I'Gltima convocatoria fixada pel centre, i la corresponent recuperacié en la data establerta en el
calendari.

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
A) Equipaments Agraris

e Marquez Delgado, Luis. Maquinaria agricola: preparacion primaria, trabajo del suelo, Siembra, plantacion y
trasplante, Distribucién de fertilizantes, Proteccion de los cultivos. Madrid: Blake y Helsey Espafia, 2004.

e Mendieta, Julidn, and Luis. Marquez Delgado. Vademécum de magquinaria agricola 2009-2010: equipos de
recoleccién para cereal, forraje, olivo, frutas, hortalizas, tubérculos y vid. Madrid: Blake & Helsey Espafa,
2009.

e Marquez Delgado, Luis. Maquinaria para la preparacion del suelo, la implantacion de los cultivos y la
fertilizacion. Madrid: Blake y Helsey Espafa, 2001.

e Mendieta, Julidn. Guia sélo de tractores y cargadoras telescédpicas 2003. Madrid: Blake & Helsey Espana,

2003.
e Zhang, Qin. Precision Agriculture Technology for Crop Farming (Edition 1). 1st ed. Boca Raton: CRC Press,
2015. Web.

e Graham Matthews, Matthews, Miller Paul Miller, and Bateman Roy Bateman. Pesticide Application
Methods. Wiley-Blackwell, 2014. Web.

B) Regs

e BARRAGAN J, MONSERRAT J. 2004. Algunas notas para clase de: Hidrdulica y riegos. Lleida: ETSEA.
Universidad de Lleida.
e FERNANDEZ R, ORTIZ V, ANDALUCIA, UNIO EUROPEA. 1999. Vol 1: Fundamentos del riego. Vol 3
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Riego por aspersion. Vol 4 Riego localizado. Cérdoba: Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura y
Pesca.

e PIZARRO F. 1996. Riegos localizados de alta frecuencia (RLAF): Goteo, microaspersion, exudacion. 3?2 ed.
Madrid etc.: Mundi-Prensa.

e TARJUELO JM. 2005. El riego por aspersion y su tecnologia. 3% ed. Madrid etc.: Mundi-Prensa.

Bibliografia complementaria
A) Equipaments Agraris
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