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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
ARNO SATORRA, JAIME jarno@eagrof.udl.cat 2,5
COTS RUBIO, LLUIS cots@eagrof.udl.cat 2,7
MONSERRAT VISCARRI,
JOAQUIM monserrat@eagrof.udl.cat ,6
ESCOLA AGUSTI, ALEXANDRE | aescola@eagrof.udl.cat 5

Informacié complementaria de l'assignatura

Assignatura/mateéria en el conjunt del pla d'estudis

En 'ambit de I'especialitat d’Hortofructicultura i Jardineria, 'enginyer agrari i alimentari ha de saber seleccionar i
utilitzar la tecnologia necessaria per al correcte desenvolupament de les diferents fases que constitueixen el
procés productiu en el que centri la seva activitat. En aquest sentit, la maquinaria agricola i la tecnologia del reg hi
juguen un paper fonamental, no només per la seva condici6 de medis de producci6 ineludibles, siné per la
importancia técnica i economica que suposen el disseny de les instal-lacions de reg i 'adequada seleccid i
utilitzacié en camp de les maquines i els equips agricoles.

L'assignatura Regs i Equipaments Agricoles pretén formar I'alumne en aquelles habilitats que el capacitin per a
I'eleccio del sistema de mecanitzacié més apropiat per a una determinada explotacid, i per al disseny agrondmic
i hidraulic de les instal-lacions de reg normalment utilitzades en hortofructicultura i espais verds.

Recomanacions

Com a coneixements previs, son especialment rellevants els relacionats amb Fonaments de I'Enginyeria Rural,
Bases de la Produccio Vegetal i Topografia, SIG i Teledeteccio. Per altra banda, és aconsellable cursar aquesta
assignatura simultaniament a les assignatures Fructicultura, Horticultura i Jardineria.

Objectius academics de l'assignatura
Els objectius a assolir inclouen:
Bloc ‘Equipaments agraris’

Coneixer els equips i maquines que poden utilitzar-se per a la mecanitzacié de les explotacions
hortofructicoles.
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Coneixer els conceptes i procediments que fan possible la seleccid, la previsié de costos i la gesti6 de la
magquinaria necessaria en explotacions hortofructicoles i jardineria.

Bloc ‘Regs’
RA1: Comprendre la importancia del regadiu i els métodes de reg.
RA2: Coneixer els elements i equips de les instal-lacions de reg.
RAS3: Saber fer el disseny agrondmic del reg i la seva programacio.
RA4: Determinar la qualitat del reg.

RAS5: Dimensionar les canonades de les instal-lacions de reg.

Competencies

Competéncies basiques i generals

CB2: Saber aplicar els coneixements d'una manera professional i assolir les competéncies per a l'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area d'estudi.

CB3: Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis que incloguin
una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

CB4: Saber transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.

CB5: Desenvolupar aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
alt grau d'autonomia.

CG1: Estar capacitats per a la concepcié i la redaccié de projectes i informes relacionats amb la produccio
hortofructicola, la jardineria i el paisatgisme.

CG2: Ser coneixedors de les tecnologies, la maquinaria i els sistemes de subministrament hidric i energetic.

CG8: Saber analitzar situacions concretes, definir problemes, prendre decisions i implementar plans d'actuacié en
la recerca de solucions.

CG10: Saber seleccionar i fer anar les fonts d'informacié escrites i informatitzades disponibles (normativa i
reglamentacio) relacionades amb l'activitat professional.

CG12: Saber treballar en equips multidisciplinars i multiculturals.

CG13: Saber presentar correctament la informacié de forma oral i escrita.

Competéncies especifiques

Enginyeria de les explotacions hortofructicoles. Regs i drenatges. Maquinaria per a I'hortofructicultura i la jardineria.

Determinar la tipologia de maquines més apropiades segons I'orientacioé productiva de I'explotacio, i saber-
ne estimar les necessitats (dimensionament) i viabilitat econdmica.

Coneixer les labors i les operacions mecanitzades que es poden dur a terme en una explotacié d’orientacio
hortofructicola, concretament, la maquinaria utilitzada per al manteniment del sdl, la fertilitzacio, la
proteccié del cultiu, la poda i la recol-leccié.

Coneixer les bases de I'agricultura de precisié i les possibilitats de la seva aplicacié en fructicultura,
viticultura i gestié d’espais verds.



REGS | EQUIPAMENTS AGRARIS 2017-18

Dissenyar el reg en funcié dels condicionants del medi: clima, sdl, planta, topografia, etc.
Saber escollir i dimensionar els diferents elements d’una instal- lacié de reg.

Avaluar el funcionament de les instal-lacions de reg.

Continguts fonamentals de l'assignatura
Temari

Bloc tematic ‘Equipaments Agraris’

1. Mecanitzacio de I’explotacié hortofructicola

Técniques de conreu en hortofructicultura. Operacions mecanitzades en cultius arboris i cultius horticoles.
Classificacié de les maquines. Normativa sobre maquinaria.

2. Cost d’utilitzacio i gestié de la maquinaria agricola

Costos fixos i costos variables. Amortitzacié de la maquinaria. Interessos del capital invertit. Assegurances, taxes
i magatzem. Combustibles. Reparacions i manteniment de la maquinaria. Ma d’obra. Seleccié de maquinaria.
Llindars de rendibilitat i substitucio.

3. El tractor especialitzat per a I’hortofructicultura

Utilitzacié del tractor en I'explotacié hortofructicola. Classificacié. Seguretat i ergonomia. Motor i transmissié de la
poténcia. La uni6 tractor-atifell. Elevador hidraulic i presa de forga del tractor.

4. Maquinaria per a l'aplicacio de productes fitosanitaris

Distribuci6 de productes fitosanitaris i impacte ambiental. Teoria de la polvoritzacié. Polvoritzacié
hidraulica, pneumatica, hidropneumatica, centrifuga, electrostatica i térmica. Tamany i caracteritzacié de les gotes
de polvoritzacié. Tecnologia de broquets. Tractaments foliars en cultius arboris. Polvoritzadors hidropneumatics
(atomitzadors). Polvoritzadors pneumatics (nebulitzadors). Empolsadors.

5. Maquinaria per a la distribucio de fertilitzants

Tipus de fertilitzants. Distribucié de fertilitzants minerals solids. Distribuidors centrifugs de disc i pendulars.
Funcionament i adaptacié a cultius arboris (localitzacié de I'adob). Distribucioé de fertilitzants organics. Remolcs
escampadors i localitzadors de fems.

6. Maquinaria per al manteniment del sol

Técnigues de manteniment del sol. Manteniment mitjancant treball del sol (laboreig). Atifells i equips mecanics
utilitzats en el treball del sol. Rascles de discs. Cultivadors. Atifells accionats: rotocultors i rascles de pues.
Manteniment mitjangcant I'aplicacié d’herbicides (no cultiu). Equips per a l'aplicacié d’herbicides. Barres de
polvoritzacié hidraulica. Equips portatils (motxilles) de polvoritzacié hidraulica. Equips portatils (maquines de piles)
de polvoritzacié centrifuga. Cobertes vegetals. Cobertes naturals i artificials. Equips utilitzats en el manteniment
del sol cobert de vegetacié. Desbrossadores i trituradores.

7. Maquinaria per a la poda, la conduccio del cultiu i el tractament de residus

Aclarida mecanica en floraci6. Maquines prepodadores. Equips pneumatics de poda (compressors i tisores).
Fileradors i recollidors de restes de poda. Trituradores (picadores).

8. Maquinaria per a la recol-leccié de productes hortofructicoles

Propietats fisiques dels productes. Recol-leccié en fructicultura. Plataformes d’assisténcia per a la recol-leccié de
fruita. Plataformes individuals. Plataformes mudltiples. Plataformes miltiples amb cintes transportadores.
Recol-leccié en viticultura. Veremadores. Recol-leccié en olivicultura i fruits secs. Vibradors. Recol-lectores de
fruita del sol. Recol-leccié de productes horticoles.
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9. Agricultura de precisio i noves tecnologies

Bases tecnologigues de I'agricultura de precisié. Obtencié d’informacié georeferenciada mitjancant SSNG (GPS).
Sensors propers i sensors remots. Analisi i maneig de la informacié. Presa de decisions: mapes d’aplicacié.
Viticultura de precisié: obtencié de mapes de collita i identificacié de zones de maneig diferenciat.

Nota: Els alumnes cursen un total de 10 hores formatives (teoria + practica) en maquinaria per a l'aplicacié de
productes fitosanitaris dins el context de la protecci6 vegetal.

Bloc tematic ‘Regs’
1. El regadiu i els métodes de reg

El cicle de l'aigua i el regadiu. Distribucié geografica del regadiu. Administracié i distribucié de I'aigua: reg per
torns i a la demanda. Aspectes socials, econdmics i mediambientals del regadiu. Els métodes de reg i criteris
d’eleccié.

2. Components de les instal-lacions de reg a pressio

El capgal de reg: bombes de reg, sistema de filtrat i de fertirrigacié. Elements d'aplicacio de I'aigua. Tipus de
degoters i caracteritzacio del seu funcionament: corba de cabal-pressi6 i coeficient de variacio de fabricacio. Tipus
d’'aspersors i caracteritzacié del seu funcionament: corba de cabal-pressid, radi d’abast, polvoritzacio i precipitacio.
Elements de mesura, control i protecci6. Automatismes.

3. Disseny agronomic i programacio del reg

Calcul de necessitats hidriques. Necessitats de rentat de sals. Efecte de la localitzacio en el reg per degoteig.
Determinacio de parametres del reg: dosi, freqliencia i durada. Elecci6 del tipus d’emissor, nombre d’emissors i
disposici6 o marc de reg. Determinacié del nombre de sectors de reg. Programacié del reg i establiment del
calendari de reg.

4. indexs de qualitat del reg i avaluacié del reg

indexs d’aprofitament de I'aigua i indexs d’uniformitat del reg. Relacié dels indexs amb les estratégies de maneig.
Avaluacié del reg per degoteig i per aspersié amb cobertura total.

5. Disseny hidraulic de laterals amb servei en ruta

Variaci6 de pressié permesa. Calcul de perdues de carrega. Distribucié de pressié en un lateral. Disseny de laterals
horitzontals, ascendents i descendents.

6. Disseny hidraulic de canonades terciaries

Disseny de sectors rectangulars amb diametre constant. Disseny de sectors rectangulars amb diametre variable.
Disseny de sectors no rectangulars.

7. Disseny hidraulic de canonades primaries i secundaries

Métodes funcionals i economics.

Activitats practiques

Bloc practic ‘Equipaments Agraris’

Practiques de laboratori/camp

Practica 1: Regulacié d'un polvoritzador hidropneumatic (atomitzador).

Practica 2: Regulacié d'un distribuidor centrifug per a la localitzacié de I'adob en cultius arboris.
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Practica 3: Regulaci6 d’'una barra de polvoritzacié i d’equips portatils per a I'aplicacié d’herbicides en cultius
arboris.

Practiques en aula d’informatica

Practica 4: Us d’'una aplicacié informatica per al calcul del cost horari, cost unitari i llindar de rendibilitat de la
maquinaria.

Practica 5: Viticultura de precisié. Analisi i maneig d’'informacié georeferenciada en vinya.
Visites a empreses i explotacions

Practica 6: Visita a un fabricant de maquinaria de tractaments fitosanitaris i/o maquinaria de recol-leccié.

Bloc practic ‘Regs’

Practiques de laboratori/camp

Practica 1. Caracteritzacié hidraulica i modelitzacié d’elements d’una instal-lacié de reg.
Practica 2. Avaluaci6 d’una instal-lacié de reg.

Visites a empreses i explotacions

Practica 3: Visita a instal-lacions de reg.

Eixos metodologics de 'assignatura

Activitat
presencial
alumne

I N == e e

Tipus d'activitat | Descripcio

Activitat no presencial alumne Temps total

Bloc "Equipaments agraris"
Classe L . L
maaistral Explicacié dels Estudi: Coneixer,
Llicé magistral 9 principals 14 comprendre i 14 29 1.2
(Aula. Grup o .
conceptes sintetitzar coneixements
gran)
i Aplicacié dels
Problemes participativa b Resoldre problemes i
. conceptes 4 8 13 0.5
icasos (Aula. Grup L casos
teorics
gran)
. Execucié de la
. Activitat « . L
Laboratori " practica: Realitzar memoria
practica L 6 : s 12 18 (0.7
camp . regulacié en (informe) de Il'activitat
(Grup petit)
camp
Execuci6 de la
Aula AC\tIVI.tat pr actlcgz Realitzar memoria
v .- practica dimensionament || 4 . o 9 13 0.5
0.5d'informatica oy | (informe) de l'activitat
(Grup mitja) || i presa de
decisions
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. Activitat Visita a
Visites practica empreses i/o 2 5 o
tecniques (Grup gran) || explotacions
Total bloc 30 43 2 75 |3
Bloc ‘Regs’
Classe L . N
maaistral Explicacié dels Estudi: Coneixer,
Llicé magistral (AugIJa Gru principals 14 comprendre i sintetitzar 20 1.5 35.5 || 1.42
’ P conceptes coneixements
gran)
Classe I s licacié dels
Problemes i participativa e 10 Resoldre problemes i 14 o5 265 106
casos (Aula. Grup L casos
tedrics
gran)
Execucié de la
Practica de | practica: Realitzar memoria
Laboratori laboratori comprendre 3 : o 5 8 0.32
. R (informe) de I'activitat
(Grup petit) || fenomens,
mesurar,...
.. Activitat -
g [mcica | sesermies : s | o
9 (Grup gran) P
Total Bloc 30 41 4 75 |3
TOTAL 60 84 6 150 (|6
Observacions
S’han considerat 25 hores d’activitat total per crédit ECTS
Pla de desenvolupament de I'assignatura
Tipus d’activitat Contingut Objectius Hores presencials | Hores acumulades | Avaluacio
Bloc ‘Equipaments Agraris’
Lligé magistral Tema 1 CEHJ2 1 1 Prova 1
Lligé magistral Tema 2 CEHJ2 1 2 Prova 1
Practica Aula d’informatica Practica 4 CEHJ2 2 4 Prova 1
Lligé magistral Tema 3 CEHJ2 2 6 Prova 1
Problemes i casos Tema 3 CEHJ2 1 7 Prova 1
Lligé magistral Tema 4 CEHJ2 2 9 Prova 1
Problemes i casos Tema 4 CEHJ2 1 10 Prova 1
Practica Laboratori/Camp Practica 1 CEHJ2 2 12 Prova 1
Visita tecnica Practica 6 CEHJ2 2 14 Prova 1
Llicé magistral Tema 5 CEHJ2 1 15 Prova 1
Problemes i casos Tema 5 CEHJ2 1 16 Prova 1
Practica Laboratori/Camp Practica 2 CEHJ2 2 18 Prova 1
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Llicé magistral Tema 6 CEHJ2 2 20 Prova 1
Practica Laboratori/Camp Practica 3 CEHJ2 2 22 Prova 1
Lligé magistral Tema 7 CEHJ2 1 23 Prova 1
Llico magistral Tema 8 CEHJ2 2 25 Prova 1
Problemes i casos Tema 8 CEHJ2 1 26 Prova 1
Llicé magistral Tema 9 CEHJ2 2 28 Prova 1
Practica Aula d’informatica Practica 5 CEHJ2 2 30 Prova 1
Bloc ‘Regs’

Llico magistral Tema 1 RA1 1 31 Prova 2
Lligé magistral Tema 2 RA2 2 33 Prova 2
Llicé magistral Tema 3 RA3 2 35 Prova 2
Problemes i casos Tema 3 RA3 3 38 Prova 2
Lligé magistral Tema 4 RA4 2 40 Prova 2
Problemes i casos Tema 4 RA4 1 41 Prova 2
Lligé magistral Tema5 RA5 4 45 Prova 2
Problemes i casos Tema 5 RA5 3 48 Prova 2
Lligé magistral Tema 6 RA5 2 50 Prova 2
Problemes i casos Tema 6 RA5 2 52 Prova 2
Llico magistral Tema 7 RAS5 1 53 Prova 2
Problemes i casos Tema 7 RA5 1 54 Prova 2
Practica Laboratori Practica 1,2 ||RA2,4i5 3 57 Prova 2
Visita camp RA1,2,3i5. |[3 60 Prova 2
Totals 60

Bloc ‘Equipaments Agraris’

El bloc ‘Equipaments Agraris’ es desenvolupa en 9 sessions teoriques (14 hores), corresponents als 9 temes en
que s’estructura el temari. Aquestes sessions teoriques es complementen amb quatre tipus d’activitats
practiques: a) 4 sessions en aula (4 hores) enfocades a la resoluci6é de problemes i casos; b) 2 practiques en aula
d’'informatica (4 hores), on I'alumne es familiaritza amb les possibilitats d’un full de calcul a I'hora d’estimar els
costos d'utilitzacié de les maquines i amb un software especific per a I'analisi geoestadistica i el mapat de dades
en agricultura de precisié; c) 3 practiques de camp (6 hores), per a I'aprenentatge de les pautes basigues de
regulacio de la maquinaria comunament utilitzada per a la distribucié d’agroquimics i els procediments que
permeten realitzar assaigs de camp; d) 1 visita (2 hores) a empreses vinculades al sector de la mecanitzacio
agricola.

De les practigues de camp, l'alumne n’haurd de presentar una memoria final amb els apartats seglents:
plantejament i objectius de la practica, materials i metodologia utilitzats, resultats i discussio. De les practiques
en aula d’informatica, I'alumne n’haurd de presentar un informe. Es obligatoria I'assisténcia a totes les sessions
practiques.

Bloc ‘Regs’
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El bloc ‘Regs’ es desenvolupara en 7 sessions tedriques (14 hores), corresponents als 7 temes en que
s’estructura el temari. Aquestes sessions tedriques es complementen amb tres tipus d’activitats practiques: a) 5
sessions en aula (10 hores) enfocades a la resoluci6 de problemes i casos; b) 2 practiques de laboratori (3
hores), destinades a la caracteritzacié hidraulica i modelitzaci6 delements d’'una instal-lacié de reg, aixi
com l'avaluacié d’instal-lacions de reg ; i ¢) 1 visita (3 hores) a instal-lacions de reg.

De les practiques de laboratori, I'alumne n’haura de presentar una memoria final amb resultats i la seva discussié.
De la visita de camp, l'alumne haura de presentar un informe técnic. Es obligatoria I'assisténcia a totes les
sessions practiques.

Sistema d'avaluacié

Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Tipus d'activitat
Procediment Numero (%)

Bloc ‘Equipaments Agraris’

Llico magistral

Prova escrita sobre la teoria i
Problemes icasos | casos practics

Laboratori/Camp Lliurament memoria de

practiques /treball

Aula d’informatica

Visites técniques

Bloc ‘Regs’

Llicé magistral

Proves escrites sobre la teoria

Problemes icasos | jels problemesi casos 1 35

Problemes i casos | Problemes per fer a casa 4 10

LaboratoriCamp Lll‘urgment memoria de o 5
practiques

Total 100

Observacions
Bloc ‘Equipaments Agraris’

A efectes de la qualificacié del bloc ‘Equipaments Agraris’, I'alumne realitzara una prova escrita (examen) on
s’avaluaran els coneixements i habilitats adquirits al llarg del desenvolupament de I'assignatura. El temari
examinable incloura els conceptes explicats en les sessions teodriques i en les sessions de resoluci6 de
problemes. El pes atribuit sera el 40% de la nota final. El 10% restant de la qualificaci6é de I'alumne resultara de
'avaluacio de la memoria presentada de les practiques de camp, i de linforme o treball de curs.

Bloc ‘Regs’

A efectes de la qualificacié del bloc ‘Regs’, I'alumne realitzara una prova escrita (examen) on s’avaluaran els
coneixements i habilitats adquirits al llarg del desenvolupament de I'assignatura. El temari a examinar incloura els
conceptes explicats en les sessions teoriques i en les sessions de resolucié de problemes. El pes atribuit a
I'examen sera el 35% de la nota final. EI 15% restant de la qualificacié de I'alumne resultara de I'avaluacié dels
problemes i exercicis manats per fer a casa (10%) i de la memoria presentada de les practiques de laboratori i
visita de camp (5%). Es obligatori el lliurament dels problemes i exercicis i de les practiques de laboratori/camp per
poder aprovar aquesta part de I'assignatura.
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Qualificacio final

Per superar I'assignatura per curs caldra aprovar els dos examens (podent-se promitjar a partir de 4) i entregar els
exercicis, les practiques i els informes. La qualificacié final s'establira d'acord a la ponderacié assignada en el
quadre anterior. El/s bloc/s amb examens no aprovats es podran recuperar en la convocatoria final.

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
A) Equipaments Agraris

MARQUEZ, L. 2004. Cuadernos de agronomia y tecnologia. Maquinaria agricola. Torrelodones
(Madrid): B&H Grupo Editorial.

MARQUEZ, L. 2012. Tractores agricolas: tecnologia y utilizacién. Torrelodones (Madrid): B&H Espafia S.L.,
Editores.

VAZQUEZ, J. 2003. Aplicacién de productos fitosanitarios. Técnicas y equipos. Madrid: Ediciones
Agrotécnicas, S.L.

B) Regs

BARRAGAN J, MONSERRAT J. 2004. Algunas notas para clase de: Hidrdulica y riegos. Lleida: ETSEA.
Universidad de Lleida.

PIZARRO F. 1996. Riegos localizados de alta frecuencia (RLAF): Goteo, microaspersion, exudacion. 32 ed. Madrid
etc.: Mundi-Prensa.

TARJUELO JM. 2005. El riego por aspersion y su tecnologia. 32 ed. Madrid etc.: Mundi- Prensa.

Bibliografia complementaria
A) Equipaments Agraris

ARNO, J. ; GRACIA, F.J. ; MASIP, J. ; PLANAS, S. ;: BARANDA, M. 1998. Equipos mecénicos de asistencia
para la recoleccion de fruta. Estudios de Mecanizacion Agraria, 1. Madrid: Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion.

BOTO, J.A. ; LOPEZ, F.J. 1999. La aplicacion de fitosanitarios y fertilizantes. Universidad de Leon.

GIL, E. 2003. Tratamientos en vifia. Equipos y técnicas de aplicacion. Barcelona: Edicions UPC, Politext 145.
Universitat Politécnica de Catalunya.

B) Regs

AVILA R. 2004. Manual de riego de jardines. Sevilla: Junta de Andalucia Consejeria de Agricultura y Pesca.
Viceconsejeria. Servicio de Publicaciones y Divulgacion.

FERNANDEZ R, ORTIZ V, ANDALUCIA, UNIO EUROPEA. 1999. Vol 1: Fundamentos del riego. Vol 3 Riego por
aspersion. Vol 4 Riego localizado. Cérdoba: Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura 'y Pesca.
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