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Informaci6 general de l'assignatura

ENGINYERIA AMBIENTAL

Caracter

1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Grau/Master Curs Caracter Modalitat
Doble titulacio: Grau en Enginyeria
Forestal i Grau en Conservacio dela |5 OPTATIVA | Presencial
Natura
Grau en Enginyeria Forestal 4 OPTATIVA | Presencial
Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)
Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups S PRACAMP PRAULA TEORIA
d'activitat
MZilg ek 0.4 28 2.8

credits

Nombre de
grups

RAMOS MARTIN, MARIA CONCEPCION

Departament/s MEDI AMBIENT | CIENCIES DEL SOL

40% classes
60% treball personal

Distribucio carrega
docent entre la classe
presencial i el treball
autonom de I'estudiant

Informacidé important
sobre tractament de
dades

Catala: 75%
Castella: 25%

Idioma/es d'imparticio

Consulteu aquest enllac per a més informacié.



https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Distribucié de credits 1. Introducci6. Concepte de residu i impacte. Politica i principis legislatius ambientals
europeus. Estratégia general de gestio i tractament de residus. Classificaci6 de
residus. Minimitzacié de residus en origen. Normativa que els regula més
directament: Directiva “IPPC”, Directiva “nitrats”, Directiva “abocadors”, Directiva
“fangs”, Real Decreto de “sols contaminats”, Directiva “residus”, Directiva
“d’emissions industrials”, Directiva “d’incineracié de residus”, Normativa sobre el canvi
climatic (Protocol de Kyoto, reduccié de GEH). Aplicacioé de subproductes organics i
fangs de depuradora al sol (1c)

2. Descripci6 i caracteritzacio de residus i contaminants (0,6c)

3. Fonaments d’enginyeria de processos. Conservacié de la massa. Equacié de
continuitat. Cinética de reaccié. Analisi de reactors (0,4c)

4. Tractament d’emissions a I'atmosfera (fums, pols i particules en suspensié) (0,8¢c)
5. Tractament d’aigiies residuals

5.1.Processos fisic-quimics de tractament (1 c)

Pretractaments: Desbast. Homogeneitzacio i regulacié de cabals. Sedimentacio i
flotacié. Tipus de sedimentacié. Dinamica de les particules en un medi liquid.

Flotaci6. Coagulacié i floculacid. Filtracié.

Processos de membrana: Propietats de les membranes. Osmosi inversa.
Ultrafiltracié. Electrodialisi. Separacié de gasos

Bescanvi ionic. Teoria del bescanvi ionic. Disseny de sistemes. Aplicacions.
Aeracid i stripping.

Adsorcio

5.2. El procés de compostatge per residus solids (0,2 c)

5.3. Processos biologics de tractament. Expressions cinetiques i estequiomeétriques.
Parametres ambientals i de control (1c)

5.3.1. Sistemes basats en macrofits: filtres verds i llacunatge

5.3.2. Sistemes de biomassa suspesa. Biomassa suspesa. Fangs actius. Equacions
dels balan¢ de materia. Parametres de dimensionament. Requeriments d’oxigen en
sistemes aerobis

5.3.8. Sistemes de biomassa fixada. Biopel-licules. Definicio i caracteristiques.
Cingtica de biopel-licules. Cinética de reactors basats en el manteniment de
biopel-licules. Filtres percoladors, biodiscs i filtres submergits

6. La fermentacié anaerobia (0,2c)

7. Tecniques alternatives de tractament de residus solids: incineracié (com a referent
no alternatiu), gasificacio (produccié de syngas), gasificacio per plasma (GasPlasma),
pirolisi, bioconversio de biomassa a una mescla d’alcohols combustibles (escala

pilot), bioassecatge (0,4c)

8. Els diposits controlats (0,4 c)
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

COLLADO SANTOLARIA, NOEMI | noemi.collado@udl.cat ,6

ESTARAN JUSTRIBO, CARLOS carlos.estaran@udl.cat 3,8

RAMOS MARTIN, MARIA

CONCEPCION mariaconcepcion.ramos@udl.cat 1,6

Informacié complementaria de l'assignatura

Recomanacions

Es convenient cursar simultaniament o haver superat anteriorment la matéria de “Gestié ambiental”.

Objectius academics de l'assignatura

L'objectiu de [lassignatura és que [I'estudiant adquireixi els coneixements que |i permetin defensar amb
arguments técnics una opcié d’actuacio (gestié i tractament) a I'hora de gestionar i tractar residus propis de
l'activitat forestal.

Competéncies
Competéncies basiques

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la
base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats,
inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2 Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié
de problemes dins de la seva area d'estudi.

CB3 Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva
area d'estudi) per a emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o
etica.

CB4 Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat
com no especialitzat.

CB5 Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre estudis
posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Competéncies generals

CG2. Capacitat per a analitzar I'estructura i funcio ecologica dels sistemes i recursos forestals, incloent els
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paisatges.

CG3. Coneixement dels processos de degradacié que afectin els sistemes i recursos forestals (contaminacio,
plagues i malalties, incendis, etc.) i capacitat per a I'ls de les técniques de protecci6 del mitja forestal, de
restauracié hidrologica forestal i de conservacio de la biodiversitat.

CG4.Capacitat per a avaluar i corregir l'impacte ambiental, aixi com per aplicar les técniques d'auditoria i gestio
ambiental.

CG7. Capacitat per a resoldre els problemes técnics derivats de la gestié dels espais naturals.

Continguts fonamentals de l'assignatura

1. Introduccio. Concepte de residu i impacte. Politica i principis legislatius ambientals europeus. Estrategia general
de gestid i tractament de residus. Classificacio de residus. Minimitzacié de residus en origen. Normativa que els
regula més directament: Directiva “IPPC”, Directiva “nitrats”, Directiva “abocadors”, Directiva “fangs”, Real Decreto
de “sOls contaminats”, Directiva “residus”, Directiva “d’emissions industrials”, Directiva “d’incineracié de residus”,
Normativa sobre el canvi climatic (Protocol de Kyoto, reduccié de GEH). Aplicacié de subproductes organics i
fangs de depuradora al sol (1c)

2. Descripci6 i caracteritzacio de residus i contaminants (0.4c)

3. Fonaments d’enginyeria de processos. Conservacié de la massa. Equacid de continuitat. Cinética de reaccié.
Analisi de reactors (0,4c)

4. Tractament d’emissions a I'atmosfera (fums, pols i particules en suspensié) (0,8¢c)
5. Tractament d’aigiies residuals
5.1.Processos fisic-quimics de tractament (1.2 ¢)

Pretractaments: Desbast. Homogeneitzacié i regulacié de cabals. Sedimentacid i flotacié. Tipus de
sedimentaci6. Dinamica de les particules en un medi liquid. Flotacié. Coagulacio i floculaci6. Filtracio.

Processos de membrana: Propietats de les membranes. Osmosi inversa. Ultrafiltracid. Electrodialisi.
Separaci6 de gasos

Bescanvi idnic. Teoria del bescanvi ionic. Disseny de sistemes. Aplicacions.
Aeracio i stripping.
Adsorcié

5.2. El procés de compostatge per residus solids (0,2 c)

5.3. Processos biologics de tractament. Expressions cinetiques i estequiomeétriques. Parametres ambientals i
de control (1¢)

5.3.1. Sistemes basats en macrofits: filtres verds i llacunatge

5.3.2. Sistemes de biomassa suspesa. Biomassa suspesa. Fangs actius. Equacions dels balan¢ de
materia. Parametres de dimensionament. Requeriments d’oxigen en sistemes aerobis

5.3.3. Sistemes de biomassa fixada. Biopel-licules. Definicid i caracteristiques. Cinéetica de biopel-licules.
Cinética de reactors basats en el manteniment de biopel-licules. Filtres percoladors, biodiscs i filtres
submergits

6. La fermentacié anaerobia (0,2c)
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7. Tecniques alternatives de tractament de residus solids: incineraci6é (com a referent no alternatiu), gasificacié
(produccié de syngas), gasificacié per plasma (GasPlasma), pirdlisi, bioconversi6é de biomassa a una mescla
d’alcohols combustibles (escala pilot), bioassecatge (0,4c)

8. Els diposits controlats (0,4 c)

Activitats practiques

Practiques en aula (problemes i casos)

Resolucié de casos i problemes sobre diversos aspectes propis del calcul de dimensionament de diferents
processos de tractament.

Treball

Treball personal consistent en descriure una activitat forestal (processos i balangos de massa i energia en tots
ells), diagnosticar les emissions i possibles problemes ambientals que té o pot ocasionar, fer una proposta (amb
calculs i arguments) de quina forma de gesti6, tractament o combinacié de tractaments resol/en les emissions i
contaminacions i com s'integra en l'activitat forestal (una industria) de forma més apropiada.

Visita

Visita a una planta o estaci6 de tractament de residus de I'ambit forestal i la Planta comarcal de tractament i
dipdsit controlat de residus urbans i assimilables, del Segria.
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Eixos metodologics de 'assignatura

. Activitat Activitat no
Tipus Descripcio presencial presencial Avaluacié | Temps total
d'activitat
alumne alumne
Objectius Hores Treball Hores/ECTS
Estudi:
Classe L g
. Explicacié Conéixer,
. . magistral . .
Llicé magistral (Aula. Gru dels principals comprendre i
r:;m) P conceptes 38 sintetitzar 40 0.5 78.5h/3.14
9 coneixements
Classe . Aprendre a
. L Resolucié de
Problemes i participativa e resoldre
casos (Aula. Grup i casos 16 problemes i 20 05 36.5h/1.46
gran) casos
- Coneixement
Visita a una L
. in situ de
Visita planta o linies de Informe sobre
estacio ) 4 cada visita 2 6h/0.24
procés
Redaccio
Activitats Uizl Gicl 'dun F:alcul Redactar
diricides alumne d'una instal— membria
g laci6 de 28 1 29h/1.16
Totals 58 90 2 150/6
Observacions
S’han considerat 25 hores d’activitat total per crédit ECTS.
Pla de desenvolupament de I'assignatura
. Activitat presencial Activitat no presencial .., Temps total
Tipus Avaluacio
o ai L Alumne Alumne
d'activitat Descripcio
Objectius Hores Treball alumne Hores Hores Hores ECTS
Classe L Estudi: Coneixer,
Llico magistral Explicacio dels comprendre i
magistral  (Aula. Grup principals 38 sintetitzar 05 785 314

gran)

conceptes

coneixements
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Aplicaci6 dels

Classe conceptes teorics
Problemes i participativa impartits a les 16 Resoldre ' 20 05 36,5 146
casos (Aula.Grup  classes problemes i casos
mitja ) magistrals
Visita a una . .
Visita planta o COMEREILE I Informe sobre
- situ de liniesde 4 - 1 6 0,24
estacio de ) cada visita
procés
tractament
Redacci6 d'un
. calcul d'una
A.c.tl\.ntat Treball e0 instal-lacié de Redactar memoria 28 1 29 1,16
dirigida ’alumne
tractament
completa
Totals 58 90 2 150 6

S’han considerat 25 hores d’activitat total per credit ECTS. Docencia mixta amb classes a l'aula 'y per
videoconferéncia.

Sistema d'avaluacié

Activitats

Tipus Pes
Activitat d'Avaluacio
d'activitat qualificacio
Procediment Numero (%)

Proves escrites sobre

Llico la teoria y prorblemas

. 2 35

magistral del programa de
I'assignatura
Lliurament d’informes

Problemes i | escrits sobre

casos problemes i Varis 65
casos

Total 100

Observacions

Les proves d'avaluacié es realitzaran de manera presencial. En cas de imposibiitat s'habilitara el procediment
adient. El lliuraments de treballs es relitzara preferentment a través de campus virtual.

A efectes de la qualificacié final, per tal de superar I'assignatura caldra haver obtingut una nota igual o superior a 5
punts com a resultat acumulat de totes les proves avaluables i en cadascuna d'elles ( proves escrites i informes.

Bibliografia i recursos d'informacio
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La bibliografia de les matéries tecnologiques requereix una revisié continua. No obstant aix0, se citen alguns
manuals el contingut dels quals, malgrat haver estat escrit en alguns casos fa més d'una década, és adequat per a
un primer contacte amb el tema. A l'inici del curs, i eventualment durant el desenvolupament de la matéria, els
professors proporcionaran un llistat més complet de fonts bibliografiques, incloent portals i adreces d'internet amb
informacié sectorial.

Bibliografia basica

KIELY, G. (1999). Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestién. Mc Graw-Hill.

TCHOBANOGLOUS, G., THEISEN, H., VIGIL, S.A. (1994). Gestion Integral de Residuos Soélidos. Mc Graw-
Hill

Bibliografia complementaria

HENZE, M., HARREMOES, P., JANSEN, J.C., ARVIN, E. (1995). Wastewater Treatment. Biological and
Chemical Processes. Springer Verlag.

METCALF & EDDY (1991). Wastewater Engineering. Treatment, Disposal and Reuse. McGraw- Hill, Civil
Engineering Series.

FLOTATS, X (Ed) (1997). 3r Curs d’Enginyeria Ambiental. Aprofitament energetic de residus organics. Servei
Publicacions UdL.

HAUG, R.T. 1993. The practical handbook of composting engineering. Lewis Publishers.

WERF (1997). Bicfiltration: Controlling air emissions through innovative technology. Project 92- VOC-1. Final
report. Water Environment Research Foundation. Pps. (ISBN 1-57278-009-6).



