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Informaci6 general de I'assignatura

GEOESTADISTICA | TECNIQUES D'OBSERVACIO GLOBAL
1R Q(SEMESTRE) AVALUACI® CONTINUADA

Gy Grau/Master Curs Caracter Modalitat
Doble titulaci6: Grau en Enginyeria Forestal i Grau en Conservacié de la Natura OPTATIVA |Presencial

Nombre de credits 6

assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, crédits

i grups

Tipus d'activitat PRAULA TEORIA

Nombre de crédits 3 3

Nombre de grups 1 1

AMEZTEGUI GONZALEZ, AITOR
ENGINYERIA AGROFORESTAL

Informacié important Consulteu aquest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

G EEERG T ER GO Catala i Castella



https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits impartits

Professor/a (s/es) ca professor/a (s/es) pel professorat

AMEZTEGUI GONZALEZ, AITOR aitor.ameztegui@udl.cat 4

GELABERT VADILLO, PERE JOAN perejoan.gelabert@udl.cat 2

Informacié complementaria de I'assignatura

Aqguesta assignatura s’inclou en la doble titulacié del Grau den Enginyeria Forestal i Grau en Conservacio de la Natura. Es tracta d’'una assignatura en la que s’ensenyen técniques i
metodes per a I'analisi estadistic, modelitzacio | prediccié de processos espacials, aixi com el procés de descarrega, tractament | aplicacions d’algunes de les principals tecniques
d’observacié global del territori.

La geoestadistica es un tipus d’estadistica utilitzada per analitzar | predir els valors associats a fenomens espacials o espai-temporals. Incorpora les coordenades espacials (I en alguns
casos temporals) de les dades a les analisis. Les primeres eines geoestadistiques es van desenvolupa per descriure patrons espacials | interpolar valors en llocs on no es van prendre
mostres. L'analisi geoestadistic modern permet també construir models d'interpolacio i incertesa més precisos, incorporant analisis mulivariats.

La geoestadistica es fa servir ampliament en molts ambits de la ciéncia | la enginyeria, per exemple per estimar nivells de contaminants | determinar si constitueixen una amenaga per
la salut, per espacialitzar les dades procedents de mostrejos no continus, com ara I'lnventari Forestal Nacional, o per cartografiar caracteristiques del sol com els nutrients, salinitat, etc.
| relacionar-los amb el rendiment de cultius agricoles o sistemes forestals, entre molts d’altres:

En tots aquests exemples el context general és que hi ha algun fenomen d'interés que es produeix en el paisatge | que es caracteritza a partir de mostrejos puntuals. La geoestadistica
s’utilitza a continuacio per elaborar prediccions en les ubicacions no mostrejades. En aquesta assignatura s’introdueixen els principis de la modelitzacié estadistica, | de la informacio
espacial, per a continuacié presentar les eines disponibles per un analisi geoestadistic dels processos d'interes.

Objectius académics de l'assignatura

Objectius de coneixements:
Entendre i demostrar coneixement en:

Els principis de la modelitzacié estadistica, en concret dels analisi de regressio lineal | generalitzat

El maneig, descarrega | processat de diferents fonts d’'informacié espacial en format raster | vectorial.

Els conceptes teorics (estadistics) darrera les principals eines geoestadistiques disponibles

Les bases fisiques principals de la Teledeteccid, les seves avantatges i limitacions en estudis sobre el medi natural, aixi com
les tecniques d’analisi d'imatges (interpretacio visual i processament digital).

e Les tecniques i funcions d’'analisi per la resolucié de casos particulars en I'analisi territorial.

e o o o

Competéncies

e CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva area d'estudi)
per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética

e CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.

e CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia

e CT3. Adquirir capacitacio en I'ls de les noves tecnologies i de les tecnologies de la informacié i la comunicacié

e CT5. Adquirir nocions essencials del pensament cientific

e CG1. Demostrar capacitat de planificacio6 i d'organitzacié del treball personal.

e CG4. Entendre i expressar-se amb la terminologia adequada.

* CE6 Efectuar diagnostics dels processos ecologics que afecten habitats, espécies, paisatges i ecosistemes per mantenir els serveis ecosistémics que contribueixen al benestar hu

e CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un
nivell que, si bé es recolza en llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu camp d'estudi

e CG2. Desenvolupar habilitats d'aprenentatge per a millorar la seva formacié de manera autonoma.

e CG5. Ser capag de buscar i utilitzar les fonts dinformacié disponibles relacionades amb l'activitat professional.

e CG7. Tenir esperit critic i innovador.

e CG10. Respectar els drets fonamentals dligualtat entre homes i dones, la promocié dels Drets Humans i els valors propis d'una cultura de pau i de valors democratics.

e CE9 Aplicar les eines d'ordenaci6 territorial que garanteixin la preservacio de la connectivitat ecologica i la persisténcia d'infraestructures verdes en la gestié d'espais oberts, aixi

com els criteris i indicadors d'una gestié sostenible de recursos.

e CE12 Dissenyar, executar i monitorar projectes, plans i programes per a la conservacio i la restauracié de la biodiversitat i de la geodiversidad en tota mena d'ecosistemes
mitjangant I'aplicacié de les tecnologies adequades.

e CT1. Adquirir una adequada comprensié i expressié oral i escrita del catala i del castella

e CT2. Adquirir un domini significatiu d'una llengua estrangera, especialment de I'anglés

Continguts fonamentals de l'assignatura

L’assignatura s’estructura en quatre grans blocs, a més d’un bloc introductori. A continuacié es presenten cadascun dels blocs i els continguts que
es desenvoluparan en aquests, incloent els exercicis practics que els estudiants hauran d’elaborar:

BLOC 0: PRESENTACIO | INTRODUCCIO A R
BLOC 1: ANALISI DE REGRESSIO
1. Regressio Lineal simple i multiple
e Correlacio lineal
e Fonaments de la regressio lineal
* Regressio lineal simple i mdltiple amb R
PRACTICA 1: Regresio lineal amb R
* Normalitat | altres assumpcions de la regressio lineal
2. Regressio amb models lineals generalitzats

* Regressio de Poisson
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e Regressio Logistica
e Regressio binomial

PRACTICA 2: Analisi de regressio lineal generalitzada

BLOC 2: REGRESSIO ESPACIAL
3. Treballant amb dades espacials amb R
e Treballant amb vectors
e Treballant amb rasters
e Carregar multiples rasters
e Propietats espacials
4. Regressio Espacial
e Construint la variable depenent
e Carregant variables independents
e Predicci6 espacial

PRACTICA 3: Andlisi de regressio espacialitzada

BLOC 3: GEOESTADISTICA | INTERPOLACIO ESPACIAL
5. Introduccio a la geoestadistica
* Tipus de representacio e informacié: dades discretes i continues
e Autocorrelacié espacial. | de Moran
e Variogrames i semivariogrames
PRACTICA 4: Construccid | interpretacié d'autocorrelacié espacial
6. Analisi de patrons de punts
e Centrografia
e Analisis basats en la densitat
e Analisis basats en la distancia
e Efectes de primer i segon ordre
PRACTICA 5: Andlisi de patré de punts
7. Meétodes d’interpolacio espacial
o Nearest Neighbor Interpolation (NNI)
e Inverse distance weighting (IDW)
e Krigging

PRACTICA 6: Interpolacio espacial de dades discretes

BLOC 4: TECNIQUES D’OBSERVACIO GLOBAL

8. Caracteritzacio forestal Global

e Tractament de dades del sensor Global Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI)

o Descripcio estadistica de I'arbrat amb Global Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI)
PRACTICA 7: Caracteritzacid de I'arbrat del Pirineu

9. Analisis de séries temporals

e Elements de la série (Soroll, Estacionalitat i tendéncia)

e Analisis de tendencies
PRACTICA 8: Andlisi de série temporal

10. Global Forest Whatch

e Global Forest Whatch

PRACTICE 9: Validacio Global Forest Canopy Height, 2019 amb dades GEDI.

Eixos metodologics de l'assignatura

L'assignatura es basa en la combinacié de exposicions teoriques, on es presenten els conceptes i métodes necessaris, amb sessions practiques.
Les activitats practiques inclouen exercicis tutorizats a l'aula i sessions de treball individual.

Pla de desenvolupament de l'assignatura
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Segons el calendari i horari establert per la Direccié dEstudis de 'ETSEA.

Sistema d'avaluacio

Nombre de proves

Primer parcial (5-nov 15h) 1 25%
Segon parcial (24-gen 15h) 1 25%
Practiques 9 50%

L’assignatura s’avalua segons la segiient ponderacio:
e Part tedrica: 50% de la nota final
e Part practica: 50% de la nota final
e Calcul de la nota global de I'assignatura: Ex. Parcial 1 x 0.25 + Ex. Parcial 2 x 0.25 + Practiques x 0.5
e Per aprovar l'assignatura s'ha d'obtenir una nota igual o superior a 5.0, i complir els seglients condicionants:

o PART TEORICA: Per aprovar I'assignatura s’ha d’obtenir una nota > 4,0 en la part tedrica. Aixd és independent de la nota de practiques. Es a dir que
les practiques no compten fins que és compleix el requisit minim anterior.

o PART PRACTICA: La nota minima per superar la part practica es 5,0. La part practica consisteix en 9 practiques. Per aprovar I'assignatura s’ha d'obtenir una nota >
5,0 en almenys cinc de les practiques.

NOTA: Cada practica tindra una data d’entrega especifica. El retard en la entrega de les practiques i/o informes es penalitzara amb un -30% de la nota de la practica entregada fora
de termini. La copia parcial o total comporta la qualificacié de suspens de la practica.
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