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Informaci6 general de l'assignatura

2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Doble titulacio: Grau en
Enginyeria Forestal i Grau en |1 TRONCAL/BASICA | Presencial
Conservaci6 de la Natura

Grau en Enginyeria Forestal |1 TRONCAL/BASICA | Presencial

Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, credits Tipu s
' PRAULA TEORIA
$9TERS d'activitat U O
Nom‘br_e de 3 .
credits
Nombre de 5 :
grups

CECILIA AVEROS, JUAN

Distribucio carrega 60 hores presencials

docent entre la classe 90 hores de treball de l'estudiant
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enlla¢ per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio JeziEIE!

. .z

Distribucio de credits 4,2 crédits en grup gran
1,8 credits en grup mitja


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

CECILIA AVEROS, JUAN joan.cecilia@udl.cat 6

COLOMER CUGAT, MA.

ANGELES mariangels.colomer@udl.cat 3

Informacié complementaria de l'assignatura

Assignatura/mateéria en el conjunt del pla d'estudis

Es completa I'estudi del calcul integral i s’introdueixen els blocs de probabilitat i equacions diferencials
ordinaries. S’acompanyaran amb la introduccié de técniques numériques de calcul i resolucié. El bloc de
probabilitat ha d’enllagar amb el d’inferéncia que s’'impartira a I'assignatura d’Estadistica i Informatica. Les
EDQO’s han de ser un punt de partida per a la modelitzacié matematica d’alguns problemes forestals.

Recomanacions

Els continguts d’aquesta assignatura necessiten d’un bon domini dels conceptes apresos a “Matematiques 17,
especialment de tot el que es refereix a la derivacié.

Si les circumstancies obliguen a modificar la presencialitat, s'avisara oportunament en quines condicions es
desenvolupara la docéncia i com afectara a I'avaluacié.

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capag¢ de:

1. Saber construir i interpretar diversos tipus de diagrames utilitzats en estadistica descriptiva.

2. Saber calcular i interpretar diverses mesures de tendéncia central, de dispersi6 i de forma sobre una
mostra.

3. Dominar el concepte de variable aleatoria.
4. Entendre els conceptes generals sobre la probabilitat, el seu calcul i les seves propietats.

5.  En particular, entendre el concepte de probabilitat condicionada, el teorema de Bayes i les seves
aplicacions.

6. Dominar els conceptes de funcié de probabilitat, funcid densitat, esperanga i varianga.

7. Coneixer i saber aplicar algunes distribucions de probabilitat discretes.
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8. Coneixer i saber aplicar algunes distribucions de probabilitat continues.

9. Coneixer el programa R de calcul estadistic i saber-lo aplicar a situacions senzilles.

10. Entendre el concepte de primitiva d’'una funcio.

11. Dominar la taula d'integrals immediates.

12. Saber integrar funcions racionals per descomposicié en fraccions senzilles.

13. Dominar les técniques de la integracié per parts i del canvi de variable.

14. Saber calcular la primitiva de diverses funcions de tipus trigonometric.

15. Dominar el concepte d’integral definida i les seves propietats elementals.

16. Saber calcular arees planes, longituds de corbes i volums i superficies de cossos de revolucio.

17. Coneéixer i saber aplicar els métodes dels trapezis i de Simpson per I'aproximacié d’integrals definides.
Saber usar algun programa informatic (p. e. Excel) per implementar-los..

18. Entendre el concepte d’integral doble i saber organitzar el domini d’'integracié per tal de reduir la integral
doble a dues integrals d’'una variable.

19. Saber resoldre alguns problemes d’aplicacié que requereixen de la integracio doble.
20. Dominar els conceptes de EDO i d’ordre d’'una EDO.

21. Reconéixer els diversos tipus de solucions: general, particular i singular. Saber utilitzar les condicions
inicials i/o de contorn que permeten trobar les solucions particulars.

22. Saber resoldre equacions de primer ordre de variables separables. Saber-ho aplicar a problemes de
poblacions, contaminacio, etc.

23. Saber resoldre equacions de primer ordre lineals i aplicar-ho a problemes practics modelitzats per elles.
24. Saber resoldre equacions homogeénies i aplicar-ho a problemes practics modelitzats per elles.

25. Saber resoldre equacions diferencials exactes i aplicar-ho a problemes practics modelitzats per
elles.

26. Saber resoldre equacions de segon ordre lineals amb coeficients constants i aplicar-ho a problemes
practics modelitzats per elles.

27. Coneixer métodes elementals (Euler i RK4) de resolucié numeérica de problemes de valor inicial.

Competencies

Competéncies basiques GEF i GCN

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de
la base de l'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu camp
d'estudi

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional
i posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracié i defensa darguments i la
resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva
area d'estudi) per a emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o
etica
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CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat
com no especialitzat

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia

Competéncies transversals GEF
CT1. Correcci6 en l'expressié oral i escrita
CT2. Domini d'una llengua estrangera
CT3. Domini de les Tecnologies de la informacié i la comunicacio

CT4. Respecte als drets fonamentals d'igualtat entre homes i dones, a la promoci6 dels Drets Humans i als valors
propis d'una cultura de pau i de valors democratics

Competéncies generals GEF

CG1. Capacitat per a comprendre els fonaments biologics, quimics, fisics, matematics i dels sistemes de
representacié necessaris per al desenvolupament de I'activitat professional, aixi com per a identificar els diferents
elements bidtics i fisics del mitja forestal i els recursos naturals renovables susceptibles de proteccid, conservacio
i aprofitaments en I'ambit forestal.

Competéncies especifiques GEF

CEFB1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per
a aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral;
equacions diferencials i en derivades parcials; métodes numérics, algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié.

Competéncies transversals GCN

CT1. Adquirir una adequada comprensio i expressio oral i escrita del catala i del castella

CT2. Adquirir un domini significatiu d'una llengua estrangera, especialment de l'anglés

CT3. Adquirir capacitacié en I's de les noves tecnologies i de les tecnologies de la informacio i la comunicacié
CT4. Adquirir coneixements basics d'emprenedoria i dels entorns professionals

CT5. Adquirir nocions essencials del pensament cientific

Competéncies generals GCN

CG1. Demostrar capacitat de planificacio i d'organitzaci6 del treball personal.

CG2. Desenvolupar habilitats d'aprenentatge per a millorar la seva formacié de manera autonoma.

CG3. Treballar en equip, amb una visié multidisciplinaria i amb capacitat per fer una distribucio racional i eficag de
tasques entre els membres de I'equip.

CG4. Entendre i expressar-se amb la terminologia adequada.
CGb. Ser capag de buscar i utilitzar les fonts d'informacié disponibles relacionades amb l'activitat professional.

CG6. Analitzar situacions concretes, definir problemes, prendre decisions i implementar plans d'actuacié en la
cerca de solucions.

CG?7. Tenir esperit critic i innovador.

CG8. Analitzar i valorar les implicacions mediambientals, socials i etiques de I'activitat professional.
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CG9. Desenvolupar habilitats de treball i relacions interpersonals en un entorn laboral i conéixer l'organitzacio,
estructura d'una empresa o institucio.

CG10. Respectar els drets fonamentals d'igualtat entre homes i dones, la promocié dels Drets Humans i els valors
propis d'una cultura de pau i de valors democratics.

Competéncies especificques GCN

CE1. Entendre els fonaments bioldogics, geologics, quimics, fisics i matematics necessaris per al
desenvolupament de l'activitat professional.

CG1. Capacitat per a comprendre els fonaments biologics, quimics, fisics, matematics i dels sistemes de
representacié necessaris per al desenvolupament de I'activitat professional, aixi com per a identificar els diferents
elements bidtics i fisics del medi forestal i els recursos naturals renovables susceptibles de proteccio,
conservacié i aprofitaments en I'ambit forestal.

CG6. Capacitat per a mesurar, inventariar i avaluar els recursos forestals, aplicar i desenvolupar les
técniques selvicolas i de maneig de tot tipus de sistemes forestals, parques i arees recreatives, aixi com les
técniques de aprofitament de productes forestals maderables i no maderables.

CG7. Capacitat per a resoldre els problemes técnics derivats de la gestié dels espais naturals.
CG10. Capacitat per a aplicar les técniques d’ordenacio forestal i planificacié del territori, aixi
com els criteris i indicadors de la gestio forestal sostenible en el marc dels procediments de certificacio forestal.

CG13. Capacitat per a dissenyar, dirigir, elaborar, implementar i interpretar projectes i plans, aixi com per a
redactar informes técnics, memories de reconeixement, valoracions, peritatges i taxacions.

CG14. Capacitat per a entendre, interpretar i adoptar els avances cientifics en el camp forestal, per a
desenvolupar i transferir tecnologia i per a treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinar.

CG15. Correccio6 en I'expressié oral i escrita.
CG17. Domini de les Tecnologies de la informacié i la comunicacio.

CG18. Respecte als drets fonamentals d’igualtat entre homes i dones, a la promoci6 dels Drets Humans i als
valores propis d'una cultura de pau i de valores democratics.

Competéncies especifiques

CEFB1: Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que es puguin plantejar a I'enginyeria. Aptitud
per a aplicar els coneixements sobre: calcul integral; equacions diferencials; métodes numeérics,
algorismica numeérica; estadistica.

CEFBS3. Coneixements basics sobre I's i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i
programes informatics amb aplicacié a I'enginyeria.
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Continguts fonamentals de l'assignatura

Tema 1.- Estadistica descriptiva.
1.1.- Tipus de variable.

1.2.- Representacions grafiques: Diagrames de sectors, de barres, histogrames. Grafics de tija i fulles, grafics
de caixes, grafics de dispersio.

1.3.- Mesures de tendéncia central.
1.4.- Mesures de dispersio.

1.5.- Mesures de forma.

Tema 2.- Probabilitat. Distribucions de probabilitat.
2.1.- Definici6 de variable aleatoria.
2.2.- Conceptes generals sobre probabilitat.
2.3.- Probabilitat condicionada. Teorema de Bayes.
2.4.- Caracteritzacio de les variables aleatories: Funcié de probabilitat, funcioé de densitat, esperanga i varianga.
2.5.- Distribucions discretes: Binomial, Poisson.

2.6.- Distribucions continues: Normal, t-Student, Xi quadrat, F de Fisher.

Tema 3.- Calcul de primitives
3.1.- Concepte de primitiva. Integral indefinida. Propietats.
3.2.- Primitives immediata.
3.3.- Primitivitzacié per parts.
3.4.- Primitives de funcions racionals. .
3.5.- Canvi de variable.

3.6.- Primitives de funcions trigonométriques.

Tema 4.- Integral definida. Aplicacions. Integracié numeérica.
4.1.- Integral definida. Propietats.
4.2.- Calcul d’'arees planes.
4.3.- Calcul del volum d'un cos de secci6 coneguda.
4.4.- Calcul de volums i superficies de cossos de revolucio.
4.5.- Calcul de la longituds d’un arc.

4.6.- Metodes dels trapezis i de Simpson d’integraci6é aproximada.
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Tema 5.- Integracio doble.
5.1.- Concepte d’integral doble. Caracteritzacié del domini d’integracié.
5.2.- Integracio per franges verticals i per franges horitzontals.
5.3.- Canvi de variable en integracié doble: coordenades polars.

5.4.- Aplicacions de la integracié doble.

Tema 6.- Introduccié a les Equacions Diferencials Ordinaries (EDO).
6.1.- Definicié de EDO. Ordre.

6.2.- Solucié general. Solucié particular. Solucié singular. Condicions inicials i de contorn. Problema de valor
inicial

6.3.- Equacions de variables separables de primer ordre. Aplicacions.

Tema 7.- Resolucio d’altres tipus de EDO.
7.1.- Equacions lineals de primer ordre. Aplicacions.
7.2.- Equacions homogeénies. Aplicacions.
7.3.- Equacions diferencials exactes. Aplicacions.
7.4.- Equacions diferencials de 2n ordre amb coeficients constants. Aplicacions.
7.5.- Resolucioé numeérica: Els métodes d’Euler i de Runge-Kutta de 4 passos.

7.6.- Resolucié de EDO’s utilitzant el programa MAXIMA.

Activitats practiques

Les activitats practiques es desenvoluparan a l'aula d’informatica o a la mateixa aula docent, utilitzant el
programa el programa R (temes 1 i 2) que s’emmarca dins del programari de lliure accés.

1.- Introduccié al R-commander i resolucié d’'un exercici.

2.- Estudi descriptiu d’'un cas real amb el programa R.

Eixos metodologics de 'assignatura
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Activitat Activitat no
Objectius presencial presencial Avaluacio
alumne alumne

Tipus
d'activitat

Resultats

Descripcio Descripcio
aprenentatge pct pct

Temes 1, 2i3 9 15h/0.6
(objectius 1- 12) 6
Explicacié Estudi: Coneixer,
;If oistraI Temes 4| d:reilnsci als 6 ;c::wer:iré;?re | ’
9 5(objectius 13-21) |P""°P : 15h/0.6
conceptes coneixements
Temes6i7 6 9

(objectius 22-30) 15h/0.6
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Temes 1, 2i3
(objectius 1-
12) 6 17 25h/1
Problemes | Temes4i5 Resolucio Aprendre a
. . de resoldre
! (objectius 13- roblemes 6 roblemes i 17
casos 21) .p P 25h/1
i casos casos
Temes.G i7 6 17
(objectius 22- 25h/1
30)
Temes 1, 2i3
(objectius 1-
12) 10h/0.4
Realitzacio 6 4
Temes4i5 d'activitats Resoldre
Seminari (objectius 13- de 6 problemes i 4
21) discussio6 o casos. Discutir 10h/0.4
aplicacio
Temes6i7 6 4
(objectius 22- 10h/0.4
30)
Totals 54 90 150h/6
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Sistema d'avaluacié

GRAU EN ENGINYERIA FORESTAL. GRAU EN CONSERVACIO DE LA NATURA

Per a aprovar l'assignatura caldra obtenir un minim de 3.5 punts en cada prova i una mitjana més gran o igual que
5. Si la mitjana és més gran o igual que 5 perd alguna de les proves no arriba al 3.5 la qualificacio final sera 4.5.

Es fara una recuperacié final on es podran superar els parcials pendents amb qualificacions d'aprovat(5) o
suspens.

Si les circumstancies obliguen a modificar la presencialitat, s'avisara oportunament en quines condicions es
desenvolupara la docéncia i com afectara a I'avaluacié.

Objectius Pes
: qualificacio
’Tlplu.s Resultats Criteris/ observacions
d’activitat aprenentatge A

Objectius 1-12 33,33

Prova escrita Objectius 13-21 Prova parcial i final 33,33
Objectius 22-30 33,33

Total 100

Bibliografia i recursos d'informacio

Bibliografia basica

LARSON, R., HOSTETLER R. y EDWARDS, B. ‘Céalculo” (dos volums). 92 Ed. McGraw-Hill, 2010.
THOMAS, G. B. “CALCULO una variable”. Editorial Pearson, 2010.

ZILL, D.G. i WRIGHT, W.S. “Calculo de una variable”. 4a Ed. Editorial McGraw-Hill, 2011.

Bibliografia complementaria

PISKUNOV, N. “Célculo diferencial e integral”. MIR.

ZILL, D.G. “Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones”. McGraw-Hill -lberoamérica, 1988. SPIEGEL, M.R.
“Célculo superior”. Editorial McGraw-Hill, 1985.

AYRES, F. “Célculo diferencial e integral”. Editorial McGraw-Hill, 1990. AYRES, F. “Ecuaciones
diferenciales”. Editorial McGraw-Hill, 1991.
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