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Informaci6 general de l'assignatura

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Tronc comu de les enginyeries

. . 1 TRONCAL | Presencial
industrials - Igualada

Grau en Enginyeria Quimica 1 TRONCAL | Presencial

Grau en Enginyeria en Organitzacio

Industrial i Logistica 1 TRONCAL |Presencial

1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Nombre de credits 9
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, credits .
i grups UaeE PRAULA TEORIA
d'activitat
Al GG 45 45
credits
Nombre de 5 1
grups
MARTINEZ BARONA, BERENICE

Departament/s MATEMATICA

Distribucio carrega 40% presencials
docent entre la classe 60% treball autonom
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enlla¢c per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio JeziEIE!


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1

Credits

Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
DALFO SIMO, CRISTINA cristina.dalfo@udl.cat 0
LOPEZ MASIP, SUSANA CLARA | susanaclara.lopez@udl.cat 0
MARTINEZ BARONA, BERENICE [ berenice.martinez@upc.edu 13,5

Informacié complementaria de l'assignatura

Assignatura que requereix un treball continuat durant tot el semestre a fi d'assolir els seus objectius. Es requereix
pensament critic i capacitat d'abstraccié.

Es poden trobar reculls dels seglients materials didactics al Campus Virtual http://cv.udl.cat:

- Col.leccié d’enunciats d’exercicis amb les solucions numeriques.

- Resolucions d'examens corresponents a cursos anteriors.

Es recomana visitar de manera freqlient l'espai del Campus Virtual associat a I'assignatura ja que s'hi anuncia tota
la informacié corresponent.

Assignatura que es cursa en el 1r quadrimestre del 1r curs de I'ensenyament, pertany al modul "Formacié basica".

Objectius academics de l'assignatura

1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria; analitzar el problema plantejat i
aplicar amb fluidesa el calcul diferencial i integral per resoldre'l.

2. Aproximar una funcié pel seu desenvolupament de Taylor.

3. Resoldre problemes d'optimitzacié d'una i varies variables.

4. Calcular arees planes, longituds de corbes planes, volums, superficies de solids de revolucio, centres de
masses de regions planes i moments d'inércia a partir del calcul integral.

5. Resoldre equacions diferencials de variables separables, homogeénies i lineals de primer ordre.

6. Modelitzar sistemes fisics mitjancant una equacio diferencial.

7. Entendre el concepte de derivada direccional i gradient d'una funci6 de varies variables; conéixer les seves
propietats i utilitzar-les per resoldre problemes matematics i de l'enginyeria.

Competencies

Competencies especifiques de la titulacié

Capacitat per a la resolucio dels problemes matematics que puguin plantejar-se en l'enginyeria. Aptitud per aplicar
els coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial, calcul diferencial i integral; equacions
diferencials i en derivades parcials; métodes numeérics, algoritmica,

numerica, estadistica i optimitzacio.

Objectius:

- Calcular i aplicar amb fluidesa la derivada d'una funcio.

- Resoldre problemes d'optimitzacio.

- Aproximar una funcié pel seu desenvolupament de Taylor.
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- Calcular integrals d'una i varies variables.

- Calcular arees planes, longituds de corbes planes, volums, superficies de solids de revolucio, centres de masses
de regions planes i moments d'inercia.

- Resoldre equacions diferencials de variables separables, exactes i lineals de primer ordre.

- Modelitzar sistemes fisics mitjancant una equacié diferencial.

Competéncies transversals de la titulacio

Capacitat d'analisi i sintesi.

Objectius:

- Interpretar situacions reals utilitzant els coneixements matematics i cercar diversos procediments per a la
resolucio del problema plantejat, tendint a l'optimitzacié dels processos.

- Sintetitzar I'enunciat d'un problema a fi d'expressar-lo matematicament.

- Analitzar i raonar els resultats obtinguts a partir d'un calcul.

- Analitzar el problema plantejat i aplicar amb fluidesa el calcul diferencial i integral per resoldre'l.

- Capacitat de resoluci6 de problemes i elaboracié i defensa d'arguments dins la seva area d'estudis.

- Aplicar amb fluidesa el calcul diferencial i integral per resoldre problemes d'enginyeria.

- Interpretar i raonar els resultats obtinguts a partir d'un calcul.

- Utilitzar adequadament el vocabulari especific de termes i notacions matematiques, aixi com un raonament logic,
per comunicar als demés els resultats i conclusions obtingudes en la relacio de problemes.

Capacitat per a l'abstraccio i el raonament critic, 1dgic i matematic.

Continguts fonamentals de l'assignatura
1. Funcions reals de variable real

1. Funcions elementals. Definicié i propietats.

2. Limits.

3. Continuitat: definicio6 i propietats

4. Teoremes basics sobre funcions continues en intervals. Teorema de Bolzano.

2. Derivabilitat

Definicid i significat de la derivada. Derivades laterals.

Funcions derivables en intervals: teoremes de Rolle i de Cauchy.
Regla de I'Hopital. Calcul de limits.

Desenvolupament de Taylor i aplicacions.

Optimitzacioé de funcions.

SARE I A R

3. La integral de Riemann

1. Definicio i propietats. Interpretacié geométrica.
2. Teorema del valor mitja.
3. Teorema fonamental del calcul. Regla de Barrow.

4. Calcul de primitives

1. Integrals immediates.

2. Integrals de canvi de variable i per parts.
3. Integrals de funcions racionals.

4. Integrals de funcions trigonometriques.

5. Aplicacions del calcul integral

. Calcul de longituds d'arcs plans.

. Calcul d'arees planes.

. Calcul de volums. Volums i superficies de revolucid.
. Calcul de centres de massa.

A WON =
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5. Calcul de moments d'inércia.
6. Funcions de varies variables

1. Concepte de funcié. Domini i recorregut.
2. Derivades direccionals i parcials. Pla tangent.
3. Optimitzacié de funcions de varies variables i extrems condicionats.

7. Integraci6 doble i triple

Concepte i propietats.

Calcul d'integrals dobles por franges verticals i horitzontals.

Canvi de variables en una integral doble. Canvi en coordenades polars.

Calcul dlintegrals triples.

Canvi de variables en una integral triple. Canvi en coordenades cilindriques i esfériques.
Aplicacions.

2L -

8. Equacions diferencials ordinaries.

1. Equacions diferencials ordinaries (EDO) de primer ordre. Solucié general i particular.

2. Estudi qualitatiu de les EDO de primer ordre: Existéncia i unicitat de la soluci6 del problema de Cauchy.
Aplicacions del teorema d'unicitat. Solucions d'equilibri. Camps de pendents. Diagrames de fase.
Esquema de solucions. Classificacié de les solucions d'equilibri. Comportament asimptotic de les solucions.

3. Métodes de resolucié directa dEDOs: Equacions de variables separades. Equacions homogeénies.
Equacions lineals de primer ordre. Variacié de les constants.

Eixos metodologics de 'assignatura

Les activitats presencials dirigides es distribueixen en dos, classes de teoria i classes de problemes. A les
classes de teoria s'introdueixen els conceptes i resultats tedrics més rellevants tot il.lustrant-los amb exemples i
exercicis clarificadors. A les classes de problemes es resoldran exercicis de nivell graduable per consolidar els
conceptes i nocions desenvolupats en les classes de teoria. Es plantejaran problemes de modelacié per contrastar
el potencial de les eines matematiques en I'enginyeria.

A més a més, els estudiants tindran la responsabilitat de reforcar els seus coneixements de manera autonoma
prenent com a base el material didactic facilitat o recomanat pel professorat.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Hores Hores de treball
Metodologia Conti
presencials autonom

Sessions expositives 1,2,3,4,5
18 Sessions de resolucié de 12345 16 20
problemas
1-8 Sessions de treball en grup | 1,2,3,4,5 8 8
9 Avaluacié. Prova escrita 1,2,3,4,5 2 5
10-15 Sessions expositives 6,7,8 10 12
10-15 Sessions de resolucié de 678 10 12
problemes
10-15 Sessions de treball en grup | 6,7,8 3 8

16 Avaluacié. Prova escrita 6,7,8 2 5
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Sistema d'avaluacio
- Control 1: 10%

- Examen Parcial 1: 40%.

- Control 2: 10%.

- Examen Parcial 2: 40%.

Per aprovar aquesta assignatura, els controls no tenen nota minima, els parcials tenen una nota minima de 2.5
(sobre 10).

Es pot fer la recuperacié dels Examens Parcials 1i 2 (80%).
Es obligatori realitzar les quatre proves d'avaluacié (cal presentar-sthi i desenvolupar-les).
Totes les proves d’avaluacio es poden fer exclusivament amb una calculadora no programable.

Totes les proves d’avaluacié es poden fer amb el formulari.

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica:

-1.LA. GARCIA i S. MAZA: Curso de introducciénal calculo para grados en ingenieria, Eines 73, Edicions de la
Universitat de Lleida, 2013.

-1.A. GARCIA, J. GINE i S. MAZA: Problemas Resueltos de Calculo, Eines 69, Edicions de la Universitat de
Lleida, 2013.

Bibliografia avancada:
- R. LARSON: Célculo. Madrid: McGraw-Hill, 2006
- R.G. BARTLE i D.S.SHERBERT: Introduccién al Analisis Matematico de una variable, Ed. Limusa, México, 1984

-J.E. MARSDEN i A.J. TROMBA: Caélculo vectorial. Ed. Addison-Wesley Iberoamerica, Ed. Tercera, 1991



