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Informaci6 general de l'assignatura

ENGINYERIA AMBIENTAL | GESTIO DE RESIDUS
1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Ciéncia i Tecnologia dels
Aliments

Nombre de crédits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, credits
i grups

4 OPTATIVA | Presencial

Tipus

e PRACAMP PRAULA TEORIA
d'activitat

Al B GG 0.4 28 28

credits

Nombre de
grups

TEIRA ESMATGES, MARIA ROSA
QUIMICA, FiSICA, CIENCIES AMBIENTALS | DEL SOL

Distribucio carrega Hores presencials: 60

(o [oLeT-To LA CHENC EEI-B Hores no presencials: 90
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio [eZiEIEN

Distribucio de credits 100% al Dpt de Quimica, Fisica, Ciéncies Ambientals i del Sol


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits

Professor/a (s/es) Adreca electronica professor/a Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel

professorat
COLLADO SANTOLARIA, NOEMI | noemi.collado@udl.cat 1,4
PALATSI CIVIT, JORGE MANUEL | jordi.palatsi@udl.cat 1

. A concertar / Despatx de la

TEIRA ESMATGES, MARIA ROSA | rosa.teira@udl.cat 3,6 professora: 3.3.2 (ETSEA)

Objectius academics de l'assignatura

L’objectiu de I'assignatura és que I'estudiant adquireixi els coneixements que li permetin defensar amb
arguments teécnics una opci6 d’actuacié (gestio i tractament) a I'hora de gestionar i tractar residus propis de la
industria alimentaria.

Competencies

Competencies basiques:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat

Competencies genériques:

CG1. Analitzar situacions concretes, definir problemes, prendre decisions i implementar plans d'actuacié en
la cerca de solucions.

CG2. Interpretar estudis, informes, dades i analitzar-los numéricament.

CG5. Entendre i expressar-se amb la terminologia adequada.

CG11. Analitzar i valorar les implicacions mediambientals en la seva activitat professional.
Competéncies transversals:

CT1. Presentar correctament informacié de manera oral i escrita

CT83. Utilitzar les eines informatiques i de la comunicacié existents com a suport per al desenvolupament de
la seva activitat professional
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Competéncies especifiques:
de ciéncies basiques

CE®6. Plantejar i resoldre problemes aplicant correctament els conceptes adquirits a situacions
concretes

de gestid i qualitat a la industria alimentaria
CE46. Organitzar la gestio de subproductes i residus de la industria alimentaria.

CE47. Identificar, analitzar i donar solucio als problemes mediambientals generats per les industries
agroalimentaries.

CEA48. Buscar i interpretar les disposicions legislatives i fonts d'informaci6 que afectin la industria
alimentaria.

Continguts fonamentals de l'assignatura
Part A. Gestié ambiental (2,5 credits)

1. Introduccio. Definicié de residu, cataleg de residus. Jerarquia de les estratégies de gestio. Principis implicits i
explicits del dret europeu relatius a la politica ambiental. Minimitzaci6 en origen d'impactes mediambientals a la
produccié agroalimentaria.

1. Legislacié ambiental i sobre residus. Principal legislacié ambiental: Directiva "IPPC", "abocadors", "fangs”,
"nitrats". Legislacié sobre aigiies. Legislacié sobre sols contaminats i conservacié de sols. Legislacié sobre la
contaminacio de l'aire i el canvi climatic, contaminaci6 luminica, acustica i odorifera. Qué és l'avaluacio6 del
impacte ambiental de les activitats?.

1. Principals instruments (no legislatius) de gestié ambiental: sistemes de gestié mediambiental, analisi del cicle
de vida, petjada de carboni, petjada hidrica i petjada ecologica, i eco- etiquetatge.

Part B. Enginyeria ambiental (3,5 credits)
4. Descripci6 i caracteritzacié dels residus i aiglies residuals que es generen a la industria agroalimentaria

5. Processos fisic-quimics de tractament. Pretractaments: desbast, homogeneitzacio i regulacié de cabals.
Sedimentacié i flotaci6. Tipus de sedimentaci6. Dinamica de les particules en un medi liquid. Flotaci6. Coagulacid i
floculacié. Filtracio. Processos de membrana: propietats de les membranes, 0smosi inversa, ultrafiltracio,
electrodialisi. Separacié de gasos. Bescanvi ionic. Teoria del bescanvi ionic. Disseny de sistemes. Aplicacions.
Aeracid i stripping. Adsorcié. Desinfeccio.

6. Processos biologics de tractament d'aigles residuals: expressions cinétiques i estequiomeétriques, parametres
ambientals i de control. Analisi de reactors. Fonaments d’enginyeria de processos: conservacio de la massa,
equacié de continuitat

7. Sistemes de microbiomassa suspesa (fangs actius). Dimensionament. Requeriments d’oxigen en sistemes
aerobis

8. Sistemes de microbiomassa fixada (biopel-licules). Definicié i caracteristiques. Cinética de biopel-licules.
Cinetica de reactors basats en el manteniment de biopel-licules. Filtres percoladors, biodiscs i filtres submergits

9. La fermentacié anaerobia.
10. El procés de compostatge per residus solids.

11. Valoritzacié de subproductes agraris (materies primeres alimentaries) i agroalimentaris, bio-refineries i altres
processos. Estudi de casos.
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Eixos metodologics de l'assignatura

Tipus d'activitat

Descripcio

Activitat

presencial alumne

Objectius

Hores

Activitat no
presencial
alumne

Treball alumne

Hores

Avaluacio

Hores

Temps
totallECTS

Hores

Jornades
tecniques o
d'aprofundiment

Totals

Reunions
sectorials
relacionades
amb temes de
l'assignatura

Repas i visio
aplicada i possible
aprofundiment o

re-enfocament de

continguts de
I'assignatura

58

Redaccio d'una
sintesi del més
rellevant o un
altre format de
informe que
indiqui el
professorat

90

Classe L Estudi: Coneixer,
magistral Explicacio dels comprendre i
Lligé magistral 9 principals 38 ompt 68 |05 116/3.8
(Aula. Grup sintetitzar
conceptes ,
gran) coneixements
Classe Aprendre a
Problemes i participativa Resolucié Qe 16 resoldre . 20 05 36/1.6
casos (Aula. Grup problemes i casos problemes i
gran) casos
Visita a . . Estudiar i
Visites explotacions o S‘iz:;tzacm dela 4 Realitzar 2 6/0.4
industries memaoria
Activitats
dirigides

12,5
(opcional)/0.5

150/6

Observacions

S’han considerat 25 hores d’activitat total per credit ECTS.
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Pla de desenvolupament de I'assignatura

El trobareu actualitzat a recursos amb indicacié de les dates d'avaluacié en l'arxiu "Programacié assignatura" del
curs corresponent.

Sistema d'avaluacié

. T|p.u§ Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
d'activitat
VEURE LA
PROGRAMACIO
Procediment Numero DETALLADA DE
L'ASSIGNATURA A
L'APARTAT DE
RECURSOS
Llico . . .
. Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura
magistral
Lliuraments o proves escrites sobre problemes i casos curts i examen
Problemes
de problemes
Lliurament de memories.
Es podra proposar l'assistencia a reunions sectorials presencialment
Visites o on-line relacionades amb temes de I'assignatura que s'avaluara
amb el lliurament del corresponent document escrit que indiqui el
professorat

Treball

(estudi de
casos)

Total

Observacions

Totes les activitats avaluatives que es realitzin contribueixen a la nota en un percentatge corresponent a la
docéncia presencial lligada a I'activitat tal com s'indica al document de programacié que podeu trobar a I'apartat de
recursos. La qualificaci6 s'organitza per proves i per professor (temes). En cada prova d'avaluacioé programada
s'examina tota la docéncia impartida fins a la data (excepte si s'indica el contrari).

En cada examen programat es pot superar la part corresponent a un professor i quedar pendent la d'un altre.
Aquesta és una facilitat que s'ofereix als estudiants per superar I'assignatura i facilitar I'assoliment de tots els
coneixements basics.

A efectes de la qualificacié final, per tal de superar I'assignatura caldra haver obtingut una nota igual o superior a 5
punts com a resultat acumulat de totes les proves avaluables i en cada una d’elles.

Si no s'indica el contrari, en els examens els problemes es resoldran individualment i amb I'ls de calculadora i es
podra fer Us de documentaci6 aportada pel propi estudiant/a.

Algunes practiques voluntaries poden pujar nota un cop superada I'assignatura fins a un maxim de 2 punts. Si és el
cas el professorat indicara quines son aquestes practiques. Com aquesta assignatura inclou la valoritzacié de
subproductes agroalimentaris en bio-refineries i altres processos (tema 10) i donat que aquest és un tema nou i de
molta actualitat, es pot proposar l'assisténcia a jornades o conferencies sobre el tema qué amb el corresponent
bon informe poden eximir de respondre algunes preguntes de I'examen corresponents a aquests continguts.
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Les dates d'avaluacio i el pesos de cada prova en la nota final els trobeu detallats a la programacié detallada de
l'assignatura disponible a I'apartat de recursos.

L'estudiantat que treballa es pot acollir, al inici de I'assignatura a l'avaluacié Unica qué es fa el dia de la recuperacio
de l'assignatura i que implica la renuncia a l'avaluacié continuada.

Bibliografia i recursos d'informacio

La bibliografia de les matéries tecnoldgiques requereix una revisié continua. No obstant aix0, se citen alguns
manuals el contingut dels quals, malgrat haver estat escrit en alguns casos fa més d'una década, és adequat per a
un primer contacte amb el tema. A linici del curs, i eventualment durant el desenvolupament de la mateéria, els
professors proporcionaran (a l'apartat de recursos de cada tema) un llistat més complet de fonts bibliografiques,
incloent portals i adreces d'internet amb informacié sectorial.

Bibliografia basica
CHYNOWETH, D.P., ISAACSON, R. (1987). Anaerobic digestion of biomass. Elsevier Applied Sciences.

FLOTATS, X (Ed.) (1996). 2n Curs d’Enginyeria Ambiental. Eliminacié biologica de nutrients en aiglies residuals.
Ed. Paperkite.

FLOTATS, X (Ed) (1997). 3r Curs d’Enginyeria Ambiental. Aprofitament energétic de residus organics. Servei
Publicacions UdL.

HAUG, R.T. 1993. The practical handbook of composting engineering. Lewis Publishers. HENRY, J.G., HEINKE,
G.W. (1989). Environmental Science and Engineering. Prentice Hall Ed. Capitulo 6.

HENZE, M., HARREMOES, P., JANSEN, J.C., ARVIN, E. (1995). Wastewater Treatment. Biological and
Chemical Processes. Springer Verlag.

JENSEN, A.A. et al. (European Environment Agency). 1998. Life Cycle Assessment (LCA) : a guide to
approaches, experiences and information sources. Luxembourg: Office for Official Publications of the
European Communities. Environmental issues series 6. pp 119

KIELY, G. (1999). Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestién. Mc Graw-Hill.

Manuals editats pel Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya: Iniciacié a I'avaluacié del Cicle
de Vida (1996)

Manuals d’ecogestié. Nim 1. Diagnosi ambiental d’oportunitats de minimitzaci6 (1999)
Manuals d'ecogesti6. NUm 2. Guia practica per a la implantacié d'un sistema de gestié ambiental (2000)
Manual d’ecogestio. Nim 3. Disseny i aplicacié d'un programa de bones practiques ambientals a la industria (2000)

METCALF & EDDY (1991). Wastewater Engineering. Treatment, Disposal and Reuse. McGraw- Hill, Civil
Engineering Series.

RAMALHO, R.S. (1991). Tratamiento de Aguas Residuales. Ed. Reverté, S.A. TCHOBANOGLOUS, G.,
THEISEN, H., VIGIL, S.A. (1994). Gestién Integral de Residuos Solidos. Mc Graw-Hill. Capitulos 11, 16y 17.

WHEATLEY, A. (1991). Anaerobic Digestion: a Waste Treatment Technology. Elsevier Applied Science.

Bibliografia complementaria



