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Informaci6 general de l'assignatura

ENGINYERIA AMBIENTAL | GESTIO DE RESIDUS
1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter Grau/Master Curs Caracter  Modalitat
G'ray en Ciéncia i Tecnologia 4 OPTATIVA | Presencial
d'Aliments

Nombre de credits 6

ECTS

;

;

MARTINEZ CASASNOVAS, JOSE ANTONIO
MEDI AMBIENT | CIENCIES DEL SOL,QUIMICA

Distribucio carrega Hores presencials: 60

(o [ole-To | ACHCHENC EE-B Hores no presencials: 90
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio [eZIEIEN

Horari de tutoria/lloc M. Rosa Teira Esmatges (responsable)
Centre: ETSEA

Departament: Medi ambient i ciencies del sol
Despatx: 3.2.5 Horari consulta: A concertar
Teléfon: 973702692

Albert Sans

Centre: ETSEA

Departament: Quimica

Despatx: Horari consulta: A.0.10
Telefon: 2530


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Adrega electronica Impartits Horari de tutoria/lloc
professor/a (s/es) pel
professorat
MARTINEZ CASASNOVAS, JOSE |. e TR 0
ANTONIO k ek
SANS BADIA, ALBERTO sans@quimica.udl.cat 2
TEIRA ESMATGES, MARIA ROSA | rosa.teira@macs.udl.cat 4

Objectius academics de l'assignatura

L’objectiu de l'assignatura és que I'estudiant adquireixi els coneixements que li permetin defensar amb
arguments teécnics una opci6 d’actuacié (gestio i tractament) a I'hora de gestionar i tractar residus propis de la
industria alimentaria.

Competencies

CE 47 Coneixer, analitzar i saber incorporar les innovacions i nous avengos de la Ciéncia i Tecnologia
d’Aliments en les industries alimentaries.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Part 1. Enginyeria ambiental (4,6 credits)
1.1. Descripci6 i caracteritzacio dels residus i aiglies residuals que es generen a la indistria agroalimentaria

1.2. Processos fisico-quimics de tractament. Pretractaments: Desbast. Homogeneitzacio i regulacié de cabals.
Sedimentacié i flotacié. Tipus de sedimentacié. Dinamica de les particules en un medi liquid. Flotacié. Coagulaci
i floculacié. Filtracié. Processos de membrana: Propietats de les membranes. Osmosi inversa. Ultrafiltracié.
Electrodialisi. Separacié de gasos. Bescanvi ionic. Teoria del bescanvi ionic. Disseny de sistemes.
Aplicacions. Aireacié i stripping. Adsorci6. Desinfeci6.

1.3. Analisi de reactors. Processos biologics de tractament daigles residuals. Expressions cinétiques i
estequiometriques. Parametres ambientals i de control

1.4. Fonaments d’enginyeria de processos: Conservacié de la massa, equacié de continuitat, cinética de reaccié.

1.4.1. Sistemes de microbiomassa suspesa. Biomassa suspesa. Fangs actius. Equacions dels balang de
materia. Parametres de dimensionament. Requeriments d’oxigen en sistemes aerobis

1.4.2. Sistemes de microbiomassa fixada. Biopel-licules. Definici6 i caracteristiques. Cinética de
biopel-licules. Cinética de reactors basats en el manteniment de biopelslicules. Filtres percoladors,
biodiscs i filtres submergits

1.5. El procés de compostatge per residus solids
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1.6. La fermentacié anaerobia.
1.7. Els diposits controlats
Part 2. Gestio ambiental (1,4 credits)

2.1. Introduccié. Definici6 de residu, cataleg de residus. Jerarquia de les estratégies de gestié. Principis implicits i
explicits del dret europeu relatius a la politica ambiental. Minimitzacio en origen d’'impactes mediambientals a la
producci6 agroalimentaria.

2.2. Legislacié sobre residus. Directiva "IPPC", "abocadors", "fangs", "nitrats". Legislaci6 sobre aigles.
Legislacié sobre sols contaminats. Legislacié sobre la contaminacié de l'aire i el canvi climatic.

2.3. Principals instruments (no legislatius) de gestid6 ambiental: sistemes de gesti6 mediambiental, eco-
etiquetatge, analisi del cicle de vida, petjada de carboni i petjada hidrica.

Activitats practiques

Practiques en aula (problemes i casos): Resolucié de casos i problemes sobre diversos aspectes propis del
calcul de dimensionament de diferents processos de tractament.

Treball (es fa si aixi ho inica el professorat): Treball personal consistent en descriure les quantitats i
caracteristiques de residus generats en una industria agroalimentaria real i en proposar amb calculs i arguments la
forma de gesti6 i tractament més apropiada.

Visita: Visita a una o més plantes o estacions de tractament de residus.
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Eixos metodologics de 'assignatura

. Activitat . . .
Tipus Describci6 resencial Activitat no presencial Avaluacié Temps
d'activitat P P alumne totallECTS
alumne
Objectius Treball alumne Hores | Hores Hores
Liicé Classe magistral Explicacié dels Estudi: Conéixer,
¢ . 9 principals 38 comprendre i sintetitzar | 40 0.5 78.5/3.14
magistral (Aula. Grup gran) .
conceptes coneixements
RCERIES C;?t?cfie ativa AN Aprendre a resoldre
i particip problemes 16 P : 20 |05 36.5/1.46
(Aula. Grupgran |. problemes i casos
casos ) i casos
Visita a Realitzaci6 de la Estudiar i Realitzar
Visites explotacions o .. 4 . 2 6/0.24
. . visita memoria
industries
Treball de Orientar a .
Activitats Palumne I'alumne en Realitzar un treball
. o el treball (en bibliografic, 28 1 29/1.16
dirigides (individual o : .
rup) horari de practic, etc.
grup tutories)
Totals 58 90 2 150/6

Observacions

S’han considerat 25 hores d’activitat total per crédit ECTS.
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Sistema d'avaluacié

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio

Procediment

. . Pr ri re | ri | programa de 2

Lligé magistral ' oyes escrites sobre la teoria del progra 50
I'assignatura

Problemes i casos Lliuraments o prqves escrites varis| 45
sobre problemes i casos

Visites Lliurament de memories. 102 5

Total 100

Observacions

A efectes de la qualificacié final, per tal de superar I'assignatura caldra haver obtingut una nota igual o superior a 5
punts com a resultat acumulat de totes les proves avaluables i en cada una d’elles.

Bibliografia i recursos d'informacio

La bibliografia de les matéries tecnoldgiques requereix una revisié continua. No obstant aixd, se citen alguns
manuals el contingut dels quals, malgrat haver estat escrit en alguns casos fa més d'una década, és adequat per a
un primer contacte amb el tema. A linici del curs, i eventualment durant el desenvolupament de la matéria, els
professors proporcionaran un llistat més complet de fonts bibliografiques, incloent portals i adreces dinternet amb
informacié sectorial.

Bibliografia basica

Manuals editats pel Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya: Iniciacié a I'avaluacié del Cicle
de Vida (1996)

Manuals d’ecogestié. Nim 1. Diagnosi ambiental d’oportunitats de minimitzaci6 (1999)
Manuals d'ecogestié. NUm 2. Guia practica per a la implantacié d'un sistema de gestié ambiental (2000)
Manual d’ecogestié. Nom 3. Disseny i aplicacié d’un programa de bones practiques amientals a la industria (2000)

JENSEN, A.A. et al. (European Environment Agency). 1998. Life Cycle Assessment (LCA) : a guide to
approaches, experiences and information sources. Luxembourg: Office for Official Publications of the
European Communities. Environmental issues series 6. pp 119

Bibliografia complementaria
CHYNOWETH, D.P., ISAACSON, R. (1987). Anaerobic digestion of biomass. Elsevier Applied Sciences.

FLOTATS, X (Ed.) (1996). 2n Curs d’Enginyeria Ambiental. Eliminaci6 bioldogica de nutrients en aiglies residuals.
Ed. Paperkite.

FLOTATS, X (Ed) (1997). 3r Curs d’Enginyeria Ambiental. Aprofitament energéetic de residus organics. Servei
Publicacions UdL.
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HAUG, R.T. 1993. The practical handbook of composting engineering. Lewis Publishers. HENRY, J.G., HEINKE,
G.W. (1989). Environmental Science and Engineering. Prentice Hall Ed. Capitulo 6.

HENZE, M., HARREMOES, P., JANSEN, J.C., ARVIN, E. (1995). Wastewater Treatment. Biological and
Chemical Processes. Springer Verlag.

KIELY, G. (1999). Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestién. Mc Graw-Hill.

METCALF & EDDY (1991). Wastewater Engineering. Treatment, Disposal and Reuse. McGraw- Hill, Civil
Engineering Series.

RAMALHO, R.S. (1991). Tratamiento de Aguas Residuales. Ed. Reverté, S.A. TCHOBANOGLOUS, G.,
THEISEN, H., VIGIL, S.A. (1994). Gestién Integral de Residuos Soélidos. Mc Graw-Hill. Capitulos 11, 16y 17.

WHEATLEY, A. (1991). Anaerobic Digestion: a Waste Treatment Technology. Elsevier Applied Science.



