BIOTECNOLOGIA AGROALIMENTARIA 2023-24

) | | 4

N

Universitat de Lleida

GUIA DOCENT
BIOTECNOLOGIA

AGROALIMENTARIA

Coordinacio: RAMOS GIRONA, ANTONIO JAVIER

Any academic 2023-24



BIOTECNOLOGIA AGROALIMENTARIA 2023-24

Informaci6 general de l'assignatura

BIOTECNOLOGIA AGROALIMENTARIA
1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Ciéncia i Tecnologia dels
Aliments

Nombre de crédits 6
assignatura (ECTS)

4 OPTATIVA | Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups e PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombre de
Y 0.9 0.8 4.3
credits
Nombre de 1 1 1
grups
RAMOS GIRONA, ANTONIO JAVIER
Departament/s TECNOLOGIA, ENGINYERIA | CIENCIA D'ALIMENTS
Distribucio carrega Hores presencials: 60h

docent entre la classe Horas treball autonom: 90h
presencial i el treball
autonom de l'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio JREI-HEzEIEIE]

A. Pelacho: Castella
E. Molinero: Catala
A.J. Ramos: Castella
Catala: 50%
Castella: 50%

Angles: Part del material docent esta preparat en llengua anglesa

Distribucio de crédits 25% lsabel Lara

25% Ana Pelacho

25% Eduard Molinero:

25% Antonio J. Ramos (coordinador)


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

LARA AYALA, ISABEL isabel.lara@udl.cat 1,5 Concertar cita
MOLINERO GARCIA, EDUARD eduard.molinero@udl.cat 1,5
PELACHO AJA, ANA MARIA anamaria.pelacho@udl.cat 1,5 Concertar cita

RAMOS GIRONA, ANTONIO

JAVIER antonio.ramos@udl.cat 1,5 Concertar cita

Informacié complementaria de l'assignatura

L'assignatura pretén aportar als alumnes els coneixements tedrics i practics necessaris per entendre els
fonaments de les técniques de manipulacié genética de plantes i animals, les aplicacions de la Biotecnologia al
camp vegetal, animal i alimentari, i per formar-se una opinié sobre els aspectes étics, legals i socioeconomics
que el desenvolupament de la Biotecnologia esta comportant.

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant que superi l'assignatura ha de ser capag de:

e Coneixer les eines basiques per a la manipulacié de proteines i acids nucleics.

e Coneixer les aplicacions de la biotecnologia en la millora dels productes d’origen vegetal

e Entendre els fonaments i la metodologia emprada en la produccié de plantes i parts de plantes genéticament
modificades i els seus productes.

e Coneixer les aplicacions de la biotecnologia en la millora dels productes d’origen animal. Entendre els
fonaments i la metodologia emprada en la modificacié genética d’espécies ramaderes.

e Entendre les aplicacions de la biotecnologia en la fabricaci6é d'aliments i en el seu control de qualitat.

e Elaborar un judici critic sobre els aspectes étics, socials i legals de la recerca en biotecnologia.

Competencies

Competéncies generals

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional
i posseeixin les competencies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i defensa d'arguments i la
resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva
area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o
etica.
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Competéncies generals

CB1: Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements de la base de la educacié
secundaria general a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avangats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda d'aquesta area.

CB2: Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que acostumen a demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins del seu area d'estudi.

CB3: Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis que incloguin
una reflexio sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB4: Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat
com no especialitzat.

CB5: Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

CG1: Analitzar situacions concretes, definir problemes, prendre decisions i implementar plans d'actuacié en la
recerca de solucions.

CG2: Interpretar estudis, informes, dades i analitzar-les numericament.

CG3: Seleccionar i fer anar les fonts d'informacié escrites i informatitzades disponibles relacionades amb l'activitat
professional.

CT83: Utilitzar les eines informatiques i de la comunicacié existents com a suport pel desenvolupament de la seva
activitat professional (competéncia estrategica UdL)

CG4: Treballar sol i en equip multidisciplinar.

CGb5: Entendre i expressar-se en la terminologia adient.
Competéncies transversals

CT1. Presentar correctament informacié de manera oral i escrita

CT4. Respectar els drets fonamentals dligualtat entre homes i dones, la promoci6 dels Drets Humans i els valors
propis d'una cultura de pau i de valors democratics

Continguts fonamentals de l'assignatura

BLOC A. TECNIQUES BASIQUES DE BIOTECNOLOGIA

Tema 1. Metodes i téchiques generals d’experimentacié en Biologia Molecular. Lisi cel-lular i solucions
d’extraccio. Técniques de  separacié preparatives. Teécniques de separacié analitiques: cromatografia,
electroforesi, blotting. (2 h)

Tema 2. Extraccio, purificacio i caracteritzacio de proteines. Fraccionament i purificacié de I'extracte.
Quantificaci6. Assajos enzimatics. Métodes immunologics. (3 h)

Tema 3. Extraccio i purificacié d’acids nucleics. Extracci6 dADN genomic, plasmidic i organel-lar. Extraccié
d’ARN. Quantificacié. Southerni Northern blot. Sequenciacié d’ADN. Obtencié de cDNA. (3 h)

Tema 4. Fonaments de techologia de I’ADN recombinant. Digesti6 i lligament d’acids nucleics. Amplificacié
d’ADN in vivo: vectors de clonacié, transformacié de ceél-lules competents i selecci6 de recombinants.
Amplificacié d’ADN in vitro: reacci6é en cadena de la polimerasa (PCR). Genoteques gendomiques i genoteques de
cDNA: construccio i rastreig. Produccié de proteina recombinant. (3 h)
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BLOC B. BIOTECNOLOGIA DELS PRODUCTES VEGETALS

Tema 5. Meétodes basics per a la obtencio de plantes i productes vegetals genéticament modificats.
Introduccié a la biotecnologia de vegetals. Técniques de transformacié genetica: Agrobacterium tumefaciens i
biolistica. Vectors de transformacio, promotors i marcadors. Cultiu in vitro de teixits vegetals. Regeneraci6. (4 h)

Tema 6. Productivitat vegtetal i plantes transgéniques de primera generacié. Plantes transgeniques
d’interés alimentari. Resisténcia a herbicides. Resisténcia a plagues i malalties. Millora de I'absorcié de minerals.
Resisténcia a I'entorn fisic. Situaci6 actual i impacte mundial dels cultius transgénics de primera generacio. (2 h)

Tema 7. Plantes transgéniques de segona generacio. Transformacié de plantes pel control de la maduracié i la
senescéncia: softening, sintesi d‘etilé, color. Millora de les propietats organoléptiques. Manipulacié de rutes del
metabolisme secundari vegetal d’interés alimentari. (2 h)

Tema 8. Plantes transgeniques de tercera generacio. Estratégies generals en la manipulacié de vies
metaboliques. Millora de la qualitat nutricional dels aliments: “golden rice”. Increment de licope en tomaquet. Millora
nutricional en aliments processats. Produccié d’altres compostos industrials i medicinals en plantes i en cultius de
cel-lules vegetals. (3h)

BLOC C. LES EINES BIOTECNOLOGIQUES EN LA MILLORA DELS PRODUCTES ANIMALS

Tema 9. Aplicacions de la biotechologia en la millora de la llet. Qué és la millora genética animal? La
composicié de la llet i objectius de millora en vaqui de llet. Xips de genotipat. Estudis d'associacié genomica
(GWAS). Seleccio gendmica. Gens majors i marcadors genétics. (3h)

Tema 10. Aplicacions de la biotechologia en la millora de la qualitat de la carn i els ous. El concepte de
qualitat de la carn i objectius de seleccié. Gens majors relacionats amb la qualitat de la carn. Gens majors
relacionats amb el creixement i la produccié de carn. Gens de sexatge en gallines ponedores. (3h)

Tema 11. Transgeénesi, clonacio i edicido genomica en produccié animal. Conceptes basics i estratégies
generals. El transgen. Métodes de transferéncia del transgen. El sistema CRISPR/Cas9. (3h)

Tema 12. Aplicacions de la transgénesi i I'edicié genomica en produccio animal. Aplicacions aprovades i
experimentals. Valor afegit de producte i nous caracters d'interés ramader. Pharming: animals transgenics com a
bioreactors. Obtencié de proteines recombinants en llet, ous i altres productes. Les espécies ramaderes en la
recerca biomedica. (2h)

BLOC D. LA BIOTECNOLOGIA EN L’AMBIT ALIMENTARI

Tema 13.- Produccié biotecnologica d'enzims. Potencial dels enzims en Biotecnologia. Etapes en la produccié
d'enzims. Regulaci6 i obtencié denzims. Principals enzims: amilases, proteases, renina, pectinases, lipases i
lactases. (2h)

Tema 14.- Producci6 de matéries primeres per a [I'elaboracio d'aliments. Produccié
biotecnoldgica d'aminoacids, acids organics, biopolimers, vitamines, colorants, aromes, edulcorants i
potenciadors del sabor. Micoproteina. (4h)

Tema 15.- Aplicacié de la Biotecnologia al Control de Qualitat dels Aliments. Deteccié de microorganismes
patogens en aliments. Detecci6 de fraus alimentaris. Deteccié d'OGMs. (2h)

Tema 16.- Aspectes socioeconomics, etics i legals dels aliments transgénics. Contaminacié genética.
Etiquetatge i equivaléncia substancial. Bioética. Biotecnologia i religi6. (3h)

Activitats practiques

L'assisténcia a totes les practiques és obligatoria, excepte abséncia degudament justificada
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Es OBLIGATORI que els estudiants portin els segiients equips de proteccié individual (EPI) en el transcurs de les
practiques docents.

Bata laboratori blanca unisex

Ulleres de proteccio

Guants de proteccié quimica / biologica
Mascaretes

Els EPI es poden adquirir a la botiga UDELS de la UdL
Centre de Cultures i Cooperacié Transfronterera — Campus Cappont

Carrer de Jaume Il, 67 baixos. 25001 Lleida

Bloc A
Practica 1. Extraccié de proteines solubles totals (2h)

Practica 2. Electroforesi en gel de poliacrilamida i SDS (SDS-PAGE) de proteines (2h)

Bloc B

Practica 3. Laboratori de cultiu in vitro de teixits vegetals. Instrumental, equipament i manipulacio per al cultiu in
vitro i la transformacié de plantes. (2h)

Practica 4. Producci6 d’'una planta transgénica: Recopilacié de la informacié. Seleccié del plasmid. Promotors.
Marcadors de transformaci6. Espécie i métode de transformacio. Regeneracio.Elaboracio i presentacié de resultats
(2h)

Bloc C
Practica 5. Identificacié de polimorfismes genétics associats a qualitat dels aliments. (2h)

Practica 6. Aplicacié de marcadors moleculars en certificacié de producte i deteccié de frau alimentari. (2h)

Bloc D
Practica 7. Debat sobre aliments transgénics. (2h)

Practica 8. Cineforum sobre aspectes étics en la recerca biotecnologica. (2h).
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Eixos metodologics de 'assignatura

Eixos metodologics de l'assignatura

. o - . Activitat no presencial .. Temps
Tipus d'activitat | Activitat presencial alumne alumne Avaluacio e
Objectius Treball alumne Hores  Hores Hores
Estudi: Coneixer,
Llico magistral Explicacié dels principals 43 comprendre i sintetitzar 70 4 117
conceptes coneixements
Problemes i Resolucié de problemes 4 Aprendre a resoldre 6 10
casos i casos problemes i casos
Laboratoril alters Execucié de la practica: Estudiar
activitats comprendre fendomens, 13 i realitzar 10 23
practiques mesurar... Examen
Totals 60 86 4 150/6

Pla de desenvolupament de I'assignatura

PLANIFICACIO CURS ACADEMIC

BIOTECNOLOGIA AGROALIMENTARIA

CURS 2023-2024

Dia setmana | Dia Hora ::L:;sula des Tipus/Aula | Professor/a
SETEMBRE

Dimarts 12 08.00-09.50h |2 2.1.03 I. Lara
Divendres 15 08.00-09.50h |4 2.1.08 l. Lara
Dilluns 18 12.10-14.00h |6 2.1.03 l. Lara
Dimarts 19 08.00-09.50h | Lab.B.0.03 2.1.03 l. Lara
Divendres 22 08.00-09.50h || Lab.B.0.03 2.1.03 l. Lara
Dilluns 25 12.10-14.00h |12 2.1.03 l. Lara
Dimarts 26 08.00-09.50h |14 2.1.03 l. Lara
OCTUBRE

Dilluns 2 12.10-14.00h |16 2.1.03 l. Lara+A. Pelacho
Dimarts 3 08.00-09.50h |18 2.1.03 A. Pelacho
Divendres 6 08.00-09.50h |20 2.1.03 A. Pelacho
Dilluns 9 12.10-14.00h |22 2.1.03 A. Pelacho
Dimarts 10 08.00-09.50h |24 2.1.03 A. Pelacho
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Divendres 13 08.00-09.50h |26 2.1.03 A. Pelacho

Dilluns 16 12.10-14.00h |28 2.1.038 A. Pelacho

Dimarts 17 08.00-09.50h |30 2.1.03 A. Pelacho

Dilluns 23 12.10-14.00h |32 2.1.03 E. Molinero

Dimarts 24 08.00-09.50h |34 2.1.03 E. Molinero

Dilluns 30 12.10-14.00h |36 2.1.03 E. Molinero

Dimarts 31 08.00-09.50h |38 2.1.08 E. Molinero
NOVEMBRE

Divendres 3 08.00-11.00h | Examen 2.1.03 Part |.Lara+A.Pelacho
Dilluns 13 12.10-14.00h |40 2.1.03 E. Molinero

Dimarts 14 08.00-09.50h |42 2.1.03 E. Molinero+A.J. Ramos
Dilluns 20 12.10-14.00h |44 2.1.038 E. Molinero

Dimarts 21 08.00-09.50h |46 2.1.03 E. Molinero

Dimarts 28 08.00-09.50h |48 2.1.03 A.J. Ramos

Dimecres 29 10.10-12.00h |50 2.1.03 A.J. Ramos
DECEMBRE

Dimarts 5 08.00-09.50h |52 2.1.038 A.J. Ramos

Dimarts 12 08.00-09.50h |54 2.1.03 A.J. Ramos

Dimecres 13 10.10-12.00h |56 2.1.03 A.J. Ramos

Dilluns 18 12.10-14.00h |58 2.1.03 A.J. Ramos Cineforum
Dimarts 19 08.00-09.50h |60 2.1.03 A.J. Ramos Debate
GENER

Dilluns 8 12.10-14.00h | -- = =

Dimarts 9 08.00-09.50h | -- = =

Dilluns 22 08.00-11.00h | Examen 2.1.03 Part E.Molinero+A.J.Ramos
Dimecres 31 08.00-11.00h | Recuperacio 2.1.03 Tots

Nota: I'aula és sempre la 2.1.03

Sistema d'avaluacio

L'assignatura consta dels seglients blocs d'avaluacié:

BLOC TEMATIC 1: Teoria Biotecnologia General (valor bloc 20%) => Nota minima = 4.0. RECUPERABLE
Activitat avaluativa 1: Examen teoria de Biotecnologia General (20%)

BLOC TEMATIC 2: Teoria Biotecnologia Vegetal (valor bloc 20%) => Nota minima = 4.0. RECUPERABLE

Activitat avaluativa 2: Examen teoria de Biotecnologia Vegetal (20%)
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BLOC TEMATIC 3: Teoria Biotecnologia Animal (valor bloc 15%) => Nota minima = 4.0. RECUPERABLE

Activitat avaluativa 3: Examen teoria de Biotecnologia Animal (15%)

BLOC TEMATIC 4: Teoria Biotecnologia Alimentaria (valor bloc 15%) => Nota minima = 4.0. RECUPERABLE
Activitat avaluativa 4: Examen teoria de Biotecnologia Alimentaria (15%)

BLOC TEMATIC 5: Practiques (valor bloc 20%). Sense nota minima. NO RECUPERABLE

Activitat avaluativa 5: Examen practiques de Biotecnologia General i Vegetal (10%)

Activitat avaluativa 6: Memoria de practiques de Biotecnologia Animal (10%)

BLOC TEMATIC 6: Debat (valor bloc 10%). Sense nota minima. NO RECUPERABLE

Activitat avaluativa 7: Activitat de debat de Biotecnologia Alimentaria (10%)

Nota: els blocs 1-2 i 3-4 tindran el seu examen el mateix dia.

L'abseéncia no justificada a alguna de les sessions practiques, o al debat, suposa el suspens del
corresponent bloc tematic.

COPIA | PLAGI:

En cas de detectar copia i/o plagi durant |a realitzacié de les activitats avaluatives, es retirara I'activitat i aquesta
quedara suspesa. Aixi mateix, pot suposar l'obertura d'un expedient disciplinari.

JUSTIFICACIO ABSENCIES

En relacié a la justificacio de les abséncies, els motius pels quals es considera que la falta és justificada, seran
els mateixos que els enunciats en la NORMATIVA DE L'AVALUACIO | LA QUALIFICACIO DELS
APRENENTATGES EN ELS GRAUS | MASTERS per a no assistir a les proves d'avaluacié programades en la
guia docent o en la web de la titulaci6.

AVALUACIO ALTERNATIVA

- 1 examen amb el contingut dels blocs 1 a 4. Valor 100% de la nota de l'assignatura. Nota minima per a aprovar:
5.0. Data de I'examen: 22 de gener, de 8 a 11h. Aula 2.1.03

Aquest examen podra recuperar-se el 31 de gener, de 8 a 11h a l'aula 2.1.03.

Bibliografia i recursos d'informacio
BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

Ausubel, F.M., Brent, R., Kingston, R.E., Moore, D.D., Seidman, J.G., Smith, J.A., and Struhl, K. (1997). Current
protocols in molecular biology. John Wiley & Sons, Inc.

Garcia-Garibay, M., Quintero, R. y Lopez-Munguia, A. (1993). Biotecnologia Alimentaria. Limusa Noriega editores.
México.

Halford, N. (2006). Plant Biotechnology. John Wiley & Sons, Inc. Chichester, England.

Heldman, D.R., Wheeler, M.B., and Hoover, D.G.. (2011). Encyclopedia of biotechnology in agriculture and
food. CRC Press, London.

Heldt, H.W., and Piechulla, B. (2011). Plant Biochemistry. Academic Press. London, UK. Houdebine, L.M. (1997).
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Transgenic animals: generation and use. Harwood Academic Publishers, Australia.

Kapuscinski, A.R., and Schei, P.J. (2004-2008). Environmental risk assessment of genetically modified
organisms . Volumenes 1 a 4. CABI Pub, Cambridge, Reino Unido.

MacKenzie, A.A. (2005). Biotechnology applications in animal health and production. La biotechnologie appliquée a
la santé et a la production animales. Aplicaciones de la biotecnologia en la sanidad y la produccion animal. Office
international des epizooties, Paris, Franga.

Murray, J.D. (1999). Transgenic animals in agriculture. CABI Publishing, Wallingford, EEUU. Neumann, K.-H.,
Kumar, A., and Imani, J. (2009). Plant cell and tissue culture — A tool in biotechnology. Springer.
Heidelberg, Germany.

Nottingham, S. (2004). Come tus geneS: como los alimentos transgénicos estan en nuestra dieta. Paidos,
Barcelona.

Parekh, S.R. (2004). The GMO handbook: genetically modified animals, microbes, and plants in biotechnology.
Humana Press, Inc., New Jersey, EEUU.

Pedauyé, J., Ferro, A. y Pedauyé, V. (2000). Alimentos transgénicos. La nueva revolucion verde. McGraw-Hill,
Madrid.

Ramén, D. (1997). El gens que mengem. Ed. Bromera. Alzira, Valencia.

Renaville, R., and Burny, A. (2001). Biotechnology in animal husbandry. Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, Paisos Baixos.

Slater, A., Scott, N.W., and Fowler, M.R. (2008). Plant Biotechnology. Oxford Univ Press. New York, EEUU.

Tamames, R. (2003) Los transgénicos. Conozcalos a fondo. Ed. Ariel, Barcelona. Victor, M. y Villalobos, A.
(2008). Los transgénicos. Mundi-Prensa, Barcelona.



