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Informaci6 general de l'assignatura

QUIMICA ORGANICA | BIOQUIMICA
2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Ciéncia i Tecnologia
dels Aliments

Nombre de crédits 6
assignatura (ECTS)

1 TRONCAL/BASICA | Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombre de
o 0.8 1 4.2
credits
Nombre de
6 2 1
grups
MORALEJO VIDAL, MARIA DE LOS ANGELES
Departament/s QUIMICA, FiSICA, CIENCIES AMBIENTALS | DEL SOL

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de

dades

N EEER N Els [ 50% CATALA
50% CASTELLA


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
DAGO BUSQUETS, ANGELA angela.dago@udl.cat 29
DAVID , CALIN ADRIAN calinadrian.david@udl.cat 1,2
LARA AYALA, ISABEL isabel.lara@udl.cat 4
LARA AYALA, ISABEL isabel.lara@udl.cat 2
MORALEJO VIDAL, MARIA DE . .
LOS ANGELES marian.moralejo@udl.cat 4.5

Informacié complementaria de I'assignatura

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI) per les sessions de practiques
Es OBLIGATORI que els estudiants portin els segiients equips de proteccié individual (EPI) en el transcurs de
les practiques docents.

e Bata laboratori blanca UdL unisex
e Ulleres de proteccio
e Guants de proteccio quimica / biologica

Els EPI es poden adquirir a la botiga UDELS de la UdL

Centre de Cultures i Cooperacié Transfronterera — Campus Cappont

Carrer de Jaume Il, 67 baixos

25001 Lleida

http://www.publicacions.udl.cat/

Per a més informacid, consultar les fitxes dels producte:
http://www.biotecnologia.udl.cat/ca/plaformatiu/equipament.html

Per a altres equips de proteccid (per exemple taps, mascaretes respiratories, etc..), dependran del tipus
de practica a realitzar. En aquest cas, el professor responsable informara si és necessari la utilitzacié d’'aquests
EPI

especifics.

No portar els EPI descrits o no complir les normes de seguretat generals que es detallen a continuacio
comportara que I'estudiant no pugui accedir als laboratoris o que hagi de sortir del mateixos.

NORMES GENERALS DE SEGURETAT EN LES PRACTIQUES DE LABORATORI

e Mantenir el lloc de realitzacié de les practiques net i ordenat. La taula de treball ha de quedar lliure
de motxilles, carpetes, abrics...
e En el laboratori no es podra venir amb pantalons curts ni faldilles curtes.
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Portar calgat tancat i cobert durant la realitzacié de les practigues.

Portar el cabell llarg sempre recollit

Mantenir les bates cordades per protegir enfront d’esquitxades i vessaments de substancies quimiques.
No portar polseres, penjolls 0 manigues amples que puguin ser atrapats pels equips, muntatges...
Evitar portar lents de contacte, ja que I'efecte dels productes quimics és molt més gran si s'introdueixen
entre la lent de contacte i la cornia.

No menjar ni beure dins el laboratori

Esta prohibit fumar dins dels laboratoris

Rentar-se les mans sempre que es tingui contacte amb algun producte quimic i abans de sortir del
laboratori.

Seguir les instruccions del professor i consultar qualsevol dubte sobre seguretat

Objectius academics de l'assignatura
Objectius académics de I'assignatura
Objectius de coneixement:

Es tracta d'una assignatura de primer curs, de formacié basica en els fonaments de la quimica organica i
bioquimica, tant des del punt de vista estructural com de reactivitat. Els coneixements adquirits haurien de
permetre a I'alumne comprendre els conceptes d'isomeria relatius als compostos organics i interpretar quimicament
els processos bioquimics que es veuran posteriorment en altres assignatures de la titulacié.

Més concretament, els objectius de l'assignatura son:

» Aconseguir coneixement i comprensié dels conceptes basics de les diverses teories d'enllag aplicables als
compostos organics.

» Conéixer la nomenclatura organica basica, reconeixer grups funcionals i les principals propietats associades.
+ Poder descriure i comprendre els diferents tipus disomeria dels compostos organics.

 Poder identificar i descriure la reactivitat i els mecanismes de reaccié de les principals reaccions organiques, aixi
com els diversos factors que les afecten.

» Conéixer les bases estructurals que expliquen la funcié de les principals macromolécules biologiques: glucids,
lipids, proteines, enzims i acids nucleics.

Objectius de capacitat:

Capacitat d'actuacié professional

» Analitzar situacions concretes i comprendre i definir problemes.

« Aplicar coneixements adquirits, gestionant adequadament els recursos disponibles.

* Analitzar numericament dades.

+ Seleccionar i manejar les fonts d'informacio6 escrites i informatitzades disponibles relacionades amb la

* activitat professional.

« Utilitzar les eines informatiques existents com a suport per al desenvolupament de la seva activitat professional.
* Treballar sol i en equip

+ Valorar la formaci6 integral, la motivacié personal, la mobilitat.

Capacitat de comunicacio
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» Entendre i expressar-se amb la terminologia adequada.

* Presentar correctament informacié de manera escrita.
* Discutir i argumentar.

» Comunicar en diferents idiomes (catala e castella).

Capacitat de transferéncia tecnologica

 Analitzar i valorar les implicacions socials i étiques de l'activitat professional.
« Tenir un esperit critic i innovador.

* Reciclar-se en els nous avangos tecnoldgics mitjangcant aprenentatge continu.

» Analitzar i valorar les implicacions mediambientals en la seva activitat professional

Competéncies

Competéncies generals

CG1: Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements de la base de la educaci6é secundaria
general a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen
coneixements procedents de I'avantguarda d'aquesta area.

CG2: Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una

manera professional i tinguin les competéncies que acostumen a demostrar-se mitjangant I'elaboracio i

defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins del seu area d'estudi.

CG3: Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis que incloguin
una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CG4: Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant

especialitzat com no especialitzat.

CGb5: Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre

estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

CG6: Analitzar situacions concretes, definir problemes, prendre decisions i implementar plans d'actuacié en

la recerca de solucions.

CG7: Interpretar estudis, informes, dades i analitzar-les numeéricament.

CG8: Seleccionar i fer anar les fonts d'informacio6 escrites i informatitzades disponibles relacionades amb I'activitat
professional.

CG11: Entendre i expressar-se en la terminologia adient.

CG12: Presentar correctament informacié de forma oral i escrita (competéncia estratégica UdL)

Competéncies especifiques

CE2: Conéixer i saber aplicar els fonaments quimics necessaris pel desenvolupament daltres disciplines i de
les activitats propies de la professié.

CE5: Conéixer els processos basics d'un laboratori i saber utilitzar equips, fer anar reactius, complir condicions
de seguretat i elaborar informes.

CE®6: Saber plantejar i resoldre problemes aplicant correctament els conceptes adquirits a situacions concretes.
CE7: Conéixer els nutrients basics, el seu metabolisme i la seva funci6 en el cos huma.

CE10: Contextualitzar els conceptes basics de la nutricié6 humana amb altres ciéncies i disciplines afins,

en particular en els processos de fabricaci6é d'aliments.

CE14: Coneixer la composicié quimica dels aliments i les seves reaccions quimiques.

CE15: Relacionar la composicié dels aliments amb les seves propietats fisiques, quimigues i tecnologiques.
CEZ27: Interpretar els canvis fisics i quimics que es produeixen durant els diferents processos

d'elaboraci6 d'aliments.

CE28: Modificar els processos delaboracié d'un aliment sobre la base d'uns objectius.
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Continguts fonamentals de l'assignatura

Temari

1. Introduccié (3 h). Objecte de la Quimica Organica i la Bioquimica. Enllagos en Quimica Organica. Teoria

de Lewis. Regles de la quimica estructural. Carrega formal. Estructures ressonants. Teoria de la repulsié

dels parells d’electrons. Forces intermoleculars en Quimica Organica. Grups funcionals. Radical quimic.

2. Cineética quimica (3 h). Concepte de velocitat de reaccié. Constant de velocitat de reaccié. Ordre de la reaccié.
Concepte de temps de vida mitjana. Estudi de processos amb cinétiques d’ordre 0, d’ordre 1 i d’'ordre 2. Sistemes
per determinar I'ordre de una reacci6. Mecanisme de les reaccions. Etapes d’'una reaccid. Estat de transicio i
intermedi. Energia d’activacid. Efecte de la temperatura sobre la velocitat de la reaccié. Llei d’Arrhenius. Efecte del
catalitzador sobre la velocitat de la reaccio.

3. Isomeria (2 h). Isomeria. Tipus d’isdbmers. Isdmers estructurals. Estereoisomers. Isdmers optics.

Activitat optica. Mescles racemiques. Representacié dels estereocisomers. Configuracions absolutes R,

S. Configuracions relatives D, L. Diastereocisomers. Formes meso. Estereoisomers de cicles i de doble enllag.

4. Alcans i cicloalcans. Concepte de conformacions (2 h). Caracteristiques i estructura dels alcans.Hidrocarburs
lineals, ramificats i cicles. Nomenclatura dels alcans. Propietats fisiques i quimigues dels alcans. Analisi de
Combustié. Petroli. Refinament. Cracking. Analisi conformacional. Projeccions de Newman. Conformers en
compostos aciclics i en compostos ciclics.

5. Derivats halogenats. Reaccions de substitucié nucleofila i d’eliminacio (2 h). Caracteristiques i estructura dels
derivats halogenats. Nomenclatura. Propietats fisiques dels derivats halogenats. Propietats quimiques. Reaccions
de substitucié nucleofila. Nucleofil i centre electrofil. Nucledfil i base. Reaccions d’eliminacié.

6. Alquens i alquins. Reaccions d’addicio (3 h). Caracteristiques i estructures d’alquens i alquins. Nomenclatura
d’alquens i alquins. Propietats fisiques dels alquens: polaritat del doble enllag. Propietats fisiques dels alquins.
Propietats quimiques. Reaccions d’addicié. Addicié d’hidrogen. Addicié d’halogens. Addicions idniques. Reaccions
d’'oxidacié amb ozé i permanganat.

7. Hidrocarburs aromatics. Reaccions de substitucié Electrofila (2 h). Caracteristiques i estructura

dels compostos aromatics. Regla de Hiickel. Nomenclatura. Propietats fisiques. Propietats quimiques. Reaccions
de substitucié electrofila. Halogenaci6. Nitracié. Sulfonacié. Reaccions de Friedel-Crafts. Efecte dels substituents
en la substitucio electrofila.

8. Alcohols, fenols i éters (2 h). Alcohols. Caracteristiques i estructures. Nomenclatura. Propietats

fisiques. Propietats quimiques. Reaccions d’oxidaci6. Reaccions d’eliminacié. Fenols. Caracteristiques i
estructures. Nomenclatura. Propietats fisiques. Propietats quimiques. Reaccions acid - base. Eters.
Caracteristiques i estructures. Nomenclatura. Propietats fisiques. Propietats quimiques. Formacié de peroxids.

9. Compostos carbonilics (2 h). Caracteristiques estructurals. Nomenclatura dels aldehids i de les

cetones. Propietats fisiques. Propietats quimiques. Reaccions d’addici6. Addicié d’aigua i d’alcohols. Addicio
d’amoniac i d’'amines. Reaccions d’oxidaci6-reduccié.

10. Acids carboxilics i derivats (3 h). Acids carboxilics. Caracteristiques estructurals. Nomenclatura.

Propietats fisiques. Caracter acid. Formacio dels derivats dels acids. Clorurs d’acid. Anhidrids d’acid. Esters.
Amides. Reactivitat dels esters. Hidrolisi. Saponificacié. Reducci6. Reactivitat de les amides. Hidrdlisi.

Reduccié. Deshidratacié. Formacio6 de nitrils.

11. Amines (2 h). Caracteristiques i estructures. Nomenclatura. Propietats fisiques. Propietats

quimiques. Caracter acid - base. Reacci6é amb nitrit.

12. Hidrats de carboni (4 h). Caracteristiques. Monosacarids. Classificacio. Propietats. Ciclaci

dels monosacarids. Mutarotacié. Formaci6 de derivats. Enllag glicosidic. Disacarids. Tipus.

Nomenclatura. Polisacarids: caracteristiques i tipus. Homopolisacarids i heteropolisacarids. Glicoconjugats.

13. Aminoacids, péptids i proteines (4 h). Aminoacids proteics. Estructura general. Classificacié.

Propietats. Quiralitat. Caracter anfoter. Equilibris de dissociacié. Punt isoeléctric. Equacio de Henderson-
Hasselbach. Enllag peptidic. Estructura i propietats. Oligo- i polipéptids. Proteines fibroses i globulars. Nivells
estructurals. Estructura primaria, secundaria, terciaria i quaternaria. Forces implicades en 'estabilitat de les
estructures proteiques. Conformacions natives. Desnaturalitzacio.

14. Enzims (4 h). Definicio, propietats i classificacié. Apoenzim i holoenzim. Concepte de cofactor,

coenzim, cosubstrat i grup prostétic. Centre actiu. Definici6 i propietats. Cinetica de Michaelis-Menten.
Transformacié de Lineweaver-Burk. Activacid i inhibicié de I'activitat enzimatica. Dependéncia del pH i la
temperatura. Desnaturalitzacié d’enzims. Inhibidors irreversibles. Inhibidors reversibles. Inhibidors competitius.
Inhibidors no competitius. Inhibidors acompetitius.

15. Lipids (2 h). Caracteristiques. Acids grassos. Nomenclatura. Estructura i propietats. Lipids

saponificables: estructures, tipus i propietats. Lipids insaponificables: estructures, tipus i propietats.
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Estructures supramoleculars.

16. Acids nucleics (2 h). Nucledsids i nucledtids. Estructura. Funcions. Oligo- i polinucledtids. Estructura.
Enllag fosfodiester. ADN. Estructura. Forces implicades en la seva estabilitzacié. Funcions. ARN. Estructura.
Tipus majoritaris: ARNm, ARNt, ARNr. Caracteristiques i funcions.

Activitats practiques

Practiques de laboratori

Practica 1: Us de Models Moleculars (2 h).

Fonament. Construccioé de molécules organiques mitjangant models moleculars. Estudis de conformacions.
Estudis de esterecisomers. Enantiomers. Diastereoisdmers. Formes meso.

Practica 2: Procediments d’extraccio (2 h).

Fonament. Extraccio solid — liquid i extraccié liquid — liquid. Aplicacions en separacié de mescles: Separacions
basades en el pH, separacions basades amb la polaritat.

Practica 3: Processos de separaci6 (fonaments de cromatografia i electroforesi) (2 h).

Fonament. Tipus. Cromatografia en capa prima i columna. Aplicacions. Analisi qualitativa d’ergosterol.
Practica 4: Titulacié d’un aminoacid (2 h).

Fonament. Construcci6 de corbes de titulacié de diversos aminoacids. Capacitat tamponant. Punt isoeléctric.
Seminaris de problemes (10 h)

Sessions en grups reduits on es reforgaran, mitjangant la resolucié de problemes i de preguntes de tipus
test, els principals conceptes vistos a les classes de teoria. Comprendran essencialment aspectes de:

SP1: Teoria de Lewis dels compostos organics.

SP2: Concepte i tipus d’'isomers.

SP3: Reactivitat i cinética quimica.

SP4: Aminoacids i péeptids.

SP5: Cinética enzimatica.

Eixos metodologics de 'assignatura

e (Classes magistrals de teoria.

e Classes de problemes i gliestions en grups reduits.

e Practigues de laboratori en grups reduits amb Il'objectiu d'ampliar els coneixements teorics i coneixer el
maneig del material i técniques basiques de laboratori.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Activitat presencial Actividad no presencial L
. Evaluaci6  Temps total
Tipus Descripgié Alumne Alumne
- escripcio
d'activitat
Objetius Hores Treball alumne Hores Hores Hores ECTS
L Estudi: conéixer,
Classe magistral Explicacio dels comprendre i
Teoria 9 conceptes 42 . p. 59 3 83 4
(Aula. Grup grand) . sintetitzar
principals .
coneixements
C Aprendr
Problemes i e Resolucio de re'?scfld?eea
participativa (Aula. problemes i 10 . 21 2 45 1.5
casos . problemes i
Grups reduits) casos

casos
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Execuci6 de la Coneixer i
Practiques de practica, comprendre
Laboratori laboratori (Grups ~ comprendre 8 métodes 4 1 22 0.5
reduits) fendomens, experimentals
mesurar....
Totals 60 84 6 150 6

Sistema d'avaluacio

La QUALIFICACIO FINAL provindra de tres fonts:

1. Nota d’'una prova escrita de teoria i problemes del primer parcial (40%).
2. Resolucié dexercicis i test on-line (10%)
3. Nota d’una prova escrita de teoria i problemes del segon parcial (40%).
4. Nota de practiques de laboratori (10%), resultant de la qualificacié d’una prova escrita i de la valoracié de
I'aprofitament i del comportament de I'estudiant al laboratori.
IMPORTANT:

Si I’estudiant no ha assistit a un minim de 80% de les classes presencials dels parcials corresponents, la
nota d’aquest parcial sera 0. Els repetidors queden exempts d'aquest requisit.

La no-assisténcia a alguna de les 4 practiques sense justificacid, penalitzara fins a 1 punt la nota global de
I'assignatura (0.25 punts per practique).

Els estudiants que hagin realitzat totes 4 practiques en cursos anteriors podran triar entre diferents opcions:

e Repetir les practiques i I'examen (la nota de cursos anteriors es descartara).
e Repetir tnicament I'examen (la nota de cursos anteriors es descartara).
o No repetir ni les practiques ni 'examen i conservar la nota de cursos anteriors.

AVALUACIO:
L’avaluacioé de I'assignatura podra ser continuada o bé tnica (avaluacio alternativa):

1. Per tal d’aprovar I'assignatura en la modalitat d’avaluacié continuada, la suma ponderada de les notes del
primer parcial, segon parcial i practiques haura de donar una qualificacié final igual o superior a 5 sobre 10
punts.

e Per superar I'assignatura caldra una nota minima de 4 sobre 10 en cadascun dels dos parcials.

Els alumnes que no hagin superat I’assignatura globalment en la primera convocatoria, pero tinguin un
parcial aprovat, podran triar entre:

o Mantenir la nota de la part aprovada i examinar-se en la segona convocatoria només de la part suspesa
(examens de recuperacio).

o Examinar-se de les dues parts en la segona convocatoria (examens de recuperacio).

o En cas de presentar-se als examens de recuperacio, la nota obtinguda en primera convocatoria es
descartara.

o En cas que I’estudiant no aconsegueixi la qualificacio minima necessaria establerta en els parcials 1
i 2 d’avaluacio pero la mitjana de I’assignatura resulti aprovada, I’assignatura sera qualificada en
I’acta amb un 4,9.

o La nota de I'examen de practiques no sera recuperable.
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2. Els estudiants que optin per l'avaluacio alternativa ho hauran de sol-licitar a la Comissio d'Estudis del

Centre abans que comenci el segon semestre.

En aquest cas, tindran dret a un examen final Gnic, amb continguts de teoria i de practiques:

e Aquest examen unic representara el 100% de la nota final.

e Els estudiants que hagin realitzat les practiques en un curs anterior podran optar a no fer la part de
practiques d’aquest examen final. En aquest cas, es tindra en compte la nota obtinguda a I'Gltim curs en

que van fer 'examen de practiques.

Activitat d'evaluacio
Tipus d' activitat

Procediment

Llico magistral Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura
Test Resolucié d'exercicis i test en linia

Problemes Lliurament o proves escrites sobre casos practics

Laboratori Lliurament de memories o proves escrites

Total

Bibliografia i recursos d'informacié
Bibliografia basica
A) Quimica organica

Hart H., Hart D.J., Craine L.E. (1995). Quimica Organica. McGraw Hill.

Bruice P.Y. (1998). Organic Chemistry. Pretice Hall.

Organica. Reverté.

Mc Murray J. (1994). Quimica Organica. Addison-W esley Iberoamericana.

Ndmero

Pes qualificacio

(%)

40

10

40

10

100

Allinguer N.L., Cava M.P., De Jongh D.C., Johnson C.R., Lebel N.A., Stevens C. L. (1988). Quimica

e Dept. Quimica — UdL. Quimica Organica. Problemes Resolts. Ed. Universitat de Lleida. (2007)

B) Bioquimica

Lehninger A.L. (2001). Principios de Bioquimica. Omega.

Stryer L. (2 vol.) (1995) . Bioquimica. Reverté.

Bibliografia complementaria

Mathews Ch.K., van Holde K.E. (1998). Bioquimica. McGraw Hill. Interamericana.

McKee T. (2003). Bioquimica. La base molecular de la vida. McGraw Hill. Interamericana.
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A) Quimica organica

e Morrison R.T., Boyd R.N. (1990). Quimica Organica. Addison-W esley Iberoamericana.
e Solomons T.W . Grahan (1998). Fundamentos de Quimica Organica. Limusa. México.
e Vollhardt, K.P.C.; Schore, N.E. (1996). Quimica Organica. Omega,

e Wade L.G. (1993). Quimica Organica. Prince Hall Hispanoamericana. México.

B) Bioquimica

e Herrera E. (1991). Bioquimica. Interamericana/McGraw Hill. Madrid.

e Horton H.R., Moran L.A., Ochs R.S., Rawn J.D., Scrimgeour K.G. (1996). Principles
of Biochemistry. Prentice Hall.

e Rawn J.D. (1990). Bioquimica. Interamericana Cop./ McGraw-Hill.



