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Informacié complementaria de I'assignatura

Mecatronica es un concepte recent que neix d’una integracié sinérgica de les arees de mecanica, electronica i
informatica donant naixement als sistemes mecatronics. El bloc optatiu de Mecatronica (Mecatronica I, 11 i 1)
proporciona coneixements sobre la tecnologia i les eines necessaries per a abordar la necessitat d’automatitzar
tant maquines com processos de fabricacié industrial amb la finalitat de dissenyar i implementar equips i
processos productius, agils, eficients i fiables que donin resposta a lanecessitat de la industria moderna.
Concretament, Mecatronica | aborda, amb una orientacié aplicada, els elements clau per al disseny i
implementaci6 del control automatic, contemplant:

1. els components fisics: sensors i transductors;

2. els components de hardware informatic i electronic;

3. els components logics relacionats amb el disseny i programacié dels sistemes per a processar la
informacid, i

4. laintegracié de tots ells per la implementacié de sistemes reals.

L’aprenentatge es fara mitjangant la resolucié de casos practics, la simulacié i I'experimentacié amb sistemes
reals.

Objectius academics de l'assignatura

1. Donar a coneixer les bases tecnologiques en que es fonamenta la automatitzacio i el control d’equips i
processos industrials basat en les TIC.

2. Donar a coneixer els elements basics que constitueixen un sistema de control automatic de I'ambit
mecatronic.

3. Donar a coneixer i saber aplicar els sensors i transductors com dispositius per a I'adquisicié automatica de
dades.

4. Introduir i saber aplicar la metodologia de disseny i implementacié amb suport informatic, sistemes de
control automatic i automatismes industrials.

5. Introduir i aplicar tecniques de prototipatge, simulacié i instrumentacio virtual per a facilitar la implementacio
de sistemes reals.

6. Saber aplicar el coneixements adquirits a la implementacié de projectes reals de control automatic i
automatitzacié.

Competéncies

Competéncies basiques i generals

GEEIA28. Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions.

GEEIA29. Capacitat per dissenyar sistemes de control i automatitzacio industrial.
Competéncies especifiques

GEEIA-EPS31. Coneixements aplicats a sistemes de mesura i actuadors industrials.

GEEIA-EPS32. Capacitat per dissenyar i implementar sistemes de control i automatitzacié de sistemes mecanics.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Modul 0. Mecatronica i Sistemes Mecatronics.

Definicions basiques. Elements claus. Present i futur. Desenvolupament i organitzacioé docent del Bloc Optatiu
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Mecatroncia.

Modul 1. Bases tecnologiques de I'automatitzacio i el control d'equips i processos industrials.

1.1. Conceptes introductoris. Automatisme i automatitzacié. Concepte de procés y accions de control basat en
les TIC. Bases del control automatic: (1) mesura de variables fisiques; (2) processament de dades i (3) generacio
de senyals de control. Aplicacié dels sistemes digitals a la implementaci6 del control automatic. Sistemes de
control automatic amb comportament intel-ligent.

Exemples.

1.2. Sensors i Transductors: dispositius per ala mesura de variablesi fenomens fisics. Conceptes.
Classificacié. Tipus de senyals. Conversié A/D i D/A. Condicionament de senyals. Exactitud. Origen i tipus d'error.
Calibratge. Sensors d'utilitzacio freqient en automatitzacié industrial.

Taller 1. Experimentant amb sensors

1.3. Control electronic de processos. Concepte de control de sistemes i processos industrials. Tipus de
sistemes de control. Sistemes en bucle obert i tancat. Bases del control automatic i I'automatitzacié.Accions de
control. Control PID: proporcional, derivatiu i integral.

1.4. Sistemes de control automatic. Principals components de naturalesa fisica: sensors, actuadors i
controladors digitals. Principals sistemes de maquinari: (1) sistemes basats en PC, (2) automats
programables/PLCs, (3) PACs i (4) Microcontroladors. Sistemes distribuits. Xarxes, Busos de comunicacio i
transmissié de dades. Aplicacions.

Modul 2. Disseny i Implementacio de sistemes de control automatic

2.1 Control mitjangant logica digital. Funcions ldgiques: deducci6 i reduccié. Circuits combinacionals i circuits
seqlencials. Automatitzacié amb circuits integrats. Prototipatge amb circuits integrats.

Taller 2. Control de sistemes mitjancant logica digital i circuits integrats

2.2. Control mitjancant automats programables. Control mitjangant autdmats programables. Tipus d’automats.
Llenguatges de programaci6. Funcionalitats. Resolucié d’un cas practic.

Taller 3. Control d'un sistema de subministrament d‘aigua mitjancant un PLC

2.3. Control mitjangant sistemes electronics informatitzats

Bases de la programacio informatica de sistemes de control i d’automatismes. Avencos i llenguatges de
programacio d’dltima generacid. Programari: conceptes, dades i variables i estructures de suport al processament
informatitzat. Programacié visual i programacié grafica. Instrumentacid virtual. Lienguatge de programacié "G".
Metodologies de programacié de sistemes de control. Emmagatzematge i recuperacié de dades: creacié de codi
reutilitzable. Llibreries de codi. Técniques i utilitats de depuraci6 de programes. Resolucié de casos practics de
monitoratge i control.
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Taller 4 A. Caracteritzacio i control d’una bomba de calor termoelectrica

2.4. Técniques per al disseny i Implementaci6 de sistemes de control. Analisi d’aplicacions. Estructuracio,
modularitzacié i altres técniques. El concepte d’estructures fonamentals de programacio. Implementacié de
férmules i equacions. Aplicacié de la metodologia del desenvolupament incremental. Desenvolupament d'un primer
projecte.

Taller 4 B. Control automatic d’un micro-hivernacle

2.5. Desenvolupament de sistemes de control. Analisi de requisits i prototipatge incremental. Aprenentatge
mitjangant desenvolupament d’aplicacions reals. Integracié de components hardware i software. Busos i
comunicacions entre dispositius. Realitzacio de projectes.

Taller 5. Control de velocitat d'un sistema motoritzat

Modul 3. Integracio de tecnologies: realitzacio d'un projecte.

Resolucié d'un problema i proposta de projecte d’automatitzacio. Desenvolupament del projecte per fases: analisi
de requisits; disseny del sistema; implementacié

Sistema d'avaluacié

Pes
Tipus d'activitat Procediment qualificacio
(%)

Problemes i casos proposats basats en .
Lliurament casos

continguts de les sessions de teoria i " 20
. practics resolts
practiques

. . Lli i
Tallers experimentals Laboratori ,lurament dossier de 35
sintesi dels Taller

. . .. Lliurament memoria i
Treball/ Projecte d'automatitzacio u . .I ! 45
exposisié del projecte

Visites técniques

Total 100




