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Informaci6 general de l'assignatura

PROCESSOS DISCRETS
2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Enginyeria Electronica
Industrial i Automatica

Nombre de crédits 6
assignatura (ECTS)

3 OBLIGATORIA | Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups o PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombre de
o 3 3
credits
Nombre de ] 1
grups
PALLEJA CABRE, TOMAS
Departament/s INFORMATICA | ENGINYERIA INDUSTRIAL

Distribucio carrega (40% ) 60 h presencials
docent entre la classe (60%) 90 h treball autonom
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.

sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio Fa\ale|ERIEZ
Castella 10 %
Catala 80 %


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

PALLEJA CABRE, TOMAS tomas.palleja@udl.cat 6

Informacié complementaria de I'assignatura

Degut a la situacio de la pandémia actual s’ha planificat el curs 20/21 de forma 50% presencial, 50% virtual
i examens presencials. Degut a la naturalesa del virus és possible que és produeixin rebrots importants
que limitin la mobilitat de les persones (en tot el territori o en zones concrets). Per aquest motiu la
planificacié i la metodologia docent del curs 20/21 és susceptible a modificacions condicionades per
I’evoluci6 de la pandémia.

Pel desenvolupament adequat de la docéncia, es necessari que l'alumne hagi assolit abans els coneixements
basics en materies de caracter general, com son les Equacions Diferencials Linials, les Transformades de Laplace
i els coneixements previs relacionats amb la Dinamica, la Teoria de Circuits i I'Electronica.

Per aconsseguir superar amb éxit les avaluacions, es recomana l'assisténcia i participacié activa de l'alumne a les
classes presencials. Al marge de les sessions a classe, es recomana que l'alumne resolgui pel seu compte els
exercicis proposats i practiqui la consulta sistematica de la bibliografia.

Aquesta assignatura, pensada per formar especialistes en Automatica, desenvolupa els coneixements teodrics
basics imprescindibles en materia de Regulacié Automatica Digital que serviran de base per l'estudi posterior
d'altres assignatures de la titulaci6 i el posterior exercici professional.

L'estudi de l'assignatura, comporta que l'alumne adquireixi els coneixements basics necessaris, que li permetin
entendre, analitzar, dissenyar i avaluar sistemes de control digital. Tot aixd fa necessari introduir a l'alumne als
sistemes de control linial, mitjangant les técniques classiques danalisi i disseny de sistemes, en el domini
temporal i en el domini de les variables complexes s i z.

Objectius academics de l'assignatura

Entendre el concepte de digitalitzacié.

Dominar I'is de retenidors i conéixer I'efecte de cadascun d’ells.

Entendre i dominar la transformada Z i les diferents técniques de digitalitzacio.

Relacionar I'estabilitat d'un sistema amb la posici6 dels pols en el pla complex de la seva funcio de
transferéncia.

Coneixer les condicions pergue un sistema tingui resposta impulsional finita.

Analitzar la resposta transitoria i estacionaria d’'un sistema.

Analitzar i dissenyar sistemes de control digitals.

Digitalitzaci6 de controladors analogics.

Competéncies
Competéncies transversals
EPS1. Capacitat de resolucié de problemes i elaboracié i defensa d'arguments dins de l'area d'estudis.

EPS2. Capacitat de recollir i interpretar dades rellevants, dins de I' area d'estudi, per emetre judicis que incloguin
una reflexio sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.
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Competéncies especifiques

GEEIA25. Coneixement i capacitat per al modelatge i simulacié de sistemes.

GEEIA26. Coneixements de regulacié automatica i técniques de control i la seva aplicacié a l'automatitzacio

industrial.

GEEIA27. Coneixements de principis i aplicacions dels sistemes robotitzats.

GEEIA29. Capacitat per dissenyar sistemes de control i automatitzacio6 industrial

Continguts fonamentals de l'assignatura
1 Introduccié als sistemes de control de temps discret
1.1 Introducci6
1-2 Sistemas de control digital
1-3 Errors de quantificacié.

1-4 Sistemes d’adquisicié i conversio de dades.

2 Tractament matematic de la senyal mostrejada
2-1 Introduccio
2-2 Mostreig periodic
2-3 Transformada de Fourier d’'una funcié mostrejada
2-4 Teorema de Shannon

2-5 Problema del Aliasing

3 Mostreig ideal
3-1 Introduccié
3-2 Transformada de Laplace de la funcié mostrejada

3-3 Franges primaries i secundaries

4 Reconstruccioé de la funcio original continua
4-1 Introduccio
4-2 Filtre ideal
4-3 Retenidor d’ordre zero
4-4 Retenidor de primer ordre

4-5 Retenidor polinomial
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5 Transformada Z
5-1 Calcul de la transformada Z.
5-2 Transformada Z de funcions elementals
5-3 Propietats i teoremes importants de la Transformada Z
5-4 La Transformada Z inversa

5-5 Us de la Transformada Z per la solucié d’equacions en diferencies.

6 Diagrames de blocs en Zeta
6-1 Introduccio
6-2 Métode de simplificacié Phillips-Nagle
6-3 Sistemes amb blocs continus i discrets
7 Correspondéncia entre el plaSi el plaz
7.1 Franja primaria i cercle unitari
7.2 Variacié dels pols en funcié del periode.
7.3 Calcul del nombre de mostres per cicle d’oscil-lacié.

7.4 Tecniques de transformacio entre el pla Si el pla Z.

8 Analisis de I’estabilitat
8.1 Introduccio
8.2 Criteri general
8.3 Criteri de Jury

8.4 Transformacio Bilineal i criteri de Routh-Hurwitz

9 Resposta transitoria i regim permanent
9.1 Resposta transitoria a I'entrada impuls
9.2 Especificacions de la resposta transitoria

9.3 Error en estat estacionari

10 Lloc de les arrels
10.1 Grafigues del lloc de les arrels
10.2 Compensadors d’avangament

10.3 Compensadors de retard
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11 Sistemes de temps minim

11.1 Introduccién

11.2 Disseny basic

11.2 Disseny avancat

12 Compensadors polinomials

12.1 Equacions diofantiques

12.2 Disseny basic

13 Anti Wind-Up

13.1 Introducci6

13.2 Implementacio

Eixos metodologics de 'assignatura

Llic6 magistral

Aprenentatge basat en problemes

Practiques amb MatLab

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Setmana | Descripcio Activitat Presencial Treball presencial/autonom

1 Classe magistral i problemes Tema 1-2 4h/4h
2 Classe magistral i problemes Tema 3-4 4h/4h
3 Classe magistral i problemes Temas 4h/6h
4 Classe magistral i problemes Tema 6 4h/6h
5-6 Classe magistral i problemes Tema7 8h/12h
7 Classe magistral i problemes Tema 8 4h/6h
8 Practiques amb ordinador Tema 1-8 6h/10h

9 Prova escrita Tema 1-8
10 Classe magistral i problemes Tema 9 4h/6h
12-13 Classe magistral i problemes Tema 10 8h/12h
14 Classe magistral i problemes Tema 11 4h/6h
15 Classe magistral i problemes Tema 12-13 4h/6h
16 Practiques amb ordinador Tema 1-13 6h/12h
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17

Prova escrita

Tema 1-13

20

Prova escrita (recuperacio)

Tema 1-13

Sistema d'avaluacio

Ja que el connexament de I'assignatura es incremental, el segon examen parcial tindra més pes que el primer. Per
evitar que els estudiants es relaxin a final de curs es requerira obtenir mes d’'un 3.5 al segon parcial per fer mitja

amb les practiques, es a dir, la nota final es calcula com:

Nota primer parcial: PP
Nota segon parcial: SP
Nota recuperacio: RE
Cas Notes examens

A Si (PP>5i SP<3.5)
B Si (PP>=5i SP=>3.5)
C Si (PP<5iSP=>3.5)
D Si (PP<5iSP<3.5)
E Si (RE=3.5)

F Si (RE < 3.5)

En el cas B i C, la nota final = maxim{B,C}

Bibliografia i recursos d'informacio

Nota practica 1: P1

Nota practica 2: P2

Avalluamo AC
continuada

Calcul nota final
PP 0.3 + SP 0.4

PP0.25 + SP0.40 + AC0.10 + P10.10 + P2
0.15

SP0.65+ ACO0.10 + P10.10 + P20.15
SP0.65
ACO0.10 + P10.10 + P20.15 + ER0.65
ER 0.65

SISTEMAS DIGITALES Y ANALOGICOS, TRANSFORMADAS DE FOURIER, ESTIMACION ESPECTRAL.

Athanasios Papoulis.

Ed. Marcombo. 1978

SISTEMAS DE CONTROL

G.H. Hosteter, C.J. Savant, R.T. Stefani.

Ed. Interamericana. 1984

INGENIERIA DE CONTROL MODERNA

Katsuhiko Ogata

Ed. Prentice Hall. 1998
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SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO
B.C. Kuo

Ed. Prentice Hall. 1996.

DISCRETE TIME SIGNAL PROCESSING
A.V. Oppenheim, R.W. Schaffer

Ed. Prentice Hall. 1998.

INGENIERIA DE CONTROL UTILIZANDO MATLAB
Katsuhiko Ogata

Ed. Prentice Hall. 1999

CONTROL DE SISTEMAS DISCRETOS
O. Reinosa, J.M. Sebastian, F.T. Medina, R.A. Santoja

Ed. Mc Graw Hill. 2004



