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Informaci6 general de l'assignatura

Denominacié PROCESSOS DISCRETS
Codi 102125

S S (R M T oE i OB 2n Q Avaluacié Continuada
Caracter Obligatoria

Nombre de credits 6
ECTS

o

Crédits teorics

o

Credits practics
Coordinacio Francisco Claria Sancho

Departament/s Informatica i Enginyeria Industrial

Distribucio carrega (40% ) 60 h presencials
docent entre la classe (60%) 90 h treball autonom
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio [KeEHEIEN

Horari de tutoria/lloc Per acord


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Francisco Claria Sancho

Informacié complementaria de l'assignatura

Dificilment s'assimila aquesta matéria sense tenir l'oportunitat d'aplicar aquestes eines de forma practica i adonar-
les peculiaritats que impliquen el mostreig de senyals i la discretitzacio dels sistemes.
L'Us de l'ordinador i programari de simulacié és una eina de gran ajuda en I'comprensié de l'assignatura.

En aquest entorn virtual, també es proporciona documentacié especifica al llarg del curs.

El tractament en temps continu de senyals i sistemes capacita, particularment als estudiants d 'Enginyeria
electronica i de les tecnologies de la informacid, a analitzar i dissenyar sistemes amb cert grau de complexitat. No
obstant aixd l'analisi dels sistemes i l'aportacié de solucions en temps continu no sén de vegades els més
adequats. Aquest document presenta les eines que estenen els conceptes del tractament de senyals i sistemes en
temps continu a temps discret, posant I'accent en sistemes realimentats.

Objectius academics de l'assignatura

Veure apartat competéencies

Competéncies
Competencies especifiques de la titulacio

e Coneixements de principis i aplicacions dels sistemes robotitzats.
e Coneixements de regulacio automatica i técniques de control i la seva aplicacié a l'automatitzacio industrial.

Objectius

e - Relacionar l'estabilitat d'un sistema amb la posicié dels pols en el pla complex de la seva funci6 de
transferéncia. - Conéixer les condicions perqué un sistema tingui resposta impulsional finita.

e Coneixement i capacitat per al modelatge i simulaci6 de sistemes.
Objectius

e - Conéixer i utilitzar la Transformada Zeta (TZ) per transformar senyals i sistemes en general. -
Relacionar la TZ amb l'equacié en diferencies dun sistema. - Conéixer métodes per calcular la
seqlieéncia de mostres temporal que correspon a un sistema transformat. - Coneixer el concepte de
retard de grup i retard de fase de sistemes en general.

e Capacitat per dissenyar sistemes electronics analogics, digitals i de poténcia.

e Capacitat per dissenyar sistemes de control i automatitzaci6 industrial.
Objectius

e - Distingir i avaluar l'espectre d'amplitud de sistemes discrets a partir de la posici6é dels pols i dels
zeros de la funcié de transferencia. - Estendre el concepte de sistema com processador de
freqiéncies amb un determinat ample de banda a I'ambit discret. - Conéixer metodes de
discretitzacio de sistemes continus
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Competéncies transversals de la titulacio

e Capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, dins la seva area d'estudi, per emetre judicis que incloguin
una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

Objectius
e - Dissenyar sistemes realimentats discrets amb especificacions concretes.
e Capacitat de resolucié de problemes i elaboracio i defensa d'arguments dins la seva area d'estudis.
Objectius

o - Analitzar sistemes relacionant seu ample de banda, guany i posicié dels pols.

Continguts fonamentals de l'assignatura
CAPITOL 1
1. PRINCIPIS DESISTEMES DIGITALS
1.1. TRANSFORMADA Z
1.1.1. CONVERGENCIA
1.1.2. PROPIETATS DE LA TRANSFORMADA Z
1.1.3. ALGUNS PARELLS DE TRANSFORMADES
1.2. TRANSFORMADA INVERSA
1.2.1. ESPECTRE
1.3. INVARIANCIA AL IMPULS
1.3.1. APROXIMACIONS MITJANCANT DIFERENCIES REGRESSIVES

1.3.2. TRANSFORMACIO BILINEAL

CAPITOL 2
2. SISTEMES DIGITALSAMB RESPOSTA IMPULSIONAL FINITA
2.1. CONDICIONS A COMPLIR ENUNA SEQUENCIA PERQUE TINGUI UN ESPECTRE
DE FASE LINEAL
2.1.1. RETARDDE GRUP | RETARD DEFASE
2.2. RESUM GRAFIC DE SIMETRIES EN FILTRES FIR
2.3. COM DISSENYAR UN SISTEMA AMB UNA RESPOSTA EN FREQUENCIA
ESPECIFICADA | FASE LINEAL
2.3.1. METODE DEL ENFINESTRAT
2.3.2. METODE DE LA POSICIO DELS ZEROS

2.4. FILTRES AMB TOT ZEROS DE RADI UNITAT
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CAPITOL 3

3. EXERCICI PRACTICDE FILTRATGE EN PROCESSAMENT DE SENYAL | EN

SISTEMES DE CONTROL DIGITAL
3.1. OBJECTIUS
3.2. CONTINGUT

3.2.1. TREBALL A REALITZAR

CAPITOL 4
4. SISTEMES DISCRETS REALIMENTATS
4.1. MOSTREIG | RETENCIO
4.1.1. COMPARATIVA:IDEAL | ORDRE ZERO
4.2. FUNCIONS DE TRANSFERENCIA
4.3. SISTEMA REDUIT
4.3.1. CANCEL- LACIO DE POLS | ZEROS
4.4. COMPORTAMENT ESTATIC | DINAMIC

4.4.1. ESTABILITAT

CAPITOL 5
5. DISCRETITZACIO DE SISTEMES REALIMENTATS CONTINUS
5.1. METODES
5.2. DISSENY DE REGULADORS DISCRETS
5.2.1. LLOC DE LES ARRELS

5.2.2. ASSIGNACIO DE POLS

Eixos metodologics de 'assignatura
Llicé6 magistral
Aprenentatge basat en problemes

Practiques d'aula

Sistema d'avaluacié

Avaluacio de I'assignatura
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Durant el semestre, s'efectuaran 4 avaluacions en forma de 2 proves escrites i dos documents que s'adonin de
l'estudi i del treball realitzat durant les practiques de laboratori. Aquests documents tindran una valoracié maxima
d'un punt (1p) cadascun i no es considera cap llindar de superacié. Les 2 proves escrites es realitzaran en les
dates fixades per I'EPS per a aquesta comesa.

En aquesta assignatura, per les seves caracteristiques, té poc sentit avaluar parts de la seva matéria evitant els
continguts anteriors. Aixi, cada prova escrita versara sobre tota la matéria que s'ha impartit fins al moment.

La primera prova escrita tindra una valoracié maxima de 3 punts i es considerara aprovada si la nota és superior o
igual a 1.5 punts. La segona prova escrita tindra una valoracié maxima de 5 punts i es considerara aprovada si la
nota és superior o igual a 2.5 punts.

Com la materia en cada prova escrita és acumulativa, si la segona prova es supera, compensara la primera prova
si no ha estat superada amb la meitat de la puntuacié maxima (1.5 punts).

-La nota total sera la suma de les notes de les 4 avaluacions. (Aquesta és la primera de les dues
possibles vies de qualificacié que es contemplen).

-Si en la segona prova escrita s'obté una nota inferior a 2.5 punts, s'haura de fer Us de l'activitat de
recuperacio, a realitzar en la data fixada per 'EPS. La prova escrita de recuperacié tindra una valoracio
maxima de 8 punts i es considerara superada si s'obté una nota que sumada a les notes de practiques de
laboratori i elaboracié de documents de l'estudi de practiques és major o igual a 5 punts. (Aquesta és la
segona via)

A més:

Qualsevol persona matriculada en aquesta assignatura, que hagi realitzat la 2a prova escrita, tant si ha estat o no
superada, podra presentar-se a l'activitat de recuperacié a fi daugmentar la nota final. Si la 2a prova havia estat
superada la nota final mai sera inferior a la que hauria obtingut per la primera via.

Bibliografia i recursos d'informacio
SISTEMAS DIGITALES Y ANALOGICOS, TRANSFORMADAS DE FOURIER, ESTIMACION ESPECTRAL.

Athanasios Papoulis.

Ed. Marcombo. 1978

SISTEMAS DE CONTROL
G.H. Hosteter, C.J. Savant, R.T. Stefani.

Ed. Interamericana. 1984

INGENIERIA DE CONTROL MODERNA
Katsuhiko Ogata

Ed. Prentice Hall. 1998
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SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO
B.C. Kuo

Ed. Prentice Hall. 1996.

DISCRETE TIME SIGNAL PROCESSING
A.V. Oppenheim, R.W. Schaffer

Ed. Prentice Hall. 1998.

INGENIERIA DE CONTROL UTILIZANDO MATLAB
Katsuhiko Ogata

Ed. Prentice Hall. 1999

CONTROL DE SISTEMAS DISCRETOS
O. Reinosa, J.M. Sebastian, F.T. Medina, R.A. Santoja

Ed. Mc Graw Hill. 2004



