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Informaci6 general de l'assignatura

ENGINYERIA TERMICA |
2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

L Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Doble titulacié: Grau en
Enginyeria Mecanica i Grau en
Enginyeria de I'Energia i
Sostenibilitat

2 OBLIGATORIA |Presencial

Grau en Enginyeria de I'Energia

i Sostenibilitat 2 OBLIGATORIA |Presencial

Grau en Enginyeria Electronica

Industrial | Automatica 2  |OBLIGATORIA |Presencial

Grau en Enginyeria Mecanica |2 OBLIGATORIA |Presencial

Master Universitari en COMPLEMENTS
Enginyeria Industrial DE FORMACIO

Presencial

Tronc comu de les enginyeries
industrials - Lleida

Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)

2 OBLIGATORIA |Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
MELLAOCE 0.4 26 3
credits
Nombre de 10 3 3
grups
CABEZA FABRA, LUISA FERNANDA
Departament/s ENGINYERIA INDUSTRIAL | DE LEDIFICACIO

Distribucié carrega 40% presencials
docent entre la classe 60% treball autonom
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enlla¢c per a més informacio.

sobre tractament de
dades

TR ETEENG R LT (oM Catala 90% - (En cas que hi hagi un estudiant que no entengui el catala, es fara
aquesta part de l'assignatura en castella)
Angles 10%


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1

ENGINYERIA TERMICA | 2023-24

Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
CABEZA FABRA, LUISA . .
FERNANDA luisaf.cabeza@udl.cat 1 A convenir amb el professor
GARRIDO POZO, RICARD ricard.garrido@udl.cat 9,2 A convenir amb el professor
GARRIDO POZO, RICARD ricard.garrido@udl.cat 4 A convenir amb el professor
ZSEMBINSZKI , GABRIEL . : :
SEBASTIAN gabriel.zsembinszki@udl.cat 10,2

Informacié complementaria de l'assignatura

Assignatura obligatoria de les tres titulacions, que fa una bona introduccié a la transferencia de calor.

Es recomana un treball continuat durant tot el semestre a fi d'assolir els objectius de l'assignatura, i visitar de
manera freqlent I'espai del Campus Virtual associat a I'assignatura. En quant a missatges, es recomana utilitzar
els correus personals de cada professor en comptes dutilitzar només la missatgeria del Campus Virtual.

En els examens no es poden portar calculadores que puguin comunicar-se via Bluetooth o similar.

Es OBLIGATORI que els estudiants portin els seglients equips de proteccié individual (EPI) a les practiques
docents.

e Bata laboratori blava UdL unisex
e Ulleres de proteccid
e Guants de proteccié mecanica

Poden adquirir-se a través de la botiga Udels de la UdL:

Carrer de Jaume |l, 67 baixos
Centre de Cultures i Cooperacié Transfronterera

http://www.publicacions.udl.cat/

L'Us d’altres equips de proteccid (per exemple taps auditius, mascaretes respiratories, guants de risc quimic o
eléectric, etc.) dependra del tipus de practica a realitzar. En aquest cas, el personal docent responsable informara si
és necessari la utilitzacié d’EPI's especifics.

No portar els EPI’s descrits o no complir les normes de seguretat generals que es detallen a sota comporta que
I'estudiant no pugui accedir als laboratoris 0 hagi de sortir del mateixos. La no realitzacié de les practiques docents
per aquest motiu comporta les consegiiéncies en I’avaluacid de I'assignatura que es descriuen en aquesta guia
docent.


http://www.publicacions.udl.cat/
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NORMES GENERALS DE SEGURETAT EN LES PRACTIQUES DE LABORATORI

e Mantenir el lloc de realitzacié de les practiques net i ordenat. La taula de treball ha de quedar lliure de

motxilles, carpetes, abrics...

En el laboratori no es pot anar amb pantalons curts ni faldilles curtes.

Portar calgat tancat i cobert durant la realitzacié de les practiques.

Portar el cabell llarg sempre recollit.

Mantenir les bates cordades per protegir enfront d’esquitxades i vessaments de substancies quimiques.

No portar polseres, penjolls 0 manigues amples que puguin ser atrapats pels equips, muntatges...

e Evitar portar lents de contacte, ja que I'efecte dels productes quimics és molt més gran si s'introdueixen
entre la lent de contacte i la cornia. Es pot adquirir un cobre-ulleres de proteccio.

e No menjar ni beure dins el laboratori.

e Esta prohibit fumar dins dels laboratoris.

e Rentar-se les mans sempre que es tingui contacte amb algun producte quimic i abans de sortir del
laboratori.

e Segquir les instruccions del professor i dels técnics de laboratori i consultar qualsevol dubte sobre seguretat.

Per a major informacié es pot consultar el manual d’acollida del Servei de Prevencié de Riscos Laborals de la
UdL que es troba a: http://www.sprl.udl.cat/alumnes/index.html

Objectius academics de l'assignatura

- Adquirir coneixements basics sobre els diferents mecanismes de transferéncia de calor

- Aprofundir en l'estudi de la transferéncia de calor per conduccio

- Aprofundir en l'estudi de la transferéncia de calor per conveccio

- Aprofundir en l'estudi de la transferéncia de calor per radiacié

- Adquirir coneixements sobre els métodes teorics per I'analisi dels bescanviadors de calor

- Utilitzar els coneixements de transferencia de calor i de mecanica de fluids per resoldre problemes de
transferéncia de calor

- Raonar i analitzar els resultats obtinguts en els problemes de transferéncia de calor
- Estudiar de manera experimental la transferéncia de calor per conveccid i radiacio

- Adquirir coneixements d'utilitzacié de software especific per la resolucié de problemes de transferéncia de calor

Competencies

EPS1. Capacitat de resolucio de problemes i elaboracié i defensa d'arguments dins la seva area d'estudis. / CB2.
Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié duna forma professional i
posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucio
de problemes dins la seva area d'estudi.

EPS2. Capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, dins la seva area d'estudi, per emetre judicis que incloguin
una reflexio sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética. / CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat
de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una
reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética

EPS7. Capacitat de treballar en situacions de manca d'informaci6 i / o sota pressio.
CE&3. Tenir coneixement aplicat dels fonaments dels sistemes i maquines fluidomecaniques.

GEM7/GEEIA7/CG7. Coneixements de termodinamica aplicada i transmissio de calor. Principis basics i la seva
aplicacié a la resolucio de problemes d'enginyeria.


http://www.sprl.udl.cat/alumnes/index.html
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GEMS8/GEEIA8/ CG8. Coneixements dels principis basics de la mecanica de fluids i la seva aplicacié a la
resolucié de problemes en el camp de I'enginyeria. Calcul de canonades, canals i sistemes de fluids.

Continguts fonamentals de l'assignatura

1.Conceptes basics

1.1. Introducci6 a la termodinamica

1.2. Introducci6 a la transferéncia de calor

1.3. Mecanismes de transferéncia de calor

1.4. Simultaneitat en els mecanismes de transferéncia de calor

1.5. Problemes de conceptes basics de transferéncia de calor

2.Conduccio de calor en estat estacionari

2.1. Conducci6 de calor en estat estacionari en parets planes
2.2. Resisténcia térmica de contacte

2.3. Xarxes de resisténcies térmiques generalitzades

2.4. Conducci6 de calor en cilindres i esferes

2.5. Radi critic d’aillament

2.6. Transferencia de calor des de superficies amb aletes
2.7. Transferencia de calor en configuracions comuns

2.8. Problemes de conduccié de calor en estat estacionari

3.Conduccio de calor en estat transitori

3.1. Analisi de sistemes de capacitat

3.2. Conducci6 de calor en estat transitori en parets planes grosses, cilindres llargs i esferes
3.3. Conducci6 de calor en estat transitori en solids semi-infinits

3.4. Conducci6 de calor en estat transitori en sistemes multidimensionals

3.5. Problemes de conduccié de calor en estat transitori

4.Conveccio forcada

4.1. Mecanisme fisic de la conveccié forcada
4.2. Capa limit de velocitat

4.3. Capa limit termica

4.4. Flux sobre superficies planes

4.5. Flux al voltant de cilindres i esferes

4.6. Flux en canonades

4.7. Problemes de convecci6 forcada
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5.Convecci6 natural
5.1. Mecanisme fisic de la conveccié natural
5.2. Convecci6 natural sobre superficies
5.3. Convecci6 natural dins espais tancats
5.4. Convecci6 natural en superficies aletejades
5.5. Convecci6 natural i forcada combinades
5.6. Problemes de conveccio natural
6.Radiacio
6.1. Introduccio
6.2. Radiaci6 térmica
6.3. Radicaci6 d’'un cos negre
6.4. Propietats dels materials a la radiacié
6.5. Radiacio solar i atmosferica
6.6. Factors de vista
6.7. Problemes de radiacio
7.Bescanviadors de calor
7.1. Tipus de bescanviadors de calor
7.2. Coeficient global de transferencia de calor
7.3. Analisi de bescanviadors de calor
7.4. Métode de la diferéncia de temperatures logaritmica mitja
7.5. Métode de I'eficiéncia NTU

7.6. Problemes de bescanviadors de calor

Eixos metodologics de 'assignatura

e Classes magistrals de teoria, en les quals s'introdueixen els conceptes tedrics de cada tema, il-lustrant-los
amb exemples i exercicis.

e (Classes de problemes, en les quals es resoldran exercicis de dificultat gradual per consolidar els conceptes
i les nocions desenvolupades en les classes de teoria.

e Practiques d'ordinador i de laboratori amb grups reduits.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Per a veure la planificacio temporal de I'assignatura, veure l'arxiu que es penjara abans de l'inici del segon
quadrimestre en I'apartat de recursos del Campus Virtual.

Sistema d'avaluacio

1) Avaluacio continua
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e Bloc d’avaluacioé 1: Primer examen parcial

Consisteix en una prova escrita individual, en la qual s’avaluara el temari desenvolupat a classe en les setmanes 1
fins a 8. Aquest bloc d’avaluacio contribueix amb el 30% de la nota total de I'assignatura. La nota del primer
examen parcial ha de ser igual o superior a 3 per poder aprovar I'assignatura al mes de juny. Aquest bloc
d’avaluacié és recuperable. La data de realitzacié d’aquest bloc d’avaluacié es penjara abans de I'inici del segon
quadrimestre en I'apartat de recursos del Campus Virtual.

¢ Bloc d’avaluacié 2: Segon examen parcial

Consisteix en una prova escrita individual, en la qual s’avaluara el temari desenvolupat a classe en les setmanes
10 fins a 15. Aquest bloc d’avaluaci6 contribueix amb el 50% de la nota total de I'assignatura. La nota del segon
examen parcial ha de ser igual o superior a 3 per poder aprovar I'assignatura al mes de juny. Aquest bloc
d’avaluacio és recuperable. La data de realitzacié d’aquest bloc d’avaluacié es penjara abans de I'inici del segon
quadrimestre en l'apartat de recursos del Campus Virtual.

e Bloc d’avaluacioé 3: Practiques de laboratori

Es realitzaran dues sessions de practiques: una d’ordinadors, que és una activitat que contribueix amb el 20% de
la nota total de l'assignatura, i una de laboratori, que és opcional i no avaluable. Es molt recomanable que I'alumnat
realitzi aguestes practiques. Per a la practica d'ordinadors, s’avaluaran els corresponents informes realitzats en
grups reduits. Per poder entregar I'informe de practica d’ordinadors, I'estudiant ha d’haver assistit a la sessié de
manera presencial el dia de realitzacio de la practica. Aquest bloc d’avaluacié no és recuperable. Les dates de
realitzacié de les practiques s’informaran abans de I'inici del segon quadrimestre i amb suficient antelaci6 a través
del Campus Virtual.

e Calcul nota mitjana mes de juny

Al mes de juny es fara la mitjana de les notes obtingudes en cada un dels tres blocs d'avaluacio, segons les
ponderacions especificades en cada bloc. En cas que I'estudiant no aconsegueixi la nota minima en algun dels
examens parcials perod la mitjana de I'assignatura resulti aprovada, I'assignatura sera qualificada en I'acta amb un
4,9. L'assignatura queda aprovada amb una nota mitjiana minima de 5.

e Recuperacié

En el cas en que no s'hagi aprovat l'assignatura en el mes de juny, s'ha d'anar a recuperacié. En la recuperacio, la
nota minima requerida per poder aprovar I'assignatura és un 4 en cada un dels examens parcials. En cas que
I'estudiant no aconsegueixi la nota minima en algun dels examens parcials pero la mitjana de I'assignatura resulti
aprovada, I'assignatura sera qualificada en I'acta amb un 4,9. La data de realitzacié de la recuperacio es penjara
abans de l'inici del segon quadrimestre en l'apartat de recursos del Campus Virtual. Lassignatura queda aprovada
amb una nota mitjana minima de 5.

2) Avaluaci¢ alternativa

e Bloc d’avaluacio final

L’estudiant que s’hagi acollit a 'avaluacio alternativa ha de fer un Unic examen final de tot el temari desenvolupat a
classe durant les 15 setmanes lectives. Aquesta prova contribueix amb el 80% de la nota total de l'assignatura.
L’examen es fara el mateix dia, hora i lloc que el segon bloc d’activitats descrit a la seccio de I'avaluacié continua,
la data del qual es penjara abans de I'inici del segon quadrimestre en I'apartat de recursos del Campus Virtual.

e Bloc d’avaluacioé de practiques

L’estudiant té dret a presentar-se a la sessié presencial de practica d’ordinadors i entregar I'informe corresponent
realitzat en grups reduits per contribuir amb el 20% de la nota total de I'assignatura. Aquest bloc d’avaluacié no és
recuperable. Les dates de realitzacié de les practiques s’informaran abans de I'inici del segon quadrimestre i amb
suficient antelacié a través del Campus Virtual. L'assignatura queda aprovada amb una nota mitjana minima de 5.

¢ Recuperacio
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En cas que l'assignatura quedi suspesa, I'estudiant té dret a recuperar la prova final que contribueix amb el 80% de
la nota total de l'assignatura. La prova de recuperacié es fara el mateix dia, hora i lloc que la recuperacié dels bloc
d’avaluacio continua, la data de la qual es penjara abans de I'inici del segon quadrimestre en I'apartat de recursos
del Campus Virtual. Després de la prova de recuperacio, l'assignatura queda aprovada amb una nota mitjana
minima de 5.

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica:

Y. A. Gengel, “Heat Transfer. A practical approach”, McGrawHill, 1998. ISBN: 0-07-011505-2.

Bibliografia complementaria:

. F. P. Incropera, D. P. De Witt,“"Fundamentos de transferencia de calor’, Prentice Hall
Hispanoamericana, 1999.ISBN: 970-17-0170-4.

J. P. Holman, “Transferencia de calor”, McGrawHill, 1998. ISBN: 84-481-2040-X.

F. Kreith, M. S. Bohn,“Principios de transferencia de calor”, Paraninfo Thompson, 2001. ISBN:970-686-
063-0.

J. M. Marin, C. Monné,“Transferencia de calor’, Kronos, 1998. ISBN: 84-88502-72-9.

J. llla, J. C. Cuchi “Problemes de termotecnia”, Eumo, 1991. ISBN: 84-7602-558-0.



