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Informaci6 general de l'assignatura

Caracter

PROGRAMACIO AVANGADA EN INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL

2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Grau/Master Curs Caracter Modalitat
Grau en Enginyeria Informatica |3 OBLIGATORIA |Presencial
Grau en Enginyeria Informatica |3 OPTATIVA Presencial
Nombre de credits 7.5
assignatura (ECTS)
Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups o PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombre de 3 15 3

credits

Nombre de
grups

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idiomal/es d'imparticio  algle[l=1

Departament/s ENGINYERIA INFORMATICA | DISSENY DIGITAL
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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
ORTIZ SANCHEZ, MARCEL marcel.ortiz@udl.cat 2,7
PLANES CID, JORDI jordi.planes@udl.cat 3,6
TORRENT BUREU, NIL nil.torrent@udl.cat 2,7

Informacié complementaria de l'assignatura

En aquesta assignatura aprofundirem en aspectes de la computacié (Computational Science, ACM-IEEE CV-2008)
i de la intel-ligéncia artificial (Intelligent Systems, ACM-IEEE CV-2008), orientant-nos a una vessant aplicada, ja
que a cada tema treballarem amb una eina diferent, intentant resoldre problemes industrials.

Per seguir adequadament aquesta assignatura es recomana tenir coneixements previs en programacio, logica i
intel-ligéncia artificial.

Objectius academics de l'assignatura

e Coneixer les diferents técniques i algorismes de cerca local més comuns.

e Identificar problemes on es puguin aplicar les técnigues de cerca local de forma eficient.

e Dissenyar i implementar algorismes de cerca local per al problema de la Satisfactibilitat i la Maxima
Satisfactibilitat.

Saber avaluar diferents implementacions d'algorismes per a un cert problema de forma neutral.

Coneixer les diferents técniques i algorismes de cerca sistematica.

Identificar problemes on aplicar les técniques de cerca sistematica.

Dissenyar i implementar algorismes de cerca sistematica per al problema de la Satisfactibilitat booleana i la
Maxima Satisfactibilitat.

Competencies
Competéncies Estratégiques de la UdL

CT2. Adquirir un domini significatiu d'una llengua estrangera, especialment de I'anglés.
CT3. Adquirir capacitacié en I'Gs de les noves tecnologies i de les tecnologies de la informacid i la comunicacié.

Competéncies Transversals
EPS6. Capacitat d'analisi i sintesi.
Competéncies especifiques

GllI-C3. Capacitat per avaluar la complexitat computacional d'un problema, congixer estratégies algoritmiques que
puguin conduir a la seva resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor
rendiment d'acord amb els requisits establerts.
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GllI-C4. Capacitat per coneixer els fonaments, paradigmes i técnigues propies dels sistemes intel-ligents i analitzar,
dissenyar i construir sistemes, serveis i aplicacions informatiques que utilitzin aquestes técniques en qualsevol
ambit d'aplicacié.

GlI-C5. Capacitat per adquirir, obtenir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per
a la resolucio de problemes mitjangant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacié, particularment els
relacionats amb aspectes de computacié, percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

GllI-C6. Capacitat per desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié dinformacié complexa i la seva
aplicacio a la resoluci6 de problemes de disseny d'interaccié persona computadora.

GlI-C7. Capacitat per conéixer i desenvolupar técniques d'aprenentatge computacional i dissenyar i implementar
aplicacions i sistemes que les utilitzin, incloent les dedicades a extraccié automatica d'informacié i coneixement a
partir de grans volums de dades.

Continguts fonamentals de l'assignatura
Part 1

1. Preliminars
1.1. Recordatori SAT i MaxSAT

2. Cerca Local
2.1. Algorismes sistematics i no sistematics
2.2. Cerca local en SAT
2.3. Cerca per veinatge
2.4. Algorismes genétics
2.5. Generaci6 de problemes
2.6. Cerca sistematica en SAT

3. El problema MaxSAT
3.1. Ramificar i esporgar
3.2. Resolucié basada en oracle

4. Programacio amb restriccions
4.1. Eliminacié de galledes
4.2. Consisténcia
4.3. Optimitzacio

Part 2

1. Tractament de dades
1.1. Neteja de dades
1.2. Integracié de dades
1.3. Extracci6 de parametres
1.4. Conductors per a la transformacio de dades

2. Aprenentatge automatic (Machine Learning)
2.1. Introduccié a I'’Aprenentatge automatic
2.2. Algorismes de ML tradicionals
2.3. Tecniques d’aprenentatge i avaluacié
2.4. Algorismes d'optimitzacio
2.5. Casos d'Us

3. Aprenentatge profund (Deep Learning)
3.1. Introduccié a I'’Aprenentatge profund
3.2. Arquitectures més comunes
3.3. Técniques d’aprenentatge i avaluacié
3.4. Algorismes d'optimitzacio
3.5. Casos d'Us
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Eixos metodologics de l'assignatura

Grups Grans

Classe magistral: exposicié de continguts de I'assignatura de forma oral per part del professor amb I'ajut d'apunts
i/0 transparéncies.

Problemes: presentaci6 de problemes complexos que I'alumne a d'intentar resoldre, seguit de la solucié proposta
pel professor.

Practiques: aplicacid, a nivell practic, dels continguts donats en l'assignatura.

Proves escrites: prova de coneixements presencial i escrita.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Activitat Presencial Activitat Presencial Treball

Descripcio

Classe LAB presencial/autonom

Classe magistral i
1 Tema 1.1 Tema 1.1 4h/6h
problemes

Classe magistral i
2 Tema 1.2 Tema 1.1 4h/6h
problemes

Classe magistral i
3 Tema 1.2 Tema 1.1 4h/6h
problemes

Classe magistral i
4 Tema 1.2 Tema 1.1 4h/6h
problemes

Classe magistral i
5 Tema 1.3 Tema 2.1 4h/6h
problemes

Classe magistral i
6 Tema 1.3 Tema 2.2 4h/6h
problemes

Classe magistral i

7 Tema 1.4 Tema 2.3 4h/6h
problemes

8 Practiques Presentacio6 Practica 4h/6h

9 Prova escrita Primer parcial 2h/3h

Classe magistral i
10 Tema 3.5 Tema 2.4 4h/6h
problemes

Classe magistral i
11 Tema 3.5 Tema 2.5 4h/6h
problemes

Classe magistral i
12 Tema 3.5 Tema 2.5 4h/6h
problemes

Classe magistral i
13 Tema 3.5 Tema 2.5 4h/6h
problemes
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L. Activitat Presencial Activitat Presencial Treball
Descripcio . .
Classe presencial/autonom
Classe magistral i
14 Tema 3.5 Tema 2.5 4h/6h
problemes
Classe magistral i
15 Tema 3.5 Tema 2.5 4h/6h
problemes
16 Prova oral Defensa del projecte 2h/3h
17 Prova oral Defensa del projecte
18 Setmana d'estudi
19 Prova escrita Recuperacio
Sistema d'avaluacio
Blocs || Activitats d'avaluacié | Ponderacio || Nota minima || En grup || Obligatoria | Recuperable
P1 Practica 1 35% 3 Si Si Si (%)
T1 Avaluacié teorica 1 15% No No No No
P2 Projecte ML 40% 3 Si Si Si (%)
T2 Avaluacié teorica 2 10% No No Si No
(*) Activitat recuperable amb penalitzacié

Nota Final = P1*0.35+T1*0.15+ P2* 0.4 + T2 * 0.1

L'Avaluacio teorica 2 pot incloure qliestions relatives al projecte (Bloc P2) si es considera necessari per la validacio
de la seva autoria.

Per poder aprovar l'assignatura, la nota minima de totes les activitats amb ponderacié de 30% o més ha de ser
major o igual a 3 (sobre 10).

En cas de recuperar una activitat, la nota maxima sera de 8 sobre 10.

Bibliografia i recursos d'informacié
Bibliografia basica

e Armin Biere, Marijn Heule, Hans van Maaren, Toby Walsh (Eds.): Handbook of Satisfiability. Frontiers in
Artificial Intelligence and Applications 185 I0S Press 2009

¢ Rina Dechter: Constraint processing. Elsevier Morgan Kaufmann 2003

e Stuart Russell, Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th ed. 2021.



