EINES COMPUTACIONALS PER A LA RESOLUCIO D... 2016-17

) | | 4

N

Universitat de Lleida

GUIA DOCENT
EINES COMPUTACIONALS PER

A LA RESOLUCIO DE
PROBLEMES

Coordinacio: MIRET BIOSCA, JOSE MARIA

Any academic 2016-17



EINES COMPUTACIONALS PER A LA RESOLUCIO D... 2016-17

Informaci6 general de l'assignatura

Denominacio
Codi
Semestre d'imparticio

Caracter

Nombre de credits
ECTS

Crédits teorics
Credits practics
Coordinacio

Departament/s

Distribucio carrega
docent entre la classe
presencial i el treball
autonom de I'estudiant

Informacié important
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio

Horari de tutoria/lloc

EINES COMPUTACIONALS PER A LA RESOLUCIO DE PROBLEMES
102042
1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Enginyeria Informatica |4 OBLIGATORIA |Presencial

6

1GG

3

3

MIRET BIOSCA, JOSE MARIA
MATEMATICA

150 hores de treball
60 hores de classe presencial
90 hores de treball autonom

Consulteu aquest enllac per a més informacio.

Inglés

Concertar cita por correo electronico.


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

MIRET BIOSCA, JOSE MARIA miret@matematica.udl.cat 2,1

Dimecres 19:00 - 20:00 Despatx

PUJOLAS BOIX, JORDI jpujolas@matematica.udl.cat 3.6 1.20 EPS
A concertar per correu electronic.

VALERA MARTIN, JAVIER javier.valera@udl.cat 1,5

Informacié complementaria de l'assignatura

Requisits previs: Algebra, Estadistica i Optimizacié, Programacio 1.

Objectius academics de l'assignatura
Els resultats d'aprenentatge que l'estudiant ha d'assolir en esta assignatura sén:

e Solucionar sistemes d'equacions lineals amb diferents métodes directes: Gauss, LU i QR.

e Determinar els valors i vectors propios d'una matriu quadrada.

e Solucionar sistemes d'equacions lineals amb métodes iteratius i conéixer les seves condicions de
convergencia.

Coneixer i utilitzar les transformacions geometriques del pla més habituals per a desplacar objectes.
Determinar el polinomi interpolador d'un conjunt de punts del pla.

Distribuir fragments d'una clau mitjangant I'esquema de comparticié de secrets de Shamir.

Coneixer i emprar adequadament algoritmes de factoritzacio i tests de primalitat.

Xifrar, desxifrar i signar digitalment amb el criptosistema RSA i el criptosistema d'ElGamal.

e Adquirir habilitats per a resoldre problemes computacionals amb el software matematic SAGE.

Competéncies

Competéncies especifiques de la titulacio.

e GII-C1. Capacitat per tenir un coneixement profund dels models de la computacio i dels seus principis
fonamentals, i saber-los aplicar per a interpretar, seleccionar, valorar, modelar, i crear nous conceptes,
teories, usos i desenvolupaments tecnoldgics relacionats amb la informatica.

e GlI-C3. Capacitat per a evaluar la complexitat computacional d'un problema, conéixer estratégies
algoritmiques que puguin portar a la seva resolucié i recomenar, desenvolupar i implementar aquella que
garanteixi el millor rendimient d'acord amb els requisits establerts.

Competéncies transversals de la titulacié.
e EPSG6. Capacitat d'analisi i sintesi.
Competéncies estratégiques de la UdL.

e CT2. Adquirir un domini significatiu d'una llengua extrangera, especialment de I' angles.
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e (CT3. Adquirir capacitaci6 en I'lis de les noves tecnologies i de las tecnologies de la informacié i la
comunicacio.

Continguts fonamentals de l'assignatura

1. Sistemes d'equacions lineals.
1. Formulacié matricial.
Metode de Gauss.
Factoritzacio LU.
Factoritzacio QR.
Norma d'una matriu.
Valors i vectors propis de matrius quadrades.
Métodes iteratius.
8. L'algoritme PageRank.
2. Transformacions geométriques en el pla.
1. Transformacions basiques.
2. Representacié matricial i coordenades homogeénies.
3. Transformacions inverses.
3. Interpolacio6 polindmica.
1. L'anell de polinomis.
2. L'algoritme d'Euclides per a polinomis.
3. Interpolacio6 polindmica: el métode de Lagrange.
4. Esquemes per a compartir secrets: I'esquema de Shamir.
4. Aritmetica modular.
1. Anells de classes de residus
2. Cossos finits.
3. Tests de primalitat.
4. Algoritmes de factoritzacio.
5. Introduccié a la Criptografia.
1. Criptosistemes simeétrics.
Criptosistemes de clau publica.
El problema de la factoritzacio denters.
El criptosistema RSA.
El problema del logaritme discret.
El criptosistema ElGamal.
Signatures digitals.
Criptografia amb corbes el.liptiques.

No ok~ wDD

® N OA WD

Eixos metodologics de 'assignatura

Se combinan clases de teoria, clases de problemas y clases con el software de calculo simbolico SAGE. Las
clases de teoria aportan los conceptos basicos de la asignatura, incorporando ejemplos ilustrativos que facilitan la
comprension. En las clases de problemas se combinan la resolucién conjunta en la pizarra con la resolucién
individual y en grupo de los estudiantes en el aula.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Setmana Descripcio Activitat presencial Treball autonom
Inltroducmo‘. . Presentacié de l'assignatura. Estudiar la bibliografia i el
1 Sistemes d'equacions R s
) 1.1, 1.2: Metode de Gauss. pla de l'assignatura.
lineals.
. , . - . E L lucié
5 Sistemes d'equacions 180145 Descomposicions GRI LU Xercicis i resoluci6 de

lineals. problemes amb SAGE.
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Sistemes d'equacions
lineals.

Transformacions
geometriques en el
pla.

Transformacions
geometriques en el
pla.

Interpolacié
polinomica.

Interpolacio

polinomica.

Aritmética modular.

Aritmética modular.

Introducci6 a la
criptografia.

Introducci6 a la
criptografia.

Introduccié a la
criptografia.

Introducci6 a la
criptografia.

Introduccio6 a la
criptografia.

Sistema d'avaluacio

1.5,1.6, 1.7: Métodes iteratius.

2.1: Transformacions basiques en el pla.

2.2, 2.3: Formulacié matricial i transformacions
inverses.

3.1, 3.2: Anells de polinomis. L'algoritme d'Euclides en
anells de polinomis.

3.3, 3.4: Interpolacié. Interpolacié de Lagrange.
L'esquema de Shamir de comparticié de secrets

4.1,4.2: Anells de clases de residus, Cossos finits.
1er Examen Parcial

4.3, 4.4: Primalitat i factoritzacio.

5.1,5.2: Nocions basiques de criptografia.

5.3, 5.4: Factoritzacié i RSA.

5.5, 5.6: Logaritmes discrets i xifrat d'El Gamal.

5.7: Signatura Digital.

5.8: Criptografia amb corbes el.liptiques.
2on Examen Parcial

2on Examen Parcial

Exposicions orals.

Recuperacio

L'algoritme Page Rank.

Exercicis i resolucio de
problemes amb SAGE.

Transformacions al pla en
SAGE.

Exercicis i resoluci6 de
problemes amb SAGE.

Exercicis i resolucio de
problemes amb SAGE.

Exercicis i resoluci6 de
problemes amb SAGE.

Preparacioé examen.

Exercicis i resolucio de
problemes amb SAGE.

Exercicis i resoluci6 de
problemes amb SAGE.

El criptosistema RSA amb
SAGE.

El xifrat d'El Gamal amb
SAGE.

Exercicis i resoluci6 de
problemes amb SAGE.

Exercicis i resolucio de
problemes amb SAGE.

Preparacio examen.
Preparacio examen.

Preparacio de
presentacions orals.

Preparacio examen.

Abr. Activitat d'avaluacido Ponderaci6 Nota minima Engrup Obligatoria Recuperable

C1 Practica de SAGE 10% NO NO Sl NO

P1 1er Examen Parcial 40% 1.5 NO Sl Sl
. Sl

Cc2 Presentaci6 oral 10% NO (<=2) Sl NO

P2 2on Examen Parcial 40% 1.5 NO Sl Sl
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PCL Participaci6é aclasse 0,5punts NO NO NO NO

Els examens parcials, la practica de SAGE i la presentaci6 oral sén obligatoris.

Nota Final = 0,1*C1 + 0,4*P1 + 0,1*C2 + 0,4*P2 + 0,05*PCL

L'assignatura se supera si la nota final és igual a 5 o superior. La nota final és la suma ponderada dels examens
parcials, la practica de SAGE, de la presentacié oral i addicionalment d'un maxim de 0,5 punts de participaci6 a
classe i d'avaluacio continuada. Els examens parcials sén per escrit, tenen un pes del 40% sobre la nota final
cadascun d'ells i tenen una nota minima de 1,5 punts per a ser avaluables. Els examens parcials, la practica de
SAGE i la presentacié oral s6n obligatoris. Es poden obtenir fins a 0,5 punts addicionals per una participaci6 activa
a clase i per altres activitats d'avaluacié continuada que seran degudament anunciats. L'examen de recuperacio
consta del 1er o del 2on parcial o de tots dos, a criteri de I'estudiant.

Bibliografia i recursos d'informacio

H. Anton, Elementary Linear Algebra. Ed. John Wiley & Sons, 1994.

A. Aubanell, A. Benseny, A. Delshams, Eines basiques de Calcul Numeéric, Ed. Manuals UAB, 1991.
D.M. Bressoud, Factorization and Primality Testing. Ed. Springer, 1989.

L. Childs, A Concrete Introduction to Higher Algebra. Ed. Springer, 1988.

S. Lang, Algebra. Ed. Addison-Wesley, 1999.

R. Lidl, H. Niederreiter, Finite Fields, Ed. Cambridge University Press, 2003.

W. Stein, Elementary Number Theory: Primes, Congruences and Secrets. Ed. springer, 2009.

J. Stoer, R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1993.



