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Informaci6 general de l'assignatura

Denominacié COMPUTACIO DISTRIBUIDA | APLICACIONS
Codi 102027
S (R RT) o E (= [ 1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Enginyeria Informatica |4 OBLIGATORIA |Presencial

Nombre de credits 6
ECTS

1GG

Credits teorics 3

Credits practics 3

Coordinacié CORES PRADO, FERNANDO
Departament/s INFORMATICA | ENGINYERIA INDUSTRIAL

Distribucio carrega 6 ECTS = 25x6 = 150 hores de treball

(o [oIel-T |ACHICHENF ECEI 40% > 60 hores presencials

presencial i el treball 60% --> 90 hores de treball autonom de l'estudiant
autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

(o [Tel VG Rl o1 (M Preferentment en Castella, en Angles si hi ha algun estudiant estranger.
Distribucio de credits Fernando Cores 46.0

Horari de tutoria/lloc Dilluns 16h-17h (s3/17)
Dijous 12h-13h (s3/17)



https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Adreca electronica professor/a

Credits Horari de tutoria/lloc
(s/es)

Professor/a (s/es)

CORES PRADO, FERNANDO fcores@diei.udl.cat 6 A concertar per correu electronic

Informacié complementaria de l'assignatura

L'assignatura és imminentment practica, per la qual cosa les practiques i els treballs tindran un pes important.
Basicament treballarem amb dos llenguatges, C per a la programacio paral-lela i Java per als objectes distribuits
(RMI). No obstant aix0, quan parlem d'aplicacions distribuides, tan important com la propia programacio és el
disseny de l'aplicacio, per la qual cosa també aplicarem de forma intensiva els conceptes d'enginyeria del
programari.

Per poder seguir l'assignatura és imprescindible que els estudiants tinguin uns bons fonaments de programacié
en C i Java. Es molt més dificil, aprendre a desenvolupar programes distribuits i paral-lels si no es domina
préviament la programacio sequencial. En l'assignatura es déna per descomptat que els estudiants sén capacgos
de dissenyar, desenvolupar i depurar aplicacions sequencials de dificultat mitjana sense molts problemes.

Objectius academics de l'assignatura

¢ Introduir els conceptes basics sobre la computacid distribuida i I'organitzacié dels sistemes distribuits .

e Proporcionar una visié general de les principals arquitectures de computacio distribuides i el seu impacte
sobre les tecnologies de la informaci6 .

e Assimilar els principis fonamentals i els diferents tipus de models subjacents als aspectes de funcionament
de la computacio distribuida .

e Coneixer els principals paradigmes de computacio distribuida i entendre els seus punts forts , els seus
desavantatges i principals ambits d'aplicaci6 .

e Comprendre els reptes tecnoldgics que representen la utilitzacio , el disseny i la implementacio dels
sistemes distribuits .

e Proporcionar una visio general dels sistemes distribuits , analitzant diferents casos d'estudi i aplicant-los per
a resoldre problemes reals en diferents ambits de la computacié distribuida

e Desenvolupar les habilitats de disseny i analisi dels sistemes distribuits que ajudin a comprendre , avaluar
la qualitat les solucions proposades

¢ Incentivar I'adopci6 del model distribuit per a la comparticié de recursos a gran escala de forma transparent i
independent de la seva ubicacio fisica.

Competencies

Competéncies estratégiques de la UdL:

e CT2. Adquirir un domini significatiu d'una llengua estrangera, especialment de I'anglés.
e (CT3. Adquirir capacitaci6 en I'lis de les noves tecnologies i de les tecnologies de la informacié i la
comunicacio.

Competéncies transversals EPS:
e EPS11. Capacitat de comprendre les necessitats de l'usuari expressades en un llenguatge no técnic.
Competéncies especifiques:

e GlI-TI12. Capacitat per seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i
mantenir les tecnologies de maquinari, programari i xarxes, dins dels parametres de cost i qualitat adequats.
e GlI-T5. Capacitat per seleccionar, desplegar, integrar i gestionar sistemes d'informaci6 que satisfacin les
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necessitats de l'organitzacio, amb els criteris de cost i qualitat identificats.
e GlI-TI6. Capacitat de concebre sistemes, aplicacions i serveis basats en tecnologies de xarxa, incloent
Internet, web, comerg electronic, multimedia, serveis interactius i computacié mobil.

Continguts fonamentals de 'assignatura

1. Introduccio a la computacio distribuida
1. Definicions i conceptes
2. Reptes Computacié Distribuida
3. Tipus Sistemes Distribuits
1. Sistemes de Computacié Distribuida
2. Sistemes d'Informacié Distribuits
3. Sistemes Encastat Distribuits
4. Arquitectures Sistemes Distribuits
5. Paradigmes Computaci6 Distribuida
1. Pas de missatges
Client-servidor
Peer-to-Peer
Sistemes de Missatges
RPC (Remote Procedure Call)
Objectes distribuits
Agents Mobils

Noo s

2. Maquinari i Programari de Computacié Paral-lela
1. Arquitectures paral-leles
2. Xarxes d'interconnexio
3. Clusters
4. Coles de treballs

3. Disseny algorismes paral-lels
1. Introducci6 programacio paral-lela
2. Rendiment Aplicacions paral-leles
3. Disseny aplicacions paral-leles
4. Casos d'Estudi

4. Programacio Paral-lela
1. El model de pas de missatges

La interficie de pas de missatges
Rutines basiques
Comunicacié Punt a punt
Comunicacié col-lectiva
Tipus de dades derivades
Rutines d'administracié de grups i comunicadors
Topologies virtuals
MPI-2 i MPI-3

1. Cassos d’estudi

©C®NOO AN

5. Objectes distribuits e invocacié remota
1. Introduccié
2. Paradigma d'objectes distribuits
3. RMI: Invocacié remota a métodes.
4. RMI Avancat
1. Callbacks
2. Gestio Seguretat en RMI

Eixos metodologics de 'assignatura
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Grups Grans: Classes Teoria (3 crédits)

e Llico magistral: classes basades en anotacions i transparéncies on es presentaran els conceptes de

l'assignatura.

e Problemes: Els conceptes de I'assignatura es treballaran mitjangant una série de problemes que es
resoldran de forma cooperativa i que ajudaran a assimilar els conceptes clau.

e Casos dus: S'aplicaran les técniques vistes en classe a exemples reals i s'analitzara el seu impacte sobre

el rendiment de les aplicacions.

Grups Mitjans: Classes Laboratori (3 credits)

e Classes dirigides i seguiment personalitzat per grups de practiques

e Practigues de laboratori: es presentaran les tecnologies i APIs de programaci6 distribuida i es treballaran de

forma practica mitjangant tutorials i exemples.
e Problemes: Realitzacié i correccié de problemes relacionats tant amb la part tedrica com a practica de

l'assignatura.

Treball Autonom (no presencial):

e Les practiques i els problemes es completaran fora de I'horari de classe.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

sem | Descripcié Activitat Activitat Activitat treball
P Presencial GG Presencial GM autonom
Presentacié T1: Introducci6 a la computacio Presentaci6 Assignatura . Estudiar bibliografia
1 . s Problemes: Reptes computacio .
Introduccio distribuida o i programa
distribuida
5 Introduccié Tj : Ilntrc'>'du00|o a la computacié Plrob.ler.rjes: Reptes computacié Problemes: Reples
distribuida distribuida
3 |introduccig | 1!:Introduccio ala computacio | ppary, Problemes: Reptes
distribuida
Computacié T2: Maquinari i Programari de Problemes: Requisits sistemes Problemes:
Paral-lela Computacié Parallela distribuits Requisits
Computacié T2: Maqun?ialrl i Programari de T2: Maqunhan i Programari de Tutorial: Cues de
5 Paral-ela Computacié Parallela Computacié Parallela treballs
Tutorial: SGE Tutorial: SGE
Disseny . . ) T3: Diseno algoritmos paralelos | Problemes: Disseny
®  |Parallel T3: Disseny algorismes parallels | b, ica1: Enunciat Practicat
7 Disseny T3: Disseny algorismes paralels Problemes: Disseny programes Pr?blgmes: Disseny
Paral-lel paral-lels Practical
Disseny . . = . . =
8 Paral-el T3: Disseny algorismes paral-lels | Practicai: Lliurament Disseny Practical
9 18f parcial Estudiar
10 Programacié | T4: Programacié Paral-lela T4: Programacio Paral-lela Practica1
Paral-lela Tutorial: MPI Tutorial: MPI Tutorial: MPI
11 Programacié | T4: Programacié Paral-lela E;(I:'riz?.r:nr:?mo I Practica1
Paral-lela Tutorial: MPI ) Tutorial: MPI
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L e . T5: Objectes distribuits e

Programacié | Practical: Lliurament : L <

12 Paral-ela Imolementacio invocacio remota Practica2
P Practica2: Enunciat RMI

Objectes RMI
13 distribuits EEST EESEL Practica2

Ses T5: Objg9tes distribuits e TS: Objg?tes distribuits e RMI
14 distribuits invocacio remota invocacio remota Practica?

Tutorial: RMI Tutorial: RMI

Obiectes T5: Objectes distribuits e
15 . ) o invocacié remota Practica2: Lliurament RMI Practica2

distribuits .

Tutorial: RMI
16 20n Parcial Estudiar
17 2on Parcial Estudiar
18 TUTORIAS
19 Recuperacio Estudiar
Sistema d'avaluacié
Taula. Activitats d'avaluacio

Acr. Activitats d’Avaluacio Ponderacio Nota Minima En grup Obligatoria Recuperable
P1 Examen 1°" Parcial 20% NO NO Sl Sl
P2 Examen 2°" Parcial 20% NO NO Sl Sl
PRA Practiques 40% 4 NO SI SI
TRA Treballs/Tutorials 20% NO Sl (<=2) NO NO
PCL Participacio Classe 0.5 punts NO NO NO NO
S'han d'aprovar totes les practiques de forma individual. Una practica es considera suspesa si no arriba a un 4.
NotaFinal = 0.20*P1 + 0.20*P2 + 0.4*PRA + 0.2*TRA + 0.05*PCL

L'assignatura s'aprova amb una nota final igual o superior 5 i havent realitzat correctament les practiques de
laboratori (totes elles amb almenys un 4 de nota)

La nota final de I'assignatura s'obté a partir de la suma ponderada de les notes dels dos examens i les practiques,
més les notes de participacio a classe i els treballs d'avaluacié continuada.

L'assignatura té dos parcials, cadascun d'ells amb un pes del 20% a la nota final. Aquestes proves sén obligatories
i eliminen mateéria.

La realitzacié i superacio de les practiques de laboratori és obligatoria per aprovar l'assignatura. Les practiques
s'avaluaran amb una nota que representara el 40% de la nota final de I'assignatura. La copia de qualsevol de les
practiques de l'assignatura implicara suspendre totes les practica i amb aix0 l'assignatura.

No hi ha nota minima en les proves escrites per obtenir la nota final de I'assignatura. Només hi ha nota minima (4)
per a les practiques de laboratori.
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Bibliografia i recursos d'informacié

Bibliografia Basica:

e Coulouris G, Dollimore J., Kindberg T.: “Sistemas distribuidos: Conceptos y disefio”; Addison-Wesley, 2001.
e M.L. Liu, “Computacién distribuida”. Edt. Addison Wesley, 2004
e Peter Pacheco, "An Introduction to Parallel Programming", Morgan Kaufmann, 2011.

Bibliografia Ampliada:

e M. Ben-Ari, "Principles of Concurrent and Distributed Programming”, Addison-Wesley, 2nd Edition, 2006

e Rajkumar Buyya: “High Performance Cluster Computing: Architectures and Systems”, Edt. Pearson
Education; 1st edition 1999

e Rajkumar Buyya: “High Performance Cluster Computing: Programming and Applications”, Volume 2 , Edt.
Prentice Hall, 1st edition 1999.



