ESTADISTICA | OPTIMITZACIO 2021-22

) | L4

N

Universitat de Lleida

GUIA DOCENT
ESTADISTICA | OPTIMITZACIO

Coordinacio: SEBE FEIXAS, FRANCISCO

Any academic 2021-22



ESTADISTICA | OPTIMITZACIO 2021-22

Informacié general de l'assignatura

ESTADISTICA | OPTIMITZACIO
N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Bl Grau/Master Curs Caracter  Modalitat

Dobile titulacié: Grau en Enginyeria
Informatica i Grau en Administracio i 1 TRONCAL | Presencial
Direccié d'Empreses

Grau en Enginyeria Informatica 1 TRONCAL | Presencial

Nombre de credits 9
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups S PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombre de
o 4.5 4.5
credits
Nombr
ombre de 3 5
grups
Coordinacio SEBE FEIXAS, FRANCISCO
Departament/s MATEMATICA
Distribucio carrega 225 hores de treball
(LTI EHCRERGECE-I 90 hores presencials (impartides en part de manera virtual)

presencial i el treball 135 hores de treball autonom
autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllac per a més informacio.
sobre tractament de
dades

G [T ETEEN MLl (@[ Preferentment en Catala/Castella segons el professor. En Anglés si hi ha algun
estudiant estranger.

Distribucio de créedits Nacho Lopez Lorenzo 9
Jordi Pujolas Boix 3
Francisco Sebé Feixas 6


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Adrega electronica professoria - impartits 4 e wioriaflioc
(s/es) o]
professorat
LOPEZ GARCIA, MARIA maria.lopezgarcia@udl.cat 4,5
LOPEZ LORENZO, IGNACIO nacho.lopez@udl.cat 9
PUJOLAS BOIX, JORDI jordi.pujolas@udl.cat 3
SEBE FEIXAS, FRANCISCO francesc.sebe@udl.cat 6

Informacidé complementaria de l'assignatura

Requisits formatius: Matematiques de Batxillerat

Assignatura que s'imparteix durant el 2on semestre del 1er curs de la titulacio.
Correspon a la Matéria "Matematica" dins del Modul de "Formacié Basica".

Objectius académics de l'assignatura

Els resultats d'aprenentatge que ha d'assolir l'estudiant en aquesta asssignatura soén:

e Manipular equacions i inequacions amb nombres reals.

Conéixer les representacions binomica, cartesiana i polar dels nombres complexos.

Coneixer les funcions continues i els tipus de discontinuitats.

Calcular limits de funcions i resoldre indeterminacions.

Calcular les derivades d'una funci6é d'una variable.

Determinar i caracteritzar els extrems d'una funcié.

Coneixer les successions, séries i la seva convergéencia.

Aplicar criteris per a determinar la convergencia d'una série numérica.

Emprar adequadament els métodes d'integracio per canvi de variable i per parts.

Calcular els coeficients de séries de Fourier.

Distingir el tipus de caracteristica que representa un conjunt de dades.

Representar graficament i calcular els valors més representatius d'un conjunt de dades.

Calcular probabilitats aplicant la formula de Laplace, el teorema de la probabilitat total i el teorema de Bayes.
Determinar el model de distribuci6 de la variable aleatdria associada a un experiment aleatori i fer calculs.
e Aplicar el model de regressio lineal per relacionar dades de caracteristiques numériques.
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Competéncies
Competéncies especifiques de la titulacio

e GlI-FB1 - Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria.
Aptitud per aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; calcul diferencial i integral; metodes numerics;
algoritmica numeérica; estadistica i optimitzacié.

e GlI-FB3 - Capacitat per comprendre i dominar els conceptes basics de matematica discreta, ldgica,
algoritmica i complexitat computacional, i la seva aplicaci6 per a la resolucié de problemes propis de
I'enginyeria.

Competéncies transversals de la titulacio

e EPS1 - Capacitat de resolucié de problemes i elaboracio i defensa d'arguments dins de la seva area
d'estudis.
e EPSS5 - Capacitat per a l'abstraccio i el raonament critic, 10gic i matematic.

Competéncies estratégiques de la UdL

e CT5 - Adquirir nocions essencials del pensament cientific.

Continguts fonamentals de I'assignatura

1. Part I: Optimitzacio
1. Nombres reals i complexos.
1. Nombres reals: valor absolut.
2. Representacions dels nombres complexos.
3. Operacions amb nombres complexos.Arrels.
2. Sucessions i séries numeériques
1. Successions. Limits i convergéncia.
2. Operacions amb successions. Indeterminacions.
3. Seéries numeriques. Convergéncia.
3. Funcions i continuitat.
1. Funcions elementals: definicié i propietats.
2. Limit d'una funci6 en un punt.
3. Algebra de limits. Indeterminacions.
4. Continuitat: definicio i propietats.
5. Teoremes sobre funcions continues.
4. Derivacié i optimitzacio.
1. Derivada d'una funcié en un punt.
2. Interpretacié geométrica.
3. Propietats de la derivada.
4. Derivades de funcions elementals.
5. Optimitzacié en una variable.
5. Integracio.
1. Integracié i calcul de primitives
2. Férmules de canvi de varible.
3. Integracio per parts.
4. Integral definida. Interpretacié geomeétrica.
6. Seéries de Fourier
1. Definicio i coeficients de la série de Fourier.
2. Teorema de Dirichlet.
2. Part ll: Estadistica
1. Andlisi de dades univariant.
1. Variables qualitatives. Tabulacié. Diagrama de Pareto.
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2. Variables quantitatives. Tabulaci6. Diagrama de capsa, diagrama de tija-fulles, histograma.
3. Valors representatius.

2. Célcul de probabilitats.

1. Experiments i esdeveniments aleatoris. Concepte d'independéncia.
2. Concepte de probabilitat. Propietats.
3. Regla de LaPlace. Probabilitat condicionada. Teorema de la probabilitat total. Teorema de

Bayes.
3. Variables aleatories.

1. Variables aleatories discretes. Funcié de probabilitat, esperanga i variancia.

N ok WD

Distribucié de Bernoulli.

Distribucié binomial.

Distribucié de Poisson.

Distribucié geometrica o de Pascal.

Variables aleatories continues. Funci6 de densitat.

Distribucié uniforme.
8. Distribucié normal.

4. Analisi de dades bivariant.

1. Covariancia i correlaci6 lineal.
2. Regressio lineal. Coeficient de determinacio.

Eixos metodologics de I'assignatura

S'alternen classes de teoria amb classes de problemes. Les classes de teoria aporten els conceptes basics de
l'assignatura, tot incorporant exemples il.lustratius que en faciliten la comprensié. En les classes de problemes es
combinen la resoluci6 conjunta a la pissarra amb la resoluci6 individual i en grup dels estudiants en la mateixa aula.
Es dedicaran algunes sessions a la utilitzaci6 del programari estadistic R.

Pla de desenvolupament de l'assignatura

OPTIMITZACIO
Descripcio Activitat Presencial Treball Autonom Duraci6
. Teoria i problemes del Tema Resoldre exercicis i estudiar
Tema 1. Nombres reals i complexos. . 3 setmanes
1 teorfa.
. Teoria i problemes del Tema Resoldre exercicis i estudiar
Tema 2. Funcions. . 2 setmanes
2 teoria.
C L L Teoria i problemes del Tema  Resoldre exercicis i estudiar
Tema 3. Derivacié i optimitzacio. . 3 setmanes
3 teorfa.
Tema 4. Successions i series Teoria i problemes del Tema Resoldre exercicis i estudiar
R . 2 setmanes
numeriques. 4 teoria.
L Teoria i problemes del Tema  Resoldre exercicis i estudiar
Tema 5. Intregracié. . 2 setmanes
S teoria.
L . Teoria i problem | Tem Resoldr rcicis i estudiar
Tema 6. Séries de Fourier. eoria i problemes del Tema es’o dre exercicis i estu 2 setmanes
6 teoria.
ESTADISTICA
Descripcio Activitat Presencial Treball Autonom Duracié

Tema 1. Analisi de dades univariants Teoria i problemes del Tema 1 Resoldre exercicis i estudiar teoria. 3 setmanes

Tema 2. Calcul de probabilitats Teoria i problemes del Tema2 Resoldre exercicis i estudiar teoria. 4 setmanes

Tema 3. Variables aleatories Teoria i problemes del Tema 3 Resoldre exercicis i estudiar teoria. 5 setmanes
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Tema 4. Analisi de dades bivariants  Teoria i problemes del Tema 4 Resoldre exercicis i estudiar teoria. 2 setmanes

Sistema d'avaluacié

Acr. Activitats d’Avaluacié Ponderacié6  Nota Minima En grup Obligatoria Recuperable
C1 Activitat Control 10% NO NO Sl NO

P1 Examen 1°" Parcial 40% 1 NO Sl Sl

Cc2 Prova Practica R 10% NO (S<I=2) Si NO

P2 Examen 2°" Parcial 40% 1 NO Sl S]]

NotaFinal = 0,1*C1 + 0,4*P1 + 0,1*C2 + 0,4*P2

L'assignatura s'aprova amb una nota final igual o superior a 5.

La nota final de I'assignatura s'obté a partir de la suma ponderada de les notes dels 2 examens parcials, I'activitat
de control i la practica.

L'assignatura té dos examens parcials, cada un d'ells amb un pes del 40% a la nota final. Aquestes proves sén
obligatories, tenen una nota minima de 1 i eliminen matéria.

L'activitat de control i la practica de R també so6n obligatoris i s'avaluaran amb una nota que representara el 10% de
la nota final de l'assignatura.

Bibliografia i recursos d'informacio
Optimitzacio:

*|lsaac A. Garcia y Susanna Maza. Curso de introduccion al calculo para grados en ingenieria. Edicions de la
Universitat de Lleida, 2013

*Francesc Aguilé y ....[et al]. Temes Clau de Calcul. Edicions de la UPC,Barcelona, 1991.
Estadistica:
« Pena, Daniel. Fundamentos de estadistica. Alianza editorial, 2001.

* Spiegel, Murray. R., et al. Probabilidad y estadistica. McGrawHill. 32 edicién. 2010.



