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Informaci6 general de l'assignatura

FONAMENTS DE NANOTECNOLOGIA

1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Caracter
Grau en Biotecnologia 3 OPTATIVA Presencial

Nombre de credits 3
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups o PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombre de
o 0.4 1.2 1.4
credits
Nombre de
4 1 1
grups
Departament/s QUIMICA
Distribucio carrega 30 hores presencials (14 h teoria + 12 h problemes i casos + 4 h laboratori)
(o [oel-1o [N EWC - 45 hores no presencials (20 h teoria + 18 h problemes i casos + 4 h memoria de
presencial i el treball practiques + 3 h avaluacio)

autonom de I'estudiant

Aquesta distribucié es podra veure alterada per motius de seguretat sanitaria
relacionats amb l'epidémia de COVID-19 (part de les hores presencials podrien
impartir-se per videoconferencia).

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio NS EIE!
50% anglés (material docent)

Distribucio de créedits 36 hores de dedicacié a TEORIA
31 hores de dedicaciéo a PROBLEMES | CASOS
8 hores de dedicacié a PRACTIQUES DE LABORATORI


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

DAVID , CALIN ADRIAN calinadrian.david@udl.cat 1,6

REY CASTRO, CARLOS carlos.rey@udl.cat 2,6

Informacié complementaria de l'assignatura

El curs esta dedicat a revisar els fonaments fisicoquimics que permeten la comprensi6 dels fendmens col-loidals i
interfacials que tenen lloc a escala nanoscopica, enfocats a les principals aplicacions d'interés en Biotecnologia.

Seria convenient tenir superades les seglents assignatures:
101600 Quimica General i Organica

101601 Termodinamica i cinetica quimica

101617 Técniques Instrumentals

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capag¢ de:

1. Coneixer, analitzar i descriure les principals caracteristiques morfoldgiques dels nanomaterials.

2. Coneixer i descriure els diferents tipus de nanomaterials en base a la seva composicio i estructura.

3. Coneixer, analitzar i descriure les propietats interfacials i electrocinétiques dels nanomaterials.

4. Comprendre les bases que regeixen les interaccions i 'estabilitat dels nanomaterials en aigua i fluids biologics.

5. Coneixer els conceptes i les metodologies emprades en la sintesi, derivatitzacié i caracteritzacio de
nanomaterials per a aplicacions biotecnologiques.

6. Utilitzar les técniques basiques en la dispersié de llum dinamica per caracteritzar l'estabilitat de les dispersions
de nanoparticules.

7. Comprendre, analitzar i revisar criticament documents cientifics relacionats amb aplicacions de la
nanobiotecnologia i nanomedicina.

8. Conéixer les possibles implicacions ambientals i toxicologiques dels nanomaterials

Competéncies
Competéncies generals (Segons el pla d'estudis)
El graduat ha de:

+ CG4 Conéixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

» CG7 Utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimentals amb aplicacions
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biotecnologiques.

» CG8 Ser capac de formar-se un judici critic sobre les implicacions de la biotecnologia a nivell étic, legal i
ambiental.

» CG9 Ser capag de desenvolupar una activitat professional d'acord amb les normatives de seguretat i respecte a
I'entorn i amb criteris étics.

» CG11 Adquirir criteris d'eleccio6 de les tecniques analitigues més adequades per a cada cas practic concret.
Competéncies especifiques

El graduat ha de:

» CE2 Coneéixer i comprendre els fonaments quimics dels processos biotecnologics.

» CE4 Conéixer els principis de la fisica-quimica i ser capag de resoldre els problemes relacionats amb la cinetica
de les reaccions quimiques.

» CE6 Saber relacionar l'estructura i la reactivitat amb les propietats funcionals de les biomolécules.
» CE8 Con¢ixer els fonaments, saber aplicar i interpretar les técniques instrumentals d'aplicaci6 biotecnologica.
» CE13 Conéixer i comprendre els fonaments fisico-matematics dels processos biotecnoldgics.

» CE27 Conéixer i saber aplicar tecniques per a l'andlisi d'estructures moleculars i per a la deteccio i quantificacié
de metabdlits i de macromolécules.

« CE38 Coneixer la legislacio relativa a l'obtencié i disseminacié de nous productes aixi com d'avaluacié de riscos
biotecnologics.

» CE40 Saber jutjar criticament la informacié publica sobre les innovacions biotecnologiques i els riscos associats i
ser capag de debatre sobre aquests temes amb criteris de base cientifica.

Competéncies transversals:

» CT1 Ser capag de realitzar informes escrits i orals comprensibles sobre el treball realitzat, amb una justificacid
basada en els coneixements teorico-practics aconseguits. (Competéncia estrategica de la UdL).

» CT3 Utilitzar eines i técnigues de la informacié i comunicacio per a I'analisi de dades i I'elaboracié d'informes orals
i escrits i altres activitats formatives i professionals. (Competéncia estratégica de la UdL)

Continguts fonamentals de l'assignatura

Temari Teoric:

Tema 1) Introduccié. Caracteristiques fisiques dels nanomaterials. Morfologia. Distribucions de mida.
Polidispersitat. Area superficial especifica.¢

Tema 2) Classificacié dels nanomaterials. Propietats quimigues. Métodes de sintesi i conjugacié. Propietats
interfacials i reactivitat.

Tema 3) Propietats interfacials. Carrega superficial i fendmens electrocinétics. Estabilitat col-loidal. Cinética
d'agregacio.

Tema 4) Tecniques instrumentals de deteccid i caracteritzacié. Microscopia electronica i de forga atdmica.
Dispersi6 de llum dinamica, estatica, i electroforética. Técniques basades en l'adsorcid. Single-particle ICP-MS.
Tecniques de fraccionament i purificacio.
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Tema 5) Comportament en fluids biologics. Biocompatibilitat. Corones macromoleculars. Biodisponibilitat, transport
i bioacumulacié.

Tema 6) Aplicacions en biomedicina, medi ambient, agricultura i alimentacié.
Tema 7) Aspectes regulatoris. Impacte ambiental, seguretat alimentaria i laboral.
Activitats Practiques:

Practica de laboratori: Caracteritzacio de l'estabilitat de dispersions de nanoparticules mitjangcant DLS i Laser
Doppler Electrophoresis. (4h)

Eixos metodologics de 'assignatura

Cada tema tindra sessions presencials d'explicacions combinades amb activitats practiques de resolucié de casos
i activitats no presencials de treball personal i elaboracié de treballs. Aquests treballs hauran de presentar-se en la
data assenyalada.

Els estudiants disposaran del material docent del curs en el dossier electronic de I'assignatura. Cada activitat
practica sera complementada amb un gui6 explicatiu amb els objectius i procediments a utilitzar.

e Lligd magistral. Aula magistral (TEORIA, Grup gran): Explicacié dels principals conceptes (14 h d'activitat
presencial). Estudi: Conéixer, comprendre i sintetitzar coneixements (20 h de treball autbnom de I'alumne).
Avaluacié (2 h).

e Problemes i casos. Classe participativa (PRAULA, Grup gran): Resolucié de problemes i casos (12 h
d'activitat presencial). Aprendre a resoldre problemes i casos, estudiar i realitzar memorias (18 h de treball
autonom de l'alumne). Avaluacio (1 h).

e Practica de Laboratori (PRALAB, Grup petit): Execucié de la practica: comprendre fendomens, mesurar,
etc. (4 h d'activitat presencial). Estudiar i Realitzar memoria (4 h de treball autonom de I'alumne). Els grups
de practiques de laboratori, per a garantir la qualitat de les practiques i la seguretat dels estudiants han de
ser de maxim 5 alumnes.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Degut a I'excepcionalitat deguda al COVID-19 a I'hora de comengar el curs 2021-2022, la metodologia s'adaptara a
les directrius marcades per les autoritats académiques. Aixi, una part significativa de les hores presencials de la
part de teoria podran fer-se en modalitat no presencial (videoconferencia) si cal. Pel que fa les sessions de
problemes i practiques, inicialment esta contemplat que es duguin a terme de forma presencial.

Sistema d'avaluacié

¢ Llico magistral: Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura (50%)
e Problemes i casos: Lliurament de memories, proves escrites i orals (30%)
e Laboratori: Lliurament de memories (20%)

PRACTIQUES

- Es obligatoria I'assisténcia a la practica de laboratori i és imprescindible presentar I'informe per aprovar
I'assignatura. La no assisténcia injustificada suposa no poder-se presentar a les convocatories d’examen.

- Es obligatori presentar-se al laboratori amb bata blanca llarga, tancada i de manigues llargues. Calgat tancat, no
es deixara entrar al laboratori amb sandalies. Ulleres i guants de seguretat d’us obligator. Quadern i boligraf per
prendre notes.

- Cal presentar un informes de practiques, amb data limit d’entrega

- L'informe es pot presentar conjuntament amb la parella de practiques.

EXAMENS:
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- La part de teoria i seminaris s’avaluara, principalment, amb 2 examens parcials. Aquests constaran de preguntes
corresponents a les explicacions teodriques en classes de teoria i seminaris, preguntes sobre els articles cientifics
que es proposaran i preguntes sobre la sessié de practiques en relacio al fonament, desenvolupament
experimental, els resultats i les conclusions finals de la practica. També s’avaluaran els exercicis que es proposin
en les classes de teoria i seminaris.

MEMORIES:

- S'entregaran memories escrites amb presentacié oral sobre les activitats practiques (casos) que s'especifiquin a
'comencament de el curs.

Les proves d'avaluacié podran ser presencials, semipresencials o mixtes. Les modalitats en cas de proves no
presencials seran les apropiades entre les que estan incloses en I'apartat de Test i qlestionaris del Campus
Virtual.

QUALIFICACIO FINAL | PONDERACIO:

- 1r Avaluacié (test): 30%

- 2a Avaluacio (test): 30%

- Activitats no presencials (treballs): 20%
- Memodria de practiques: 20%
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