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Informaci6 general de l'assignatura

METABOLISME SECUNDARI DE PLANTES

2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

PELACHO AJA, ANA MARIA anamaria.pelacho@udl.cat 5

SORIA VILLALONGA, YOLANDA

JACINTA yolanda.soria@udl.cat 1

Informacié complementaria de l'assignatura

Metabolisme Secundari de Plantes, assignatura optativa de 4t curs, presenta linterés i diversitat de productes
produits per les plantes, el seu paper en l'ecosistema de la planta, el seu Us i aplicacions en diversos camps, la
seva sintesi, produccié i explotacié. L'assignatura és d'interés per a tots els biotecnolegs amb independéncia de la
branca d'especialitzacio.

Les plantes sintetitzen milers de metabolits secundaris, que moltes vegades només es produeixen en algunes
espécies i en organs i estats de desenvolupament concrets. Les condicions ambientals i estrés son factors clau en
I'expressio del metabolisme secundari.

Els metabolits secundaris sén crucials en el desenvolupament de les plantes; contribueixen a la seva
supervivencia i competitivitat en el medi natural i sén senyals quimics en la interaccié planta-ambient (ex.
Pigments, aromes, etc.). Els metabolits secundaris sén també essencials a la nostra vida: molts son l'origen de
valuosos farmacs (anticolinérgics, antiparasitaris, antiinflamatoris, cardiotonics, antineoplastics,...); altres
s'utilitzen en la indUstria alimentaria i de la nutricié (colorants, nutraceutics, saboritzants, suplements dietétics,...),
en agricultura (pesticides,...), en cosmetica i perfumeria (olis essencials, cremes, sabons,...), etc. Els usos
socials i recreatius s6n també extensos, en alguns casos amenacant la salut i la vida de les persones.

Després de cursar aquesta assignatura, l'estudiant de Biotecnologia ha de ser capag¢ de desenvolupar projectes
biotecnologics relacionats amb I'aprofitament, la produccié i el metabolisme d'aquests compostos. Igualment,
estara capacitat per al treball i la gestié autonoma d'un laboratori o industria que hi tracti.

Objectius academics de l'assignatura
Objectius de Coneixement:

e Conéixer els metabdlit secundaris implicats en la vida de les plantes, els seus tipus i caracteristiques
generals.

e Coneixer quins grups vegetals sintetitzen els principals metabolits secundaris.

e Coneixer les rutes metaboliques responsables de la produccié de metabodlits secundaris de plantes.

e Comprendre les implicacions per a la propia planta de sintetitzar metabolits secundaris.

e |dentificar les aplicacions que tenen els metabolits secundaris en els diversos ambits: farmaceéutic, agrari,
alimentari, industrial, etc.

e Identificar les alternatives per a I'obtencié de metabdlits secundaris de plantes d'interés industrial.

e Coneixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i tecnic propi de I'ambit.
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Objectius de Capacitats:

Ser capag dlinterpretar i dissenyar experiments relatius al metabolisme secundari de les plantes.

Aplicar els coneixements adquirits en la resolucié de problemes biotecnoldgics relacionats amb el
metabolisme secundari de les plantes.

Realitzar diagnostics respecte a la utilitzacié de metabdlits secundaris vegetals en els diferents ambits:
agrari, alimentari, industrial, sanitari, etc.

Ser capag de cercar, utilitzar i interpretar selectivament la informacio cientific-tecnica per obtenir una visié
sintética dels diferents processos que condicionen el metabolisme secundari de les plantes, i elaborar
informes i presentacions orals i escrites basades en aquesta informacié.

Desenvolupar aplicacions i protocols biotecnologics per obtenir productes dlinterés huma sintetitzats per les
plantes.

Establir nous reptes i metes a assolir, i plantejar la seva consecucié mitjancant l'aplicacié dels
coneixements adquirits i I'establiment de criteris propis en la presa de decisions.

Treballar en empreses biotecnologigues, en la investigacio, el desenvolupament i la produccié de productes
dinterés huma.

Competéncies

Competéncies generals

CG1 Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts dinformacié necessaries per aconseguir els
objectius formatius.

CG2 Interpretar la informaci6 cientificotécnica amb un sentit critic, i ser capag de fer presentacions basades
en aguesta informacio.

CG3 Treballar en equip, amb una visié multidisciplinaria i amb capacitat per fer una distribucié racional i
eficag de tasques entre els membres de I'equip.

CG4 Coneixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
biotecnologia.

CG5 Treballar al laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

CG7 Utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimentals amb aplicacions
biotecnologiques.

CG11 Adquirir criteris d'eleccié de les tecniques analitigues més adequades per a cada cas practic concret.

Competéncies especifiques

CE18 Adquirir una visi6 integrada de les estructures cel-lulars, relacionant-les amb les seves funcions
especifiques i els processos bioquimics implicats.

CE44 Coneixer els principals ambits d'aplicacié de la biotecnologia i adquirir-ne la capacitacié basica en
alguns.

Competéncies transversals

CT1 Ser capag de realitzar informes escrits i orals comprensibles sobre el treball realitzat, amb una

justificacié basada en els coneixements teoricopractics aconseguits. (Competéncia estratégica de la UdL).

CT83 Utilitzar eines i técniques de la informacié i comunicacié per a I'analisi de dades i I'elaboracié d'informes
orals i escrits i altres activitats formatives i professionals. (Competéncia estratégica de la UdL)
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Continguts fonamentals de l'assignatura

Tema 1. Introduccid. Las plantes. Els aliments obtinguts de les plantes. Fitonutrients. Aliments funcionals.
Alimentacio i salut. Objectius i organitzacié de I'assignatura.

Tema 2. Conceptes de metabolisme i producte primari i secundari. Concepte de metabolisme i producte
secundari. Metabolisme primari i metabolisme secundari. Codificacié genetica del metabolisme secundari.
Diversitat quimica i variabilitat del Metabolisme Secundari. Principals grups de metabdlits secundaris.

Tema 3. Compartimentacio del metabolisme secundari a nivell cel-lular. Compartimentacié de precursors i
intermediaries del metabolisme secundari. Emmagatzematge de productes. Mecanismes de detoxificacié de
plantes.

Tema 4. Compartimentacio del metabolisme secundaria a nivell de planta. Variacions en la diversitat vegetal.
Variacions en I'espai. Variacions en el temps. Variacions geografiques.

Tema 5. Las plantes en interaccid. Tipus de interaccid. Interaccions planta-planta. Interaccions mutualistiques i
simbiotiques. Patogens i plagues. Ambient antropic.

Tema 6. Importancia dels productes secundaris pels organismes productors. Funcions fisiologiques
especials associades a metabolits secundaris. Senyals i comunicacioé intraespecifiques. Senyals i comunicacié
interespecifiques.

Tema 7. Principis basics de la biosintesi de metabolits secundaris. Classificaci6 en relaci6 a la seva ruta
biosintetica. Classificacié en funcié de I'estructura quimica. Metabolits secundaris més rellevants amb Us
medicinal i industrial.

Tema 8. Terpens. Qué son els terpens?. On es troben a les plantes?. Estructura. Classificacio. Biosintesi.
Funcions i aplicacions de la familia dels terpens en medicina, agricultura i alimentacié. Olis essencials.

Tema 9. Compostos fenolics. Qué sén els compostos fendlics?. Biosintesi. Funcions i usos dels diferents tipus
de compostos fendlics en medicina, agricultura i alimentacié. Importancia ecologica dels compostos fendlics.

Tema 10. Compostos nitrogenats. Que sén els compostos nitrogenats?. Biosintesi . Aminoacids no proteics.
Glicosids cianogénics. Glucosinolats. Alcaloides. Usos recreatius i activitat psicoactiva dels alcaloides. Funcions i
usos dels alcaloides en medicina, agricultura i alimentacio.

Tema 11. Plantes productores de metabolits secundaris. Us tradicional de les plantes medicinals. Sintesi de
metabolits secundaris amb impacte rellevant en medicina. Produccio i comercialitzaci6é de plantes medicinals i
aromatiques. Identificacié de metabdlits secundaris.

Tema 12. Produccio i obtencié de metabolits secundaris. Produccié en la planta. Extraccié. Factors que
afecten la producci6 a la planta. Producci6 in vitro. Produccié mitjangant transgenesi.

Activitats practiques

. Practiques le laboratori
. Activitats d'aplicacio practica.
. Activitats online i dirigides. Treballs i presentacions de curs.

Eixos metodologics de 'assignatura

A causa de les circumstancies especials derivades de la crisi sanitaria causada per la COVID-19, aquesta
assignatura podra comptar tant amb classes presencials com amb docéncia virtual en funcié de la situacié
sanitaria. En principi la docéncia sera presencial (examens, practigues i les classes de teoria, que s'especifiquen a
I'horari de I'assignatura). En el cas que les circumstancies evolucionin cap a un canvi en la presencialitat,
s'informara oportunament.
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Tipus L L . Activitat no .. | Temps
S Descripcid | Activitat presencial alumne . Avaluacio
d'activitat presencial alumne total
Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
. . Estudi: Coneixer,
Llico e Explicacié i aprendre els comprendre i
magistral | magistral / PIe P 45 omp! 75 120 h
P ; principals conceptes sintetitzar
participativa | online )
coneixements
Resolucié de problemes i Recercai
. . . | Classe : o . o .
Seminaris i L casos. Realitzacio d'activitats investigacié. Estudiar,
s participativa . L L . s
Aplicacions i activitats de discussio6 o aplicacio. 5 relacionar, sintetitzar. | 8 13 h
practiques o Execucié de l'activitat: Resoldre problemes i
dirigides . . . .
presentar informacié. casos. Discutir
< Recerca i
FREEIENED Execuci6 de la practica investigacio
Laboratori de P ’ 10 9 — 8 16 h
. entendre, mesurar. Estudiar, relacionar,
laboratori L
sintetitzar
Examens 4 h
155
Totals 60 91 4 h/6
ECTS

Activitats practiques

L'assisténcia a practiques és obligatoria i la seva abséncia injustificada suposa el suspens de I'assignatura.

Es OBLIGATORI que els estudiants portin els segiients equips de proteccié individual (EPI) en el transcurs de les
practiques docents.

Bata de laboratori blanca
Ulleres de protecci6
Guants de proteccié quimica / biologica
Mascaretes

Els EPI es poden adquirir a la botiga UDELS de la UdL

Centre de Cultures i Cooperacié Transfronterera — Campus Cappont

Carrer de Jaume Il, 67 baixos. 25001 Lleida

Sistema d'avaluacié

Examens Seminaris | Practhues Activitats dirigides i online
de laboratori
60% 20% 20%
. - - , < Pes
Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio

qualificacio
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Procediment Numero
Lllg? !11ag.j|stral / online Examens 5 60
participativa
Semlnar|§  practiques de Entrega d'activitats/memaories, proves escrites o orals 2 20
laboratori
E i6 Ils, di i6 la. P
Activitats dirigides i online ntr'ega/presentamo de treballs, discussié en aula. Proves 5 20
escrites o orals
Altres
Total 100
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Bibliografia i recursos d'informacio

Bibliografia basica

Azcon - Bieto, Talon M. Fisiologia y Bioquimica Vegetal. Interamericana Mc Graw — Hill.
Lincoln Taiz, Zeiger E. Fisiologia Vegetal (Vol 1). Publicacions de la Univ. Jaume I.
Serrano M., Pifol T. Biotecnologia Vegetal. Editorial Sintesis S.A.

Tadeusz Aniszewski. Alcaloids — secrets of life. Editorial Elsevier

Seigler D.S. Plant secondary metabolism. Ed. Kluwer.

Bibliografia complementaria

Revistes especialitzades a presentar durant el curs.

Arteca R.N. 1996. Plant growth substances, principles and applications. Chapman & Hall, New York.
Buchanan B.B., Gruisen W.G. y Jones R.L. 2015. Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American
Society of Plant Biologists.

Chopra V.L., Malik V.S., Bhat S.R. (Eds.) 1999. Applied plant biotechnology. Enfield, N.H. Science
Publishers.

Christou P., Klee H. 2005. Handbook of Plant Biotechnology. J Wiley & Sons. Chichester.

Dey P.M. y Harbone J.B (Eds.) 1997. Plant biochemistry. Academic Press, San Diego.

Fett-Neto, A.G. (Ed.) 2016. Biotechnology of Plant Secondary Metabolism. Methods and Protocols.
Springer.

Heldt HW. y Heldt T F. 2005. Plant biochemistry. Academic Press, San Diego.

Roberts K. (Ed.). 2007. Handbook of Plant Science, Vols 1y 2. John Wiley & Sons, Chichester.

Wink M. (Ed.) 1999. Biochemistry of plant secondary metabolism. Sheffield Academic Press CRC Press.
Wink M. (Ed.) 2010. Functions and biotechnology of plant secondary metabolites. Chichester,
U.K.Wiley-Blackwell.



