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Informaci6 general de l'assignatura
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2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Caracter
Grau en Biotecnologia 3 OBLIGATORIA Presencial

Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
ML EE 0.4 1 46
credits
Nombre de 4 5 1
grups
ELEZ MARTINEZ, PEDRO
Departament/s TECNOLOGIA, ENGINYERIA | CIENCIA D'ALIMENTS

Distribucio carrega Hores classe: 60
docent entre la classe Hores treball alumne: 90
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de

dades

Idioma/es d'imparticio EeZIEIER:
Castella 60%

Distribucio de créedits Pedro Elez: 13%
Enric Herrero: 25%
Laura Gabriel: 62%


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
DIAZ NUNEZ, ALBA alba.diaz@udl.cat 1,6
ELEZ MARTINEZ, PEDRO pedro.elez@udl.cat ,6 Contactar amb el professor
GABRIEL RAMIREZ, LAURA laura.gabriel@udl.cat 45 Contactar amb la professora
HERRERO PERPINAN, ENRIQUE | enric.herrero@udl.cat 1,5 Contactar amb el professor

Informacié complementaria de l'assignatura

La utilitzacié de microorganismes per a la transformacié de matéries primeres en productes és una activitat
realitzada per I'ésser huma des de l'antiguitat. No obstant aixd, no ha estat fins a la segona meitat del segle XX
que s'ha anat imposant I'lUs de biocatalitzadors (microorganismes, enzims o altres sistemes bioldgics) per a la
produccié d'una gran diversitat de productes. La indistria biotecnologica esta considerada com un sector emergent
d'elevada rendibilitat economica i, per aixd, té una necessitat de professionals capagos tant de dominar els
aspectes relacionats amb la biologia molecular com els relatius al disseny de processos per a I'lis i explotacio de
biocatalitzadors en la obtencié6 de béns i serveis. Per tant, es fa necessari coneixer les bases cientifiques i
tecnologiques que permeten l'aplicacié dels processos dobtencié de productes biotecnologics en els diferents
sectors en qué es porta a terme.

L'assignatura Processos i Productes Biotecnoldgics queda englobada dins de la matéria Processos i Productes
Biotecnologics pertanyent al modul de Técniques, Processos i Aplicacions de la biotecnologia. Dins d'aquesta
materia també es troben les assignatures Bioreactors, Biotecnologia Vegetal i Fermentacions Alimentaries.
L'assignatura pretén proveir l'alumne duna visié global sobre la utilitzacié de microorganismes, ceél-lules o
biomolécules per a l'obtencié de productes, béns i serveis a nivell industrial. Els coneixements i capacitats
adquirits al llarg d'aquesta assignatura seran fonamentals per aconseguir els objectius d'aprenentatge d'algunes de
les matéries del modul d'optatives.

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant que superi I'assignatura ha de:

Descriure els processos i productes biotecnoldgics en diversos sectors socioeconomics.

Descriure els principals productes biotecnologics i les bases moleculars de la seva obtencié.

Demostrar coneixement sobre els fonaments de processos biotecnologics.

Diferenciar les particularitats de cada un dels processos de produccié dels principals productes
biotecnologics.
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L'estudiant que superi l'assignatura ha de ser capac de:

e Avaluar les oportunitats de la indUstria biotecnologica.

Utilitzar productes biotecnoldgics en els diferents sectors economics.
Dissenyar la tecnologia de processos de producci6 de productes biotecnoldgics.
Optimitzar processos biotecnologics.

Aplicar processos biotecnoldgics en diferents sectors socioeconomics.

Competéncies
Competéncies basiques

CB2 Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucio
de problemes dins la seva area d'estudi.

CB3 Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area
d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

CB4 Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat
com no especialitzat.

CB5 Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis
posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Competéncies generals

CG1 Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per aconseguir els objectius
formatius.

CG2 Interpretar la informacio cientificotécnica amb un sentit critic, i ser capag de fer presentacions basades en
aquesta informacié.

CG3 Treballar en equip, amb una visié multidisciplinaria i amb capacitat per fer una distribucié racional i eficac de
tasques entre els membres de I'equip.

CG4 Conéixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

CG5 Treballar al laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

Competéncies transversals

CT1 Ser capag de realitzar informes escrits i orals comprensibles sobre el treball realitzat, amb una justificacio
basada en els coneixements tedric-practics aconseguits.

CT3 Utilitzar eines i técniques de la informacié i comunicacié per a I'analisi de dades i I'elaboracié d'informes orals i
escrits i altres activitats formatives i professionals.

CT4 Respectar els drets fonamentals d'igualtat entre homes i dones, la promocié dels Drets Humans i els valors
propis d'una cultura de pau i de valors democratics.

Competéncies especifiques

CE30 Coneixer els processos tecnologics basats en I'Us d'éssers vius i les estratégies d'optimitzacié d'aguests.
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CE32 Coneixer I'is de cel-lules animals, vegetals i microbianes en processos biotecnologics.

CE34 Ser capac de dissenyar el protocol d'un procés biotecnologic especific amb els requisits practics necessaris
per a dur-lo a terme i els parametres d'avaluacié d'aquest.

CE44 Coneixer els principals ambits d'aplicacié de la Biotecnologia i adquirir la capacitacié basica en alguns dells

Continguts fonamentals de l'assignatura

TEMARI

BLOC I. INTRODUCCIO ALS PROCESSOS | PRODUCTES BIOTECNOLOGICS.

Tema 1.- Introduccié a la industria biotecnologica. Aplicacié de la biotecnologia en la indlstria. Processos i
productes biotecnologics en els diferents sectors socioecondmics. Impacte i oportunitats de la industria
biotecnologica.

BLOC II.- PRODUCTES BIOTECNOLOGICS.

Tema 2.- Microorganismes d'uUs industrial. Productes microbians naturals: principals microorganismes i
productes. Biotecnologia molecular: sistemes microbians utilitzats i manipulacié genetica. Avantatges i
inconvenients dels diferents microorganismes. Microorganismes GRAS.

Tema 3.- Enzims microbians. Microorganismes productors. Seleccio de ceps. Enzims processadores de midd i
altres carbohidrats. Enzims a la industria téxtil. Fabricacié de detergents. Enzims a la indUstria paperera. Enzims
catalitzadors de sintesi organiques.

Tema 4.- Biopolimers. Polisacarids microbians. Produccié de xantana. Produccié microbiana de compostos
adhesius d'origen animal. Poliésters.

Tema 5.- Aminoacids i altres molécules organiques de mida petita. Regulacié de la biosintesi d'aminoacids en
microorganismes. Manipulacié de rutes metaboliques. Principals aminoacids d'Us industrial. Produccié d'acids
organics.

Tema 6.- Biocombustibles i produccié de biomassa. Produccié d'alcans i butanol. Produccié d'etanol a partir de
materia vegetal: substrats i microorganismes utilitzats. Tolerancia a I'etanol. Produccié d'hidrogen i electricitat.
Produccié de proteina unicel-lular.

Tema 7.- Biosensors microbians. Concepte de biosensor. Components. Us de cél-lules microbianes en
biosensors. Aplicacions.

Tema 8.- Insecticides microbians. Toxines bacterianes: mecanisme i blancs d'accié. Baculovirus com a agents
de biocontrol.

Tema 9.- Bioremediacio i biodeteriorament. Degradacié microbiana de xenobiotics. Manipulacié genética de
rutes degradadores. Microbiologia del petroli. Bioextracion de minerals. Descontaminacié microbiana de residus
minerals. Deteriorament microbia de compostos organics i inorganics.

BLOC lIl.- FONAMENTS DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICS.

Tema 10.- Introduccio als processos biotecnologics. Procés biotecnologic industrial. Etapes generals d'un
procés biotecnoldgic: prévies al bioreactor, bioreactor, posteriors al bioreactor. Processos biotecnologics integrats.
Diagrames de processos biotecnologics.

Tema 11.- Biocatalitzadors emprats en processos biotecnologics. Microorganismes industrials. Ceél-lules i
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sistemes biologics: vegetals, animals. Enzims: caracteristiques, biocatalitzadors en mitjans no convencionals.
Immobilitzacié de biocatalitzadors.

Tema 12.- Matéries primeres utilitzades en processos biotecnologics. Influéncia del medi de cultiu en el
procés biotecnologic. Materies primeres industrials. Disseny de medis de cultiu. Formulacié de medis de cultiu.
Optimitzacié de medis de cultiu. Esterilitzacié de matéries primeres.

Tema 13.- Tecnologia de la fermentacié. Creixement cel-lular. Classificacio dels processos fermentatius. Tipus
de processos de fermentacio - Cinétiques. Factors que afecten la velocitat de creixement cel-lular. Productivitat,
coeficients de rendiment. Disseny de bioreactors. Fermentacié en substrat solid. Salt d'escala. Etapes del procés
fermentatiu.

Tema 14.- Processos de recuperaciéo del producte. Operacions basiques per a la recuperacié de productes
industrials: separacié, purificacid, acabat. Disseny de processos de recuperacié de producte.

Tema 15.- Modelitzacio i control de processos biotechologics. Modelitzacié: models, modelitzacié de sistemes
biologics, simulacié, optimitzacié. Control: components dun sistema de control, técniques de control,
implementacio.

BLOC IV.- TECNOLOGIA DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICS APLICATS.

Tema 16.- Produccié de microorganismes i proteina unicel-lular. Processos d'obtencié: previs al bioreactor,
bioreactor i recuperacio. Alternatives tecnologiques.

Tema 17.- Produccié d'enzims. Processos d'obtencié: previs al bioreactor, bioreactor i recuperacié. Alternatives
tecnologiques.

Tema 18.- Produccié de biocombustibles i dissolvents organics. Processos d'obtencio: previs al bioreactor,
bioreactor i recuperacio. Alternatives tecnologiques.

Tema 19.- Produccio d'aminoacids, acids organics i vitamines. Processos d'obtencid: previs al bioreactor,
bioreactor i recuperacio. Alternatives tecnologiques.

Tema 20.- Producciéo de biopolimers. Processos d'obtenci6: previs al bioreactor, bioreactor i recuperacio.
Alternatives tecnologiques.

Tema 21.- Produccié de productes farmaceutics i relacionats. Processos d'obtencié: previs al bioreactor,
bioreactor i recuperaci6. Alternatives tecnologiques.

Tema 22.- Biotransformacions. Biocatalitzadors utilitzats en transformacions. Processos de biotransformacio.
Aplicacions.

ACTIVITATS PRACTIQUES

BLOC I. INTRODUCCIO ALS PROCESSOS | PRODUCTES BIOTECNOLOGICS.

- Exposicié i debat sobre les conclusions extretes d'un informe sectorial sobre la indUstria biotecnologica.

BLOC II.- PRODUCTES BIOTECNOLOGICS.

- Resolucié i discussi6 de problemes practics relacionats amb I'Us biotecnoldgic de microorganismes.

BLOC lIl.- FONAMENTS DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICS.
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- Disseny i formulacié de mitjans de cultiu industrials.

- Exposicié i debat sobre la interpretacié d'un treball cientific relacionat amb la tecnologia del procés d'obtencié d'un
producte biotecnologic.

BLOC IV.- TECNOLOGIA DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICS APLICATS.

- Produccié dun producte biotecnologic a escala de laboratori: tecnologia del procés biotecnoldgic integrat.
Optimitzacio del procés biotecnoldgic.

- Seguiment, realitzacié i exposicié d'un treball relacionat amb la tecnologia del procés de produccié d'un producte
biotecnologic.

Eixos metodologics de 'assignatura

Tipus
d'activitat

Llié

magistral

Problemes
i casos

Seminari

Laboratori

Aula d'
informatica

Practiques
de camp

Visites

Activitats
dirigides

Descripcio

Classe
magistral
(Aula. Grup
gran)

Classe
participativa
(Aula. Grup
gran)

Classe
participativa
(Grup mitja)

Practica de
Laboratori
(Grup mitja)

Practica
d'aula
d'informatica
(Grup mitja )

Practica de
camp (Grup
mitja )

Visita a
explotacions
o industries

Treball de
I'alumne
(individual o
grup)

Activitat presencial
Alumne

Objectius Hores

Explicacié dels
principals 30
conceptes

Resolucié de
problemes i casos

Realitzacio
d'activitats de
discussio6 o
aplicacio

14

Execuci6 de la
practica:

comprendre 4
fenomens,

mesurar...

Execucio de la
practica:
comprendre
fendomens,
mesurar...

Execucio6 de la
practica:
comprendre
fendmens,
mesurar...

Realitzaci6 de la
visita

Orientar a I'alumne
en el treball (en 4
horari de tutories)

Activitat no presencial
Alumne

Treball alumne

Estudi: Coneixer,
comprendre i
sintetitzar
coneixements

42

Aprendre a resoldre
problemes i casos

Resoldre problemes

. ; . 14
i casos. Discutir

Estudiar i Realitzar
memoria

Estudiar i Realitzar
memoria

Estudiar i Realitzar
memoria

Estudiar i Realitzar
memoria

Realitzar un treball
bibliografic, practic,
etc.

Hores Hores

Temps total
Hores ECTS
75 3

19 0,8
28 1,1

10 04
18 0,7
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Altres

Totals

En principi, la docéncia sera presencial. En el cas que les circumstancies evolucionin cap a una modificacié en la

60

presencialitat, s'informara oportunament.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

150

Mes Dia Hora Activitat Professor/a
Febrer 06-Dilluns 17:00 — 19:00 Aula PE
10-Divendres 17:00 - 19:00 Aula EH
13-Dilluns 17:00 — 19:00 Aula EH
16-Dijous 17:00 — 19:00 Aula EH
20-Dilluns 17:00 - 19:00 Aula EH
24-Divendres 17:00 - 19:00 Aula EH
27-Dilluns 17:00 - 19:00 Aula EH
Marg 03-Dimecres 17:00 — 19:00 Aula EH
06-Dilluns 17:00 — 18:00 Aula EH
18:00 — 19:00 Aula LG
08-Dimecres 17:00 — 19:00 PraAula_A PE
09-Dijous 17:00 - 19:00 Aula LG
10-Divendres 15:00—-17:00 PraAula_B PE
13-Dilluns 12:00 — 14:00 PraLab_4 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
14-Dimarts 12:00 — 12:30 PraLab_4 PE
15-Dimecres 12:00 - 12:30 PraLab_4 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
16-Dijous 12:00 —12:30 PraLab_4 PE
17-Divendres 13:00—-13:30 PraLab_4 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
20-Dilluns 19:00 —21:00 PraAula_A LG
21-Dimarts 17:00 — 19:00 Aula LG
19:00—-21:00 PraAula_B LG
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27-Dilluns 15:00 - 18:00 Examen EH
Abril 11-Dimarts 17:00 — 19:00 Aula LG
12-Dimecres 17:00 —19:00 PraAula_B LG
13-Dijous 17:00 - 19:00 PraAula_A LG
17-Dilluns 08:00 - 10:00 PraLab_1 PE
18-Dimarts 09:00 — 09:30 PraLab_1 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
19-Dimecres 09:00 — 09:30 PralLab_1 PE
20-Dijous 09:00 - 09:30 PraLab_1 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
21-Divendres 09:00 — 09:30 PraLab_1 PE
25-Dimarts 10:00 —12:00 PraAula_A LG
26-Dimecres 10:00 — 12:00 PraAula_B LG
17:00 — 19:00 Aula LG
Maig 02-Dimetres 17:00 — 19:00 Aula LG
08-Dilluns 17:00—-19:00 PraAula_B LG
09-Dimarts 17:00 —19:00 PraAula_A LG
15-Dilluns 12:00 — 14:00 PraLab_3 PE
16-Dimarts 12:00 - 12:30 PraLab_3 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
17-Dimecres 12:00 — 12:30 PraLab_3 PE
18-Dijous 12:00-12:30 PralLab_3 PE
19-Divendres 12:00 — 12:30 PraLab_3 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
22-Dilluns 12:00 - 14:00 PraLab_2 PE
23-Dimarts 12:00 - 12:30 PraLab_2 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
24-Dimecres 12:00 —12:30 PraLab_2 PE
25-Dijous 12:00 - 12:30 PraLab_2 PE
17:00 - 19:00 Aula LG
26-Divendres 13:00—13:30 PraLab_2 PE
Juny 05-Dilluns 15:00 — 18:00 Examen PE + LG
23-Divendres 15:00 — 19:00 Examens Recuperacio

La planificaci6 horaria pot variar en funci6 de 'evolucié de la situaci6 sanitaria.

PROFESSORAT:
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PE: Pedro Elez, Blocs I, IV
EH: Enric Herrero, Blocs I

LG: Laura Gabriel, Blocs I, IV

Sistema d'avaluacio
Observacions generals sobre I'avaluacio

L'assignatura consta de dues parts tematiques diferenciades. D'una banda, la part de Processos Biotecnologics
integrada pels blocs I, Illi IV, i la part de Productes Biotecnoldgics integrada pel bloc Il. La nota de la part de
Processos Biotecnoldgics suposa el 75% de la nota final de l'assignatura i la part de Productes Biotecnoldgics el
25% restant. Per aprovar 'assignatura, cal obtenir una nota de 5,0 o superior resultant del comput de les dues
parts esmentades. L'assignatura estara suspesa si la nota obtinguda en alguna de les parts de I'assignatura ha
estat inferior a 4,0.

En principi, 'avaluaci6 seguira el descrit a continuacié. En el cas que a causa de restriccions ocasionades per la
crisi sanitaria no es puguin realitzar les avaluacions presencials previstes, es realitzaran avaluacions alternatives
de forma no presencial.

Observacions particulars sobre I'avaluacio
De Ia part de Processos Biotecnologics (75% de la nota final)
L'avaluacié d'aquesta part de l'assignatura es realitzara a partir dels segiients elements:

1.- Examen (65% de la nota). L'examen constara duna part tipus test i d'una altra amb preguntes curtes i/o
problemes. Cal obtenir en aguest examen almenys un 4,0 perqué pugui computar amb la resta d'activitats
d'avaluacio.

2.- Realitzacio i exposicié d'un treball sobre la tecnologia del procés de produccié d'un producte biotecnologic (15%
de la nota).

3.- Informe de practiques de laboratori relatiu a la produccié d'un producte biotecnologic a escala de laboratori:
tecnologia del procés biotecnoldgic integrat. Optimitzacié del procés biotecnologic (10% de la nota).

4.- Treball, exposicié i debat sobre les conclusions extretes d'un informe sectorial sobre la indUstria biotecnologica i
la interpretacioé d'un treball cientific relacionat amb la tecnologia del procés d'obtencié d'un producte biotecnoldgic
(10% de la nota).

L'examen sera recuperable. No seran recuperables la resta d'activitats d'avaluacié.

De la part de Productes Biotecnologics (25% de la nota final)

L'avaluacié d'aquesta part de I'assignatura es realitzara a través d'un examen amb preguntes curtes i/o problemes,
sobre el contingut de les classes tedriques (aproximadament el 70% del valor d'aquesta part) i de les classes de
problemes/seminaris (aproximadament un 30% del valor). Sera necessari almenys un 4,0 en aquest examen
perqué pugui computar amb l'avaluacié de la part de Processos Biotecnoldgics amb vista a l'avaluacié global de
I'assignatura.

L'examen sera recuperable.

Bibliografia i recursos d'informacio

Bibliografia basica
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Crueger, W.; Crueger, A. (1993). Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. Ed. Acribia, S.A. Zaragoza,
Espana.

Demain, A.L.; Davies, J.E. (1999). Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. ASM Press. Wasghington,
EE.UU.

El-Mansi, E.M.T.; Bryce, C.F.A.; Demain, A.L.; Allman, A.R. (2007). Fermentation Microbiology and Biotecnology.
CRC Press. Boca Raton, EE.UU.

Glick, B.R.; Pasternak, J.J.; Patten, C.L. (2010) Molecular Biotechnology, 4th edition. ASM Press. Washington,
EE.UU:

Ratledge, C.; Kristiansen, B. (2001). Basic Biotechnology. Cambridge University Press. Cambridge, Reino Unido.

Shuler, M.L.; Kargi, F. (2002). Bioprocess Engineering: Basic Concepts. Upper Saddle River. New Jersey, EE.UU.

Bibliografia complementaria
Bordons, A. (2006) Bioquimica i microbiologia industrials. Servei Linguistic de la URV, Tarragona

Flickinger, M.C.; Drew, S.W. (1999). Encyclopedia of Bioprocess Technology — Fermentation, Biocatalysis, and
Bioseparation. John Wiley & Sons, Inc. Hoboken, EE.UU.

Hayder, S.1.; Ashok, A. (2009). Biotechnology: A Comprehensive Training Guide for the Biotechnology Industry.
CRC Press. Boca Raton, EE.UU.

Mukhopadhyay, S.N. (2004). Process Biotechnology: Fundamentals. Anshan Limited. Kent, Reino Unido.
Mukhopadhyay, S.N. (2006). Advanced Process Biotechnology. Anshan Limited. Kent, Reino Unido.

Waiter, M.J.; Morgan, N.L.; Rockey, J.S.; Higton, G. (2001). Industrial Microbiology: An Introduction. Blackwell
Science, Ltd. Malden, EE.UU.



