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Informaci6 general de l'assignatura

Denominacio BIOREACTORS
Codi 101620
Semestre d'imparticio 1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Biotecnologia 3 OBLIGATORIA Presencial

Nombre de credits 6
ECTS

1GG,2GM

Crédits teorics
Credits practics
Coordinacio

Departament/s

Distribucio carrega
docent entre la classe
presencial i el treball
autonom de l'estudiant

Informacié important
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio

Horari de tutoria/lloc

3.9
2.1
GARVIN ARNES, ALFONSO
TECNOLOGIA D'ALIMENTS

Hores presencials: 60
Hores no presencials: 90

Consulteu aquest enllac per a més informacio.

Catala: 80
Castella: 20

Despatx: 2.2.15 Horari consulta: A demanda
Teléfon: 973702907


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

GARVIN ARNES, ALFONSO garvin@tecal.udl.cat 8,1

Informacié complementaria de I'assignatura

Assignatura/mateéria en el conjunt del pla d'estudis

Un nombre elevat de processos industrials biotecnologics tenen una o més etapes consistents en unitats de
reaccid quimica. L'estudi de la reaccié quimica permet aprofondir en el disseny dels bioreactors, sent des del punt
de vista de la biotecnologia, especialment importants les reaccions microbianes i les fermentacions enzimatiques.
Per tant, és necessari coneixer el concepte de velocitat de reaccio i aplicar els coneixements basics de la cinética
quimica a I'estudi no solament dels bioreactors ideals, sino també als reactors reals amb flux no ideal.

Requisits per cursar-la
Prerequisits: NO

Corequisits: NO

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capag¢ de:

e Coneixer tots els bioreactors ideals.

e Conéixer el concepte de velocitat de reaccié i els diferents tipus d'expressions cinétiques.

e Saber obtenir i resoldre el model matematic dels bioreactors ideals, mitjangant el plantejament dels
balangos de mateéria i energia per a qualsevol tipus de cinetica.

e Coneixer i aplicar les diferents cinétiques en bioreactors multifasics.

e Coneixer les reaccions enzimatiques i microbianes i saber obtenir i resoldre el model matematic en un
bioreactor.

e Coneixer l'aplicaci6 de biocatalitzadors immobilitzats als bioreactors.

e Coneixer els tipus més importats de bioreactors no convencionals.

e Conéixer el métode dobtenir el model de flux d'un reactor real i defierenciar-lo amb el de reactors ideals
(tanc agitat i flux en pistd).

e Saber aplicar el model de flux d'un reactor real per a obtenir la conversi6 a la sortida, temps mig i volum util.
Saber justificar la desviacié respecte de la idealitat.

Competencies

Competéncies generals

e Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts dinformacié necessaries per assolir els objectius
formatius.

e Interpretar la informacio cientifico-técnica amb un sentit critic i ser capag de fer informes basats en aguesta
informacio.

e Ser capag de realitzar informes escrits i orals comprensibles relatius al treball realitzat, amb una justificacié
basada en els coneixements teorics i practics aconseguits (Competéncia estratétgica de la UdL).
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e Treballar en equip, amb una visié multidisciplinar i amb capacitat per fer una distribucioé racional i efica¢ de
tasques entre els membres de I'equip.

e Utilitzar eines i técniques de la informacié i comunicacié per a I'analisi de dades i I'elaboracié d'informes
orals i escrits i altres activitats formatives i professionals (Competéncia estratégica de la UdL).

e Coneixer i utilitzar correctament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de
la Biotecnologia.

e Utilitzar el metode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimenals amb aplicacions
biotecnologiques.

Relacié de Competéncies Especifiques

e Coneixer el disseny de bioreactors per al desenvolupament de processos de produccio especifics.

e Conéixer els processos tecnologics basats en I'Us dels éssers vius i les estragégies d'optimitzacié dels
mateixos.

e Ser capac de calcuar, interpretar i racionalitzar els processos bioindustrials en base als parametres
rellevants en fendmens de transport i balangos termodinamics.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Tema 1.- |Introduccié als bioreactores. Model matematic. Balangos de materia i energia.
Equacié estequiometrica. Conversi6 d'una reaccid. Equacio de velocitat.

Tema 2.- Reactor intermitent. Model matematic. Resolucié del model matematic. Formes integradas per al
reactor intermitent de volumen constant.

Tema 3.- Reactor de flux en pistd en estat estacionari. Model matematic. Resolucié del model matematic.
Formes integradas per al flux en pisto.

Tema 4.- Reactor de barreja perfecta en estat estacionari. Model matematic. Formes particulars de l'equacié de
rendiment per a flux tipus tanc agitat. Estats estacionaris en els reactors continus tipus tanc agitat.

Tema 5.- Reactor real. Descripcié global del flux no ideal. Estat dagregaci6 i temps de bareja.
Funci6 distribuci6 d'edats externes E;. Métodes experimentals per a determinar E;. Conceptes matematics: mitja i
varianga. Funci6 delta de Dirac. Conversid per a un reactor amb alimentacié i fase Uniques. Models de flux no
ideal. Models de compartiments. Model de dispersi6é. Model de tancs en série. Model advecctiu per a flux laminar.

Tema 6.- Reactors enzimatics. Cinetica Michaelis-Menten. Determinacié dels parametres cinétics. Fermentador
intermitent i de flux en pist6. Fermentador de barreja perfecta. Tipus d'inhibicié.

Tema 7.- Reactors microbians. Introduccié i aspectes generals. Distribucié de productes i rendiments fraccionals.
Expressions cinetiques. Equaci6 de Monod i la seva generalitzaci6. Sustrat limitant. Cinética de Monod
sense enverinament. Sistemes amb enverinament per producte.

Tema 8.- Bioreactors multifasics. Equacio general de rendiment. Equacié de velocitat. Transferéncia de matéria
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sense reaccid. Transferéncia de matéria amb reaccié

Activitats practiques: Seminaris de calcul per tots els conceptes.

Eixos metodologics de 'assignatura

Tipus ., Activitat presencial Activitat no presencial
ik Descripcio
d'activitat alumne alumne
Objectius Treball alumne
. Explicacié dels principals Estudi: Coneixer,
., . Classe magistral L
Llicé magistral Rk, BrupaED) conceptes 10 comprendre i sintetitzar |15
’ P9 T1-T5 coneixements
Problemes i Clas.,s.e . Besolumo de problemes Aprendre a resoldre
casos participativa i casos 10 roblemes i casos 15
(Aula. Grupgran) |T1-T5 P
Primer parcial (Avaluacié continua)
: Explicacié dels principals Estudi: Conéixer,
., . Clase magistral L
Llicé magistral R conceptes 10 comprendre i sintetitzar | 15
' P9 T6-T8 coneixements.
S Resolucié de problemes LI
Problemes Classe participativa | . resoldre
. i casos 10 . 15
i casos (Aula. Grupo gran) problemes i
T7-T8
casos
— CI?SS.’G participativa Realitzacié d'activitats de Realitzar calculs i
Seminaris practica . . 20 . 30
s discussio i aplicacié presentar informes
(Grup mitja)
Segon parcial (Avaluacié continua)
Totals 60 920
Sistema d'avaluacio
Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Procedimient Nombre (%)
Problemes i casos _Il?éc)wa escrita sobre problemes i casos (T1- 375
i I i T6-T
Problemes i casos Prova gscrlta sopre Qrgb emes i casos T6-T8 375
(T1-T5 inclosos implicitament).
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Informe amb calculs per a cadascun dels
Seminaris seminaris. 6 25

Total 100

Observacions

Un 75% de la nota final consisteix en la realitzaci6 de dos examens escrits. En el primer examen
s'avaluaran els temes 1 a 5. Al segon examen s'avaluaran els temes restants, pero els primers temes estan
implicitament inclosos als ultims temes.

Donat que els dos examens superen el 30% de la nota final, en el cas que la nota mitja d'aquestes dos proves no
superi el 5.0, I'alumne té l'opcié de ralitzar un examen de recuperacio en la data oficialment establerta per a aquest
fi.

El 25% de la nota final restant s'obtindra per avaluacié dels informes entregats relacionats amb els seminaris. Es
valorara el contingut de linforme, perd es donara donar molta importancia a les normes establertes en la
presentacid de grafics, taules, xifres significatives, unitats, redaccio, faltes d'ortografia, etc. Per a superar
l'assignatura, és imprescindible tenir una nota igual o superior a 5.0 sobre 10 en aquest apartat. La no presentacié
dels informes dintre del plag establert suposara la valoracio de I'assignatura com a "NO PRESENTAT".

La nota final haura de ser igual o superior a 5.0 sobre 10.

Bibliografia i recursos d'informacio

Bibliografia basica

Doran PM. 1998. Principios de Ingenieria de los Bioprocesos. Ed. Acribia
Godia F, Lopez J. 1998. Ingenieria Bioquimica. Ed. Sintesis

Levenspiel O. 1986. E/ Omnililbro de Reactores Quimicos. Ed. Reverté
Mittal GS. 1992. Food Biotechnology. Technomic Publish, Co.

Quintero R. 1981. Ingenieria Bioquimica. Ed. Alhambra

Bibliografia complementaria

Atkinson B. 1975. Biochemical Reactors. Ed. Pion

Bailey JE, OLLIS DF. 1986. Biochemical Engineering Fundamentals. Ed. McGraw-Hill
Blanc HW; Clark DS. 1996. Biochemical Engineering. Ed. Marcel Dekker, New York
Lee JM. 1991. Biochemical Engineering. Ed. Prentice Hall

Van't Riet, Tramper J. 1991. Basic Bioreactor design. Ed. Marcel Dekker, New York



