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Caracter

2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat
Grau en Biotecnologia 3 OBLIGATORIA Presencial
Master Universitari en COMPLEMENTS DE Presencial
Investigacié Biomédica FORMACIO
Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)
Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
ombre de 1.2 0.9 3.9
credits
Nombre de 4 1 1
grups

MORA GIRAL, CONCEPCION

Departament/s MEDICINA EXPERIMENTAL

Distribucio carrega 60 hores presencials
docent entre la classe 90 hores treball autonom
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de

dades

Idioma/es d'imparticio [eZIEIEN
Altres: flexible en funcié de les necessitats del grup-classe

Distribucio de credits Teoria: 3,9 ECTs (Presencials o virtuals en funcioé de la situacié sanitaria)
Seminaris: 0.9 ECTs (Presencials)
Practiques de laboratori: 1.2 ECTS (Presencials)


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
LLOVERA TOMAS, MARTA marta.llovera@udl.cat 4,6 Demaneu cita per e-mail
MORA GIRAL, CONCEPCION conchi.mora@udl.cat 3.8
ROSELL MASES, ESTELA estela.rosell@udl.cat 1,2

Informacié complementaria de l'assignatura

Immunologia i Cultius Cel-lulars Animals és una matéria del tercer curs de la Grau de Biotecnologia
que s’imparteix durant el segon semestre del curs académic. En aquesta assignatura es vol proporcionar
als alumnes del tercer curs dels estudis de Biotecnologia els coneixements basics i necessaris per tal de tenir
una base anatdmica, cel-lular i molecular que els permeti entendre els mecanismes d’actuacié del sistema
immunitari. Aquests coneixements els hauran de saber utilitzar per poder dissenyar estratégies experimentals
d’aproximaci6é al coneixement immunologic basic i/o aplicat a immunopatologies.

A més de facilitar I'adquisici6 de competéncies basiques transversals, es pretén que els estudiants
adquireixin competéncies terminologiques i els conceptes basics d’Immunologia, tant a nivell estructural,
cel-lular com funcional.

Aixi mateix, els alumnes aprendran els fonaments i les técniques basiques dels cultius de ceél-lules
animals i les seves aplicacions en recerca basica i aplicada.

A nivell instrumental, a més de familiaritzar els alumnes amb les técniques basiques emprades en I'estudi del
sistema immunitari, es col-laborara en I'adquisicié de competéncies relacionades amb la seva capacitat de
comunicacio, el treball en equip i en la utilitzaci6 de les TIC (Tecnologies de la Informacio i
Comunicacié) per a I'obtencié i el maneig de la informacié.

Per facilitar el seguiment d’aquesta matéria és aconsellable que els alumnes procedents de
Batxillerat hagin cursat Biologia.

Com que una de les competéncies que han d’adquirir els estudiants de Biotecnologia és autoformar-se utilitzant
les noves tecnologies, una part de la matéria s’impartira de forma virtual a través del Campus Virtual de la UdL.

Recomanacions

Per facilitar el seguiment d’aguesta materia és aconsellable que els alumnes procedents de Batxillerat hagin
cursat Biologia.

Objectius academics de l'assignatura

La finalitat del curs és dotar els alumnes amb els coneixements basics que el capacitin per entendre el
funcionament del sistema inmunitari dels mamifers en un context fisiologic sa de defensa vers agents externs
potencialment patogénics, aixi com de situacions critiques. També es pretén capacitar I'alumne amb eines
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basigues de disseny experimental d’aproximacié a l’estudi Basic i Clinic del sistema immunitari, i la seva
aplicacié en el camp de la Biotecnologia. D’altra banda I'alumne aprendra les técniques basiques de manipulacié
de cel-lules animals en cultiu i la seva aplicacié en el camp de la recerca biotecnologica.

Per aprovar aquesta assignatura, I'estudiant haura d’assolir els seglients objectius concrets:
1. Coneixer les caracteristigues fonamentals del sistema immunologic (organs, cél-lules, i molécules).

2. Coneixer i entendre les caracteristiques I'actuacio del sistema immunitari innat (o resposta immunitaria
primaria).

3. Conéixer i entendre les caracteristiques I'actuacié del sistema immunitari adquirit (o resposta immunitaria
secundaria) i les causes de diverses immunopatologies.

4. Aprendre quines son les aplicacions de la Immunologia a la Biotecnologia.

5. Entendre els requeriments basics de les cél-lules animals en cultiu i saber adequar els procediments per al
manteniment de cél-lules animals "in vitro”.

A més de coneixer i saber aplicar els conceptes especificats en el programa tedric que s'estableixen en els temes
de teoria i els seminaris, els estudiants hauran de:

- Conéixer la terminologia i el llenguatge cientific basic relacionat amb la Immunologia, i Biologia Molecular

-Saber utilitzar els conceptes relacionats amb els continguts tematics per dissenyar aproximacions
experimentals per entendre les bases de la immunofisiologia a mamifers, de la immunopatologia i de la
seva aplicacio biotecnologica.

- Ser capagos de planificar i de dur a terme experiments amb cél-lules animals en cultiu ”in vitro”

Competéncies

CG1 Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per aconseguir els objectius
formatius.

CG3 Treballar en equip, amb una visié multidisciplinaria i amb capacitat per fer una distribucié racional i eficac de
tasques entre els membres de I'equip.

CG4 Conéixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

CGb5 Treballar al laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

CG7 Utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimentals amb aplicacions
biotecnologiques.

CG11 Adquirir criteris d'eleccio de les técniques analitigues més adequades per a cada cas practic concret.
CE25 Coneixer la practica del cultiu de célslules microbianes, animals i vegetals.
CE26 Ser capag d'utilitzar técniques experimentals per a l'analisi a nivell molecular, celslular i fisiologic.

CE34 Ser capag de dissenyar el protocol d'un procés biotecnologic especific amb els requisits practics necessaris
per a dur-lo a terme i els parametres d'avaluacié d'aquest.

CE35 Coneixer el funcionament i estar capacitat per treballar en un laboratori de biotecnologia.
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Continguts fonamentals de l'assignatura

La resposta immunitaria es pot dividir en tres grans fases: una de reconeixement, una d’activacié i finalment una
d’efectora. Per poder entendre aquests mecanismes, el programa docent esta dividit en blocs: El primer serveix
d’introducci6 a les caracteristiques generals del sistema immunitari i la seva anatomia. El segon esta dedicat als
diferents tipus cel-lulars del sistema immunitari. El tercer es dedica a les molecules i factors implicats en la
resposta immunitaria. En el quart bloc es descriuen les bases de la resposta immunitaria i la seva regulacié.

Finalment, un dltim tema esta destinat a donar una visié molt general de la Immunopatologia. En los seminaris
se discutiran aspectes biotecnologics de I'aplicacio de la immunologia tant en el nivell biomédic, de recerca i/o
industrial.

Pel que fa a la part de cultius cel-lulars animals conté els coneixements basics per al treball amb cél-lules
animals en cultiu i les seves aplicacions biotecnologiques.

ATENCIO

La metodologia docent es pot veure modificada en funcié de les mesures de confinament per la COVID-
19 que estableixin les autoritats competents al llarg del desenvolupament del semestre

IMMUNOLOGIA

TEMARI TEORIC (GRUP_UNIC)

Tema 1.- Introduccio a la Immunologia. El sistema immunitari com a dispositiu de resposta contra les agresions.
Elements del sistema immunitari: organs (primaris i secundaris), cél-lules, i molécules. Definicié d'immunitat
natural (o primaria) i immunitat adquirida (o adaptativa).

Tema 2.-Anatomia del Sistema Immune.
Tema 3.- Immunitat Innata.

Definicio. Mecanismes de resisténcia naturals. Sistema extern de defensa, barreres fisiques i quimiques.
Fagocits: Fagocits polimorfonuclears: neutrdfils. Macrofags. Receptors de reconeixement de patrons (PRR),
PAMPS y DAMPS. Resposta inflamatoria. Components quimics antimicrobians: lisozima, defensines,...
Proteines de fase aguda: inflamacid i febre. Mastocits.

Tema 4.- Complement. Introduccié. Proteines seriques, sistema enzimatic d’activacié en cascada. Principal
efector i amplificador de la immunitat humoral. Nomenclatura. Via classica. Via alterna. Via de les lectines.
Regulacié del sistema del complement. Receptors del sistema de complement.

Tema 5.- Immunitat Adquirida: Definicions. Definicié d'immunitat adquirida i caracteristiques principals. Definicio
d’'immunodgen, antigen, hapte, i epitop.

Tema 6.- Definicions. Cél-lules presentadores d’antigen (APCs). Cél-lules presentadores d’antigen professionals:
Els macrofags, les cél-lules dendritiques, i els limfocits B. Funcions i varietats segons la seva localitzacié
anatomica. Marcadors. Iniciacié de la resposta adquirida.

Tema 7.- Molécules de MHC. Processament i presentacié d’antigens. Definicié i funcié del MHC. Proteines
codificades en el MHC. Estructura de les molécules del MHC de classe |. Estructura de les molécules de MHC de
classe Il. Caracteristiques diferencials de les molécules de MHC de classe | i Il. Vies de processament.

Tema 8.- Immunitat adquirida: Immunoglobulines i BCRs. Immunoglobulines. Estructura molecular. Cadenes
lleugeres (VL-CL) i cadenes pesades (VH-CH). Nomenclatura. Propietats i activitats bioldgiques de les
immunoglobulines. BCR com a receptor d’antigen de membrana: molécules que participen en el complex.
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Interaccié antigen-anticos. TCRs. Receptor dels limfocits T (TCR). Receptor ab (TCRab); receptor ?gd (TCRgd).
Estructura bioquimica del receptor. Propietats, restriccié per el MHC. Complex CD3. Restriccio de la resposta T
per el MHC.

Tema 9: Immunitat adquirida: Generalitats. Limfocits, tipus de limfocits, estudi fenotipic i funcional dels
limfocits.Els limfocits: Ontogénia i maduracié dels limfocits B. Funcié de les cél-lules B durant la resposta
immunitaria. Cél-lules plasmatiques i produccié d'anticossos.Subpoblacions de limfocits B. Limfocits T i TCR.
Limfocits T: Definicié. Propietats. Ontogenia i maduracié dels limfocits T. Seleccié timica. Limfocits T TCRab i
TCRgd. Interaccié TCR, MHC i molécules accessories. Limfocits T CD4+ i CD8+. Subpoblacions funcionals de
limfocits T CD4+ i CD8+.

Tema 10.- Comunicacié cel-lular en el Sistema Immunitari. Molécules d’adhesio6.

Tema 11.- Comunicacio cel-lular en el Sistema Immunitari. Citosines i quimiocines. Moléecules d’adhesid.
Definicio i funcié. Families. Definicié de les citocines i les quimiocines. Funci6 en la hematopoesi. Paper de les
citocines en la resposta inflamatoria. Accié autocrina, paracrina i endocrina. Patrons de citocines: TH1, TH2, TH3,
TH17,...Quimiocines: Introduccié. Accié quimiotactica i homing de leucocits. Citocines amb funcié quimiotactica.
Families i els seus receptors. Distribucié de les diferents poblacions cel-lulars en els organs limfatics.

Tema 12.- Resposta adquirida. Activacié Limfocitaria. Resposta adquirida. Tipus de respostes immunitaries.
Induccio de la resposta de limfocits T. Funcié helper. Citoxicitat cel-lular especifica i restringida per molecules del
MHC. Activacié de limfocits B.

SEMINARIS D’ IMMUNOLOGIA: GRUP MITJA

Es faran 5 seminaris en els que es podran tractar diversos temes relacionats amb:
e Tecnologia d'obtenci6 d’anticossos
e Disseny de vacunes

e Aproximacions a I'estudi | dissenys terapéutics de diferents immunopatologies

ACTIVITATS PRACTIQUES: GRUP PETIT

A les sessions practiques els alumnes:
1. Aprendran les seguents técniques immunologiques de manera demostrativa:: Obtenci6 d’hibridomes

2. Aprendran mitjancant disseccid, la localitzaci6é anatdmica dels organs limfatics primaris i secundaris en
rosegadors.

3. Aprendran la tecnica Citometria de flux per detectar les diferent poblacions immunologiques.

CULTIUS CEL-LULARS ANIMALS

TEMARI TEORIC ~TEORIA (Grup Unic-10 hores presencials)

Tema 1. Introduccid al laboratori de cultius animals. El laboratori de cultius. El medi de cultiu. Técnica
aseptica i les contaminacions. Seguretat biologica als laboratoris de cultius cel-lulars animals.

Tema 2. Técniques de manipulacié de cél-lules animals en cultiu. Métodes basics de cultius cel-lulars:
aillament de ceél-lules, manteniment del cultiu, caracteritzacio, i preservacio.Técniques dimmortalizacié i la
problematica de les cél-lules immortals. Les linies cel-lulars continues.

Tema 3. Cultius cel-lulars especialitzats i tecniques associades. El cultiu primari. Cel-lules indiferenciades
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vs. cél-lules diferenciades. Factors que controlen la diferenciacié cel-lular, medis especialitzats i condicionats.
Exemples de cultius primaris. Cultius organotipics.

Tema 4. Sistemes de modificacié cel-lular. Métodes d'introduccié d’ADN exogen dins les cél-lules animals en
cultiu. Establiment de linies d'expressié estable, seleccié genética en el cultiu. Transfeccié i metodes.
Transducci6 viral.

Tema 5. Biotecnologia i enginyeria de teixits. Estrategies: cél-lules pluripotents (“stem cells”) vs. cultius
especialitzats. Tecnologia d'aillament i cultiu de cel-lules pluripotencialts. Técniques de diferenciacio cel-lular.
Reconstruccié de teixits i organs mitjancant co-cultiu de tipus primari.

Tema 6. Aplicacions dels cultius animals en Biotecnologia i Biomedicina. Les cél-lules animals com a
factories de produccio: farmacs, proteines, anticossos, etc. Bioreactors per a cél-lules animals. Els cultius
cel-lulars com a alternativa per al test de cosmétics i farmacs en animals.

PRACTIQUES CULTIUS-PRALAB (9 hores presencials)

Els alumnes realitzaran els procediments basics per al manteniment de linies cel-lulars en cultiu:descongelacio,
sembra, comptatge de viabilitat, subcultiu i congelacié, assaig de viabilitat i assaig de transfeccié..

e Es realitzaran tres sessions practiques en grups de 8 alumnes al laboratori de practiques de Cultius
cel-lulars 3.05 (3a planta de la Facultat de Medicina)

e Les practiques sén d'assistencia obligatoria i tenen com a finalitat I'adquisicié de destresa en el treball amb
cél-lules en cultiu in vitro aixi com la conscienciaci6 de la importancia del manteniment de |'esterilitat en tot
moment.

NORMATIVA DE PRACTIQUES DE LABORATORI

Es OBLIGATORI que els estudiants portin en el transcurs de les practiques docents:
e Bata sanitaria blanca UdL

Es pot adquirir a la botiga UDELS de la UdL

Centre de Cultures i Cooperacié Transfronterera — Campus Cappont

Carrer de Jaume Il, 67 baixos

25001 Lleida

http://www.publicacions.udl.cat/

Per a més informacid, consultar les fitxes dels producte

http://www.biomedicina.udl.cat/ca/pla-formatiu/equipament.html

Eixos metodologics de 'assignatura
- Classes magistrals. (TEORIA)
Aquestes es realitzaran amb tots els alumnes i no sén obligatories.

Tenen com finalitat donar un visié general del contingut tematic destacant-hi aquells aspectes que els seran
utils en la seva formacié com a professionals de la Biotecnologia.

- Seminaris. (PRAULA)

Aquestes classes es realitzaran amb el total dels estudiants, sén obligatories i les exposicions del treballs es


http://www.publicacions.udl.cat/
http://www.biomedicina.udl.cat/en/pla-formatiu/equipament.html

IMMUNOLOGIA | CULTIUS CEL-LULARS ANIMALS 2023-24

faran davant del grup gran, cada grup de treball constara, perd, d’un nombre d’alumnes no superior a 5.

El seminaris tenen con a finalitat que els alumnes apliguin el conceptes tedrics i que aprofundeixin en aquests
aspectes més rellevants i mes complexes dels temes.

- Activitats practiques.(PRALAB)

Aquestes activitats es realitzaran en el context d’'un laboratori de practiques on s’efectuaran en forma
demostrativa en grups de 8-10 alumnes diferents tecniques basigues immunoldgiques en grup petit (de 8-10
alumnes) o en grups de 8 alumnes les técniques basiques dels cultius cel-lulars..

Sistema d'avaluacié
IMMUNOLOGIA

Els coneixements conceptuals i tedrics, i de l'adquisicié de competéncies per part de la Immunologia seran
avaluats mitjancant :

a) Un examen tipus test. de la part Teorica, el resultat obtingut en aquest examen constituira el 35% de la nota
final (1era avaluavié a mitjans del segon quadrimestre);

b) Un examen tipus test de la part Practica de l'assignatura i de dos seminaris tecnologics (practiques virtuals)
que contribuira aun 20% a la nota final (1era avaluavi6 a mitjans del segon quadrimestre);

c) L'avaluacié dels seminaris bibliografics es fara de forma continuada a classe durant les exposicions dels
alumnes d'articles cientifics de revisi6 adients a la tematica tractada en el temari, contrinbuint en un 15% a la nota
final de l'assignatura.

TOTES TRES PARTS SON INDISPENSABLES | RECUPERABLES.

Per poder superar aquesta part de l'assignatura, l'alumne haura de superar I'examen de Teoria (a), I'examen de
Practiques (b), i I'avaluacié continuada de seminaris bibliografics (c). A tal efecte, la puntuacié a les tres parts ha
de ser superior a 5 sobre 10. En cas contrari, la part suspesa s'haura de recuperar a final de curs. Per poder
superar la part Immunologia Basica de I'assignatura i no haver de recuperar el seu contingut a final de curs, s'ha
d'obtenir una puntuacié minima de 5 sobre 10 en aquest apartat (Teoria, practiques i seminaris). Si no
s'aconsegueix recuperar una part indispensable (Teoria, practiques, seminaris bibliografics) no es fara promig amb
la resta de parts i se suspendra l'assignatura.

CULTIUS CEL-LULARS ANIMALS
La part de cultius cel-lulars s'avaluara a partir de dues acivitats:

a) Examen de la part teorica de cultius cel-lulars (Temes 1 a 6 corresponent a 10 h) que aportara el 15% de la
nota.

b) Informe de les practiques de cultius cel-lulars que aportara el 15% de la nota

NOTA FINAL ASSIGNATURA: En cas de suspendre l'assignatura per no haver aconseguit el minim de 4,5 en
I'examen de teoria dimmunologia la nota que constara en I'expedient académic en aquella convocatoria sera de 4'9
(quan la suma de les parts sigui superior a 5 sobre 10) o0 3,5 (quan la suma de les parts sigui igual o inferior a 5).
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AVALUACIO ALTERNATIVA

La presentacio grupal de seminaris a la Part d' Imnmunologia Basica al cas de I'avaluacié alternativa se
substituira per un examen tipus test a final de curs sobre els articles presentats.

A la resta de parts de I'assignatura I'avaluacié alternativa és compatible amb I'avaluacio regular.

EXAMENS PRACTIQUES S IE s | ALTRES ACTIVITATS

PROBLEMES

50% 40% 10%

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio

Procediment Numero

Proves escrites sobre la teoria del programa de

Llicé magistral .
g0 mag I'assignatura

Problemes i casos

. Lliurament de memories,
Laboratori . 1 40
proves escrites o orals

Seminari Proves escrites o orals 1 10

Aula informatica

Practiques
de camp

Visites

Activitats

L Lliurament del treball
dirigides

altres

Total 3 100

ANALISI DE CASOS |

EXAMENS PRACTIQUES PROBLEMES ALTRES ACTIVITATS

50% 40 10

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio

Procediment Numero

Proves escrites sobre la teoria del programa de

Llico magistral I'assignatura

Problemes i casos
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Lliurament de memories,
Laboratori proves escrites o orals 1 40

Seminari Proves escrites o orals 1 10

Aula informatica

Practiques
de camp

Visites

Activitats

L Lliurament del treball
dirigides

altres

Total 3 100

Bibliografia i recursos d'informacio

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Janeway C. A., P. Travers, M. Walport, J. D. Capra. Immunobiologia. El sistema inmunitario en condiciones
de salud y enfermedad. Masson, Barcelona, 22 edicidn, 2003. (72 edici6 en anglés , 2007)

e Abbas A., W. Lichtman, R. Pober. Inmunologia Celular y Molecular + student consult. 62 edicion, traducida.
Elsevier, 2008. (62 edici6 en anglés actualitzada , 2009)

e Roitt, I. M. Inmunologia Fundamentos. 112 Edicion. Panamericana, 2008. ( 112 Edici6 en anglés, 2006)

e Kindt, Thomas J. Inmunologia de Kuby. 62 Edicion. McGraw Hill, ( 62 Edici6é en angles, 2006)

e De Franco, A. L., Locksley, R. M., Robertson, M. Immunity. The Immune Response in Infectious and
Inflammatory Disease. New Science Press (2007). Edicié en anglés.

e Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Biologia Molecular de la Célula, 42 edicion.
Editorial Omega, Barcelona. 2004.

e Spector DL, Goldman RD, Leinwand LA. Cells: A Laboratory Manual. New York Cold Spring Harbor
Laboratory Press cop. 1998.

¢ Roitt inmunologia : fundamentos / Peter J. Delves ... [et al.]: 12a ed. 2014

e Inmunologia celular y molecular / Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai / 8a ed, 2015

e Culture of animal cells : a manual of basic technique. R. lan Freshney. Wiley | 2005 | 5th ed.
(https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1201016?lang=cat)

e Animal cell culture : concept and application. Sheelendra M. Bhatt. Alpha Science International, | 2011
(https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C_Rb1263948%lang=cat)

e Geraghty RJ, Capes-Davis A, Davis JM, Downward J, Freshney RI, Knezevic I, et al. Guidelines for the use
of cell lines in biomedical research. Br J Cancer 2014; 111(6):1021—46. Available from:
https://www.nature.com/articles/bjc2014166

Bibliografia complementaria

e Chapel H., Haeney, M., Misbah, S., Snowden, N. Essentials of Clinical Immunology. Blackwell Publishing
(2006, 5th Edition, en anglés).

e Gorczynsky, R.M., Stanley, J. Problem-based Immunology. Saunders Elsevier (2006, en anglés).

e Geha, R., Rosen, F., Case Studies in Immunology. A clinical companion. Garland Science (2008, 5th
Edition, en anglés).

e Biological, Physical and Technical Basics of Cell Engineering / edited by Gerhard M. Artmann, Aysegl
Artmann, Azhar A. Zhubanova, llya Digel. https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C Rb1371952?
lang=cat

e Principles of tissue engineering/ edited by Robert P. Lanza, Robert Langer, Joseph Vacanti.



https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1329191?lang=cat
https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1351727?lang=cat
https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1201016?lang=cat
https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1263948?lang=cat
https://www.nature.com/articles/bjc2014166
https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1371952?lang=cat

IMMUNOLOGIA | CULTIUS CEL-LULARS ANIMALS 2023-24

(https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C Rb13028667lang=cat)
e Functional tissue engineering / Farshid Guilak, et al.
(editors). https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1202613?lang=cat
e Methods in Cell Biology / book series from Elsevier (https://www.sciencedirect.com/bookseries/methods-in-

cell-biology)

Videos-JoVE

e Col-leccio Science Education — Basic Biology: https://www.jove.com/education/basicbio
e Col-leccié Science Education - Advanded Biology: https://www.jove.com/education/advnbio



https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1302866?lang=cat
https://discovery.udl.cat/iii/encore/record/C__Rb1202613?lang=cat
https://www.sciencedirect.com/bookseries/methods-in-cell-biology
https://www.jove.com/education/basicbio
https://www.jove.com/education/advnbio

