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2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Caracter
Grau en Biotecnologia 3 OBLIGATORIA Presencial

Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
ML EE 1.2 09 3.9
credits
Nombre de 4 5 1
grups
MORA GIRAL, CONCEPCION
Departament/s MEDICINA EXPERIMENTAL

Distribucio carrega 60 hores presencials

(o [ LT AR EWA ECEI 90 hores no presencials
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio [eZIEIEN
Altres: flexible en funcié de les necessitats del grup-classe

Horari de tutoria/lloc Centre: Facultat de Medicina

Departament: Medicina Experimental
Despatx: Seminari

Immunologia Horari consulta: Per cita prévia
Telefon: 973702259


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
LLOVERA TOMAS, MARTA marta.llovera@udl.cat 4,6
MORA GIRAL, CONCEPCION conchi.mora@udl.cat 47
ROSELL MASES, ESTELA estela.rosell@udl.cat 1,2

Informacié complementaria de l'assignatura

Immunologia i Cultius Cel-lulars Animals és una matéria del tercer curs de la Grau de Biotecnologia
que s’imparteix durant el segon semestre del curs académic. En aquesta assignatura es vol proporcionar
als alumnes del tercer curs dels estudis de Biotecnologia els coneixements basics i necessaris per tal de tenir
una base anatdmica, cel-lular i molecular que els permeti entendre els mecanismes d’actuacié del sistema
immunitari. Aquests coneixements els hauran de saber utilitzar per poder dissenyar estratégies experimentals
d’aproximaci6é al coneixement immunologic basic i/o aplicat a immunopatologies.

A més de facilitar I'adquisici6 de competéncies basiques transversals, es pretén que els estudiants
adquireixin competéncies terminologiques i els conceptes basics d’Immunologia, tant a nivell estructural,
cel-lular com funcional.

Aixi mateix, els alumnes aprendran els fonaments i les técniques basiques dels cultius de ceél-lules
animals i les seves aplicacions en recerca basica i aplicada.

A nivell instrumental, a més de familiaritzar els alumnes amb les técniques basiques emprades en I'estudi del
sistema immunitari, es col-laborara en I'adquisicié de competéncies relacionades amb la seva capacitat de
comunicacio, el treball en equip i en la utilitzaci6 de les TIC (Tecnologies de la Informacio i
Comunicacié) per a I'obtencié i el maneig de la informacié.

Per facilitar el seguiment d’aquesta matéria és aconsellable que els alumnes procedents de
Batxillerat hagin cursat Biologia.

Com que una de les competéncies que han d’adquirir els estudiants de Biotecnologia és autoformar-se utilitzant
les noves tecnologies, una part de la matéria s’impartira de forma virtual a través del Campus Virtual de la UdL.

Recomanacions

Per facilitar el seguiment d’aguesta materia és aconsellable que els alumnes procedents de Batxillerat hagin
cursat Biologia.

Objectius academics de l'assignatura

La finalitat del curs és dotar els alumnes amb els coneixements basics que el capacitin per entendre el
funcionament del sistema inmunitari dels mamifers en un context fisiologic sa de defensa vers agents externs
potencialment patogénics, aixi com de situacions critiques. També es pretén capacitar I'alumne amb eines
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basigues de disseny experimental d’aproximacié a l’estudi Basic i Clinic del sistema immunitari, i la seva
aplicacié en el camp de la Biotecnologia. D’altra banda I'alumne aprendra les técniques basiques de manipulacié
de cel-lules animals en cultiu i la seva aplicacié en el camp de la recerca biotecnologica.

Per aprovar aquesta assignatura, I'estudiant haura d’assolir els seglients objectius concrets:
1. Coneixer les caracteristigues fonamentals del sistema immunologic (organs, cél-lules, i molécules).

2. Coneixer i entendre les caracteristiques I'actuacio del sistema immunitari innat (o resposta immunitaria
primaria).

3. Conéixer i entendre les caracteristiques I'actuacié del sistema immunitari adquirit (o resposta immunitaria
secundaria) i les causes de diverses immunopatologies.

4. Aprendre quines son les aplicacions de la Immunologia a la Biotecnologia.

5. Entendre els requeriments basics de les cél-lules animals en cultiu i saber adequar els procediments per al
manteniment de cél-lules animals "in vitro”.

A més de coneixer i saber aplicar els conceptes especificats en el programa tedric que s'estableixen en els temes
de teoria i els seminaris, els estudiants hauran de:

- Conéixer la terminologia i el llenguatge cientific basic relacionat amb la Immunologia, i Biologia Molecular

-Saber utilitzar els conceptes relacionats amb els continguts tematics per dissenyar aproximacions
experimentals per entendre les bases de la immunofisiologia a mamifers, de la immunopatologia i de la
seva aplicacio biotecnologica.

- Ser capagos de planificar i de dur a terme experiments amb cél-lules animals en cultiu ”in vitro”

Competéncies
Competéncies generals
El graduat en Biotecnologia ha de:
» Conocer la practica del cultivo de células microbianas, animales y vegetales.
» Ser capaz de utilizar técnicas experimentales para el analisis a nivel molecular, celular y fisiologico.

« Conocer y saber aplicar técnicas para el analisis de estructuras moleculares y para la deteccién y
cuantificacion de metabolitos y de macromoléculas.

» Conocer y saber aplicar las técnicas de andlisis émico y de interpretacién de los resultados.
* Conocer el disefio de biorreactores para el desarrollo de procesos de produccion especificos.

+ Conocer los procesos tecnoldgicos basados en el uso de seres vivos y las estrategias de
optimizacién de los mismos.

» Ser capaz de calcular, interpretar y racionalizar los procesos bioindustriales en base a los parametros
relevantes en los fenémenos de transporte y balances termodinamicos.

+ Conocer el uso de células animales, vegetales y microbianas en procesos biotecnologicos.

» Conocer los principales ambitos de aplicacion de la Biotecnologia y adquirir la capacitacion basica en
algunos de ellos.
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+ Ser capaz de disefar el protocolo de un proceso biotecnolégico especifico con los requisitos practicos
necesarios para llevarlo a cabo y los pardmetros de evaluacién de éste.

» Conocer el funcionamiento y estar capacitado para trabajar en un laboratorio de biotecnologia.

Competéncies especifiques (segons document Pla d’'Estudis)

» Coneixer les bases moleculars, cel-lulars i fisioldgiques del funcionament del sistema immunitari dels
mamifers.

» Coneixer i ser capag d'utilitzar técniques experimentals per analitzar a nivell molecular, cel-lular i
fisiologic el sistema immunitari dels mamifers.

« Coneixer la practica del cultiu de cél lules microbianes, animals i vegetals.
» Ser capag dutilitzar técniques experimentals per a l'analisi a nivell molecular, cel lular i fisiologic.

» Ser capag de dissenyar el protocol d'un procés biotecnoldgic especific amb els requisits practics
necessaris per fer-ho i els parametres d'avaluacio d'aquest.

» Coneixer el funcionament i estar capacitat per treballar en un laboratori de biotecnologia.

Continguts fonamentals de l'assignatura

La resposta immunitaria es pot dividir en tres grans fases: una de reconeixement, una d’activacié i finalment una
d’efectora. Per poder entendre aquests mecanismes, el programa docent esta dividit en blocs: El primer serveix
d’introduccio a les caracteristiques generals del sistema immunitari i la seva anatomia. El segon esta dedicat als
diferents tipus cel-lulars del sistema immunitari. El tercer es dedica a les molécules i factors implicats en la
resposta immunitaria. En el quart bloc es descriuen les bases de la resposta immunitaria i la seva regulacié.
Finalment, un Gltim tema esta destinat a donar una visié molt general de la Immunopatologia. En los seminaris se
discutiran aspectes biotecnologics de I'aplicacié de la immunologia tant en el nivell biomédic, de recerca i/o
industrial.

Pel que fa a la part de cultius cel-lulars animals conté els coneixements basics per al treball amb cél-lules
animals en cultiu i les seves aplicacions biotecnologiques.

TEMARI TEORIC (GRUP UNIC)

IMMUNOLOGIA

Tema 1.- Introducci6 a la Immunologia

El sistema immunitari com a dispositiu de resposta contra les agresions. Elements del sistema immunitari: drgans
(primaris i secundaris), cél-lules, i molécules. Definicié d’'immunitat natural (o primaria) i immunitat adquirida (o
adaptativa).

Tema 2.-Anatomia del Sistema Immune.
Tema 3.- Immunitat Innata.

Definici6. Mecanismes de resisténcia naturals. Sistema extern de defensa, barreres fisiques i quimiques. Fagocits:
Fagocits polimorfonuclears: neutrofils. Macrofags. Receptors de reconeixement de patrons (PRR), PAMPS y
DAMPS. Resposta inflamatoria. Components quimics antimicrobians: lisozima, defensines,... Proteines de fase
aguda: inflamaci6 i febre. Mastocits.
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Tema 4.- Complement. Introduccié. Proteines sériques, sistema enzimatic d’activacié en cascada. Principal
efector i amplificador de la immunitat humoral. Nomenclatura. Via classica. Via alterna. Via de les lectines.
Regulacié del sistema del complement. Receptors del sistema de complement.

Tema 5.- Immunitat Adquirida: Definicions. Ceél-lules presentadores d’antigen (APCs).
Definicié d’'immunitat adquirida i caracteristiques principals. Definicié d'immunogen, antigen, hapte, i epitop.

Cel-lules presentadores d’antigen professionals: Els macrofags, les cél-lules dendritiques, i els limfocits B.
Funcions i varietats segons la seva localitzacié anatdomica. Marcadors. Iniciacié de la resposta adquirida.

Tema 6.- Molécules de MHC. Processament i presentacié d’antigens. Definici6 i funcié del MHC. Proteines
codificades en el MHC. Estructura de les molécules del MHC de classe I. Estructura de les molécules de MHC de
classe Il. Caracteristiques diferencials de les molécules de MHC de classe | i Il. Vies de processament.

Tema 7.- Immunitat adquirida: Limfocits B, Inmunoglobulines i BCRs. Interaccio antigen-anticos
Generalitats. Limfocits, tipus de limfocits, estudi fenotipic i funcional dels limfocits.

Els limfocits B: Ontogénia i maduracié dels limfocits B. Funcié de les cél-lules B durant la resposta immunitaria.
Cél-lules plasmatiques i producci6 d’anticossos.

Subpoblacions de limfocits B.

Immunoglobulines. Estructura molecular. Cadenes lleugeres (VL-CL) i cadenes pesades (VH-CH). Nomenclatura.
Propietats i activitats biologiques de les immunoglobulines. BCR com a receptor d’antigen de membrana:
molécules que participen en el complex. Interaccié antigen-anticos.

Tema 8.- Immunitat adquirida: Limfocits T i TCR

Receptor dels limfocits T (TCR). Receptor ab (TCRab); receptor ?gd (TCRgd). Estructura bioquimica del receptor.
Propietats, restriccio per el MHC. Complex CD3. Restriccié de la resposta T per el MHC.

Limfocits T: Definicié. Propietats. Ontogénia i maduraci6 dels limfocits T. Seleccié timica. Limfocits T TCRab i
TCRgd. Interaccié TCR, MHC i molecules accessories. Limfocits T CD4+ i CD8+. Subpoblacions funcionals de
limfocits T CD4+ i CD8+.

Tema 9.- Comunicacio cel-lular en el Sistema Immunitari. Molécules d’adhesio.
Tema 10.- Comunicacio cel-lular en el Sistema Immunitari. Citosines i quimiocines.

Molécules d’adhesi6. Definicid i funcié. Families. Definici6 de les citocines i les quimiocines. Funcié en la
hematopoesi. Paper de les citocines en la resposta inflamatoria. Accié autocrina, paracrina i endocrina. Patrons de
citocines: TH1, TH2, TH3, TH17,... Quimiocines: Introducci6. Acci6 quimiotactica i homing de leucocits. Citocines
amb funcié quimiotactica. Families i els seus receptors.

Distribucio de les diferents poblacions cel-lulars en els drgans limfatics.
Tema 11.- Resposta adquirida.

Resposta adquirida. Tipus de respostes immunitaries. Induccio de la resposta de limfocits T. Funcid helper.
Citoxicitat cel-lular especifica i restringida per moléecules del MHC. Activacio6 de limfocits B.
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SEMINARIS D’ IMMUNOLOGIA: GRUP MITJA

Es faran 5 seminaris en els que es podran tractar diversos temes relacionats amb:
- Tecnologia d’ obtencio d’ anticossos
- Disseny de vacunes

- Aproximacions a I’ estudi | dissenys terapéutics de diferents immunopatologies

CULTIUS CEL-LULARS ANIMALS

Tema 1. Introduccio al laboratori de cultius animals. El laboratori de cultius. EI medi de cultiu. Técnica
aseptica i les contaminacions. Seguretat bioldgica als laboratoris de cultius cel-lulars animals.

Tema 2. Técniques de manipulacié de cél-lules animals en cultiu. Métodes basics de cultius cel-lulars:
aillament de cel-lules, manteniment del cultiu, caracteritzacio, i preservacié.Tecniques dimmortalizacié ila
problematica de les cél-lules immortals. Les linies cel-lulars continues.

Tema 3. Cultius cel-lulars especialitzats i tecniques associades. El cultiu primari. Cél-lules indiferenciades
vs. cél-lules diferenciades. Factors que controlen la diferenciacié cel-lular, medis especialitzats i
condicionats. Exemples de cultius primaris. Cultius organotipics.

Tema 4. Sistemes de modificacio cel-lular. Metodes dintroduccié d’ADN exogen dins les cél-lules animals
en cultiu. Establiment de linies d'expressié estable, seleccié genética en el cultiu. Transfeccié.
Electroporaci6. Microinjeccio. Infeccid viral.

Tema 5. Biotecnologia i enginyeria de teixits. Estratégies: cél-lules pluripotents (“stem cells”) vs. cultius
especialitzats. Tecnologia d'aillament i cultiu de cél-lules pluripotencials. Técniques de diferenciacié cel-lular.
Reconstruccié de teixits i 0rgans mitjangant co-cultiu de tipus primari.

Tema 6. Aplicacions dels cultius animals en Biotecnologia i Biomedicina. Les cél-lules animals com a
factories de produccié: farmacs, proteines, anticossos, etc. Bioreactors per a cél-lules animals. Els cultius
cel-lulars com a alternativa per al test de cosmétics i farmacs en animals.

Activitats practiques
Els alumnes:
1. Aprendran les segients técniques immunoldgiques de manera demostrativa:
- Obtencio6 d’hibridomes

2. Aprendran mitjangant disseccio, la localitzacié anatdmica dels organs limfatics primaris i secundaris en
rosegadors.

3. Aprendran la tecnica Citometria de flux per detectar les diferent poblacions immunologiques.

4. Realitzaran els procediments basics per al manteniment de linies cel-lulars en cultiu: descongelacio,
sembra, comptatge de viabilitat, subcultiu i congelacié.

5. Realitzaran un assaig colorimétric de viabilitat cel-lular
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6. Realitzaran una transfeccié de cél-lules en cultiu pel métode del PEI.
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Eixos metodologics de 'assignatura
- Classes magistrals. (CM)
Aquestes es realitzaran amb tots els alumnes i no sén obligatories.

Tenen com finalitat donar un visié general del contingut tematic destacant-hi aquells aspectes que els seran
utils en la seva formacié com a professionals de la Biotecnologia.

- Seminaris. (Sem)

Aquestes es realitzaran amb el total dels estudiants, s6n obligatories i les exposicions del treballs es faran
davant del grup gran, cada grup de treball constara, perd, d'un nombre d’alumnes no superior a 5.

El seminaris tenen con a finalitat que els alumnes apliquin el conceptes tedrics i que aprofundeixin en aquests
aspectes més rellevants i mes complexes dels temes.

- Activitats practiques.(P)

Aquestes activitats és realitzaran en el context d’un laboratori de practiques on s’efectuaran en forma
demostrativa en grups de 8-10 alumnes diferents tecniques basiques immunologiques, una técnica
immunolodgica en grup petit (de 8-10 alumnes) o de forma practica en grups de 8 alumnes les técniques
basiques dels cultius cel-lulars..

Sistema d'avaluacié

EXAMENS PRACTIQUES S RIS | ALTRES ACTIVITATS

PROBLEMES

50% 32.5% 17,5%
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Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Procediment Numero

Lligé magistral 'Proyes escrites sobre la teoria del programa de 1 50
I'assignatura

Problemes i casos

Laboratori LI|urament.de memories, 1 32,5
proves escrites o orals

Seminari Proves escrites o orals 1 17.5

Aula informatica

Practiques

de camp

Visites

A_c.tl\.ntats Lliurament del treball

dirigides

altres

Total 3 100

Bibliografia i recursos d'informacio

BIBLIOGRAFIA BASICA

-Janeway C. A., P. Travers, M. Walport, J. D. Capra. Inmunobiologia. El sistema inmunitario en
condiciones de salud y enfermedad. Masson, Barcelona, 22 edicion, 2003. (72 edicié en anglés , 2007)

-Abbas A., W. Lichtman, R. Pober. Inmunologia Celular y Molecular + student consult. 62 edicién, traducida.
Elsevier, 2008. (62 edicio en anglés actualitzada , 2009)

-Roitt, I. M. Inmunologia Fundamentos. 112 Edicién. Panamericana, 2008. ( 112 Edici6 en angles, 2006)
- Kindt, Thomas J. Inmunologia de Kuby. 62 Edicién. McGraw Hill, ( 62 Edici6é en angles, 2006)

- De Franco, A. L., Locksley, R. M., Robertson, M. Immunity. The Imnmune Response in Infectious and
Inflammatory Disease. New Science Press (2007). Edicié en anglés.

- Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Biologia Molecular de la Célula, 42 edicion.
Editorial Omega, Barcelona. 2004.

- Freshney RI. Culture of animal cells. John Wiley & Sons. Ltd, 2011.
Accessible online a través de la Biblioteca: http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470649367

- Spector DL, Goldman RD, Leinwand LA. Cells: A Laboratory Manual. New York
Cold Spring Harbor Laboratory Press cop. 1998.

- Roitt inmunologia : fundamentos / Peter J. Delves ... [et al.]; 12a ed. 2014

- Inmunologia celular y molecular / Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai / 8a ed, 2015

- Culture of animal cells : a manual of basic technigue and specialized applications / R. lan Freshney / 6a ed, 2010
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Bibliografia complementaria

- Chapel H., Haeney, M., Misbah, S., Snowden, N. Essentials of Clinical Inmunology. Blackwell Publishing
(2006, 5th Edition, en anglés).

- Gorczynsky, R.M., Stanley, J. Problem-based Immunology. Saunders Elsevier (2006, en anglés).

- Geha, R., Rosen, F., Case Studies in Immunology. A clinical companion. Garland Science (2008, 5th Edition,
en angles).

- Karp G.. Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments. 3rd Edition. John Wiley & Sons. Inc.
New York, 2002.

- Bonifacino JS, Dasso M, Lippincott-Schwartz J, Harford JB, Yamada KM. Current Protocols in Cell Biology.
John Wiley & Sons. Ltd 2001.

- Wilson L, Matsudaira P. Methods in Cell Biology (series). Academic Press.

- Morgan JR., Yarmush ML. Tissue engineering. Humana press. 1999.

Adaptacions als continguts degudes al COVID-19

Adaptacions a la metodologia degudes al COVID-19

S'eliminaran els seminaris d' Immunologia

Adaptacions a l'avaluacié degudes al COVID-19

No s'avaluaran el contingut dels 5 seminaris d' Immunologia, que han hagut de suprimir-se. per tant , la contribucié
de la part d' Immunologia a I'assignatura, quedara distribuida com segueix:

Immunologia representa un 70% de la nota final de I' assignatura (aixd es manté):

D' aquest 70%, el 35% sera de practiques i el 65% de teoria.



