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Informaci6 general de l'assignatura

TECNIQUES INSTRUMENTALS

2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Caracter
Grau en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA Presencial

Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
Nom‘br_e de 5 5 ’ @
credits
Nombre de 6 3 5 :
grups

Departament/s QUIMICA

Distribucio carrega 60 hores presencials

(o [ LT AR EWA ECEI 90 hores no presencials
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de

dades

Idioma/es d'imparticio [eZIEIEN

Horari de tutoria/lloc Jordi Eras (coordinador)
Centre: ETSEA
Departament: Quimica
Telefon: 973702589


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits

Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel

professorat
CANELA XANDRI, ANNA anna.canela@udl.cat 1,6
CEQUIER MANCINEIRAS, ) .
ENRIQUE enrique.cequier@udl.cat 3,5
GO Al encarna.companys@udl.cat 1,2
ENCARNACION -company ' ’
COSOVANU , DIANA GABRIELA | diana.cosovanu@udl.cat 1,2
ERAS JOLI, JORDI jordi.eras@udl.cat 8,7
GATIUS CORTIELLA, FERNANDO | fernando.gatius@udl.cat 1,2
VILARO JORDANA, FRANCISCA | francesca.vilaro@udl.cat 3,6

Informacié complementaria de I'assignatura

A l'alumne, en la seva futura activitat professional, se li plantejaran situacions de necessitat d’'informacié que podra
resoldre mitjangant I'analisi quimica instrumental. Aquesta assignatura pretén donar a conéixer les técniques
instrumentals necessaries, coneixements suficients del fonament, caracteristiques i aplicacions practiques que li
permetin solucionar els problemes analitics que se li presentin en processos biotecnologics en el camp de la
medicina, producci6 animal i vegetal, industria alimentaria i bioremediacio.

Prerequisit: 101600 QUIMICA GENERAL | ORGANICA

Es OBLIGATORI que les i els estudiants portin els segiients equips de proteccié individual (EPI) en el
transcurs de les practiques docents:

e Bata laboratori blanca UdLunisex
¢ Ulleres de proteccio

¢ Guants de proteccié quimica / biologica
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Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capag de:

» Coneixer els procediments d’adquisicio, emmagatzemament i preparacié de la mostra per a cada técnica
instrumental.

« Coneixer els fonaments de les técniques instrumentals actuals, aplicacions i limitacions.
» Saber interpretar correctament la informacié que subministra cada técnica instrumental.

» Aprendre a dur a la practica analitiques concretes i saber aplicar els calculs estadistics i informatics per
subministrar un resultat fiable.

« Coneixer els processos basics d’'un laboratori d’analisi instrumental i I'existéncia de programes i portals
informatics relacionats amb I'analisi instrumental.

» Adquirir un criteri d’eleccio de la técnica analitica més adient.

» Assolir els fonament cientifics suficients per adaptar-se a qualsevol técnica o métode emergent.

Competéncies
Competéncies generals
El graduat en Biotecnologia ha de:
. Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per arribar als objectius formatius.

. Interpretar la informacio cientifico-técnica amb un sentit critic, i ser capa¢ de fer presentacions
basades en aquesta informacio.

. Ser capag de realitzar informes escrits i orals comprensibles sobre el treball realitzat, amb una justificacio
basada en els coneixements tedrico-practics aconseguits (Competéncia estratégica de la UdL).

. Treballar en equip, amb una visié multidisciplinar i amb capacitat per fer una distribucio racional i efica¢ de
tasques entre els membres de I'equip.

. Utilitzar eines i técniques de la informacidé i comunicacié per a l'analisi de dades i l'elaboracié
dinformes orals i escrits i altres activitats formatives i professionals (Competéncia estrategica de la UdL)

+  Conéixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i teécnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

. Treballar en el laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

. Utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimentals amb aplicacions
biotecnologiques.

. Ser capac de desenvolupar una activitat professional dacord amb les normatives de seguretat i respecte
al medi ambient i amb criteris étics.

. Adaquirir criteris d’eleccié de les técniques analitiques més adients per a cada cas practic concret.

Competéncies especifiques (segons document Pla d'Estudis)
. Ser capaz de utilizar técnicas experimentales para el analisis a nivel molecular, celular y fisiologico.

«  Conocer y saber aplicar técnicas para el andlisis de estructuras moleculares y para la deteccién y
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cuantificacion de metabolitos y de macromoléculas.
. Conocer y saber aplicar las técnicas de analisis 6mico y de interpretacién de los resultados.

. Ser capaz de disefar el protocolo de un proceso biotecnoldgico especifico con los requisitos practicos
necesarios para llevarlo a cabo y los parametros de evaluacién de éste.

. Conocer el funcionamientoy estar capacitado para trabajar en un laboratorio de biotecnologia.

Continguts fonamentals de l'assignatura

TEMA 1. INTRODUCCIO A L’ANALISI INSTRUMENTAL. El procés analitic. Parametres de qualitat analitica.
Estandards i Métodes de calibratge. Analisi de components majoritaris, minoritaris, traces i ultratraces. Resolucié
de problemes de quantificacié mitjangant calibratge amb estandards

TEMA 2. TECNIQUES GENERALS. Organitzaci6 del laboratori d’instrumental. Registre de mostres i dades.
Material i reactius analitics. Mesures de massa i de volum. Preparacié de mostres. Eliminacié d'interferents.
Extraccio, centrifugacié i ultracentrifugacio.

TEMA 3. TECNIQUES ESPECTROSCOPIQUES. Radiacié electromagnética. Ones. Absorcié i emissi6 de la
radiacid. Espectres. Lasers. Classificacio dels metodes instrumentals segons fonament fisic. Espectroscopia
quantitativa. Llei de Lambert-Beer. Métodes optics no espectroscopics. Polarimetria i refractometria.

TEMA 4. ESPECTROSCOPIES ATOMIQUES. Teoria de les espectroscopies atomiques d’absorcié i d’emissio.
Espectroscopia d’absorcio en flama. Atomitzacié en flama. Atomitzacié en forn de grafit. Espectroscopia
d’emissié atomica. Atomitzacié en flama. Atomitzacié en plasma. Espectroscopia de fluoresceéncia atomica.

TEMA 5. ESPECTROSCOPIES MOLECULARS. Teoria de les Espectroscopies moleculars. Espectroscopia
d’absorcié molecular. Absorcié molecular a la regié de l'ultravioleta-visible (UV- Vis). Absorcié molecular a la regié
de l'infraroig (IR). Absorcié a I'infraroig mitja, FTIR. Interpretacié d’espectres d’infraroig mitja (FTIR). Absorci6 a
l'infraroig llunya. Absorcio6 a I'infraroig proper, Espectroscopia NIR. Espectroscopia d’emissié molecular.
Fluorescéncia. Fosforescéncia. Espectrofotometria de dispersi6 Raman.

TEMA 6. ESPECTROSCOPIA DE RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (RMN). Fonaments fisics de
I'espectroscopia de RMN. Desplagament quimic. Apantallament. RMN de 1H. RMN de 13C. Altres nuclis (31P,
19F, 15N) Exercicis d'interpretacio d’espectres de RMN.

TEMA 7. TECNIQUES SEPARATIVES. Teoria de les separacions cromatografiques. Descripcié general .
Classificacio de les técniques cromatografiques. Parametres cromatografics. Temps de retencio. Coeficient de
repartiment. Resolucid. Analisi qualitatiu. Analisi quantitatiu. Cromatografia liquida, CL. Cromatografia en capa
prima (CCP). Rf. Cromatografia de columna (CC). Cromatografia liquida d’alta resolucié, HPLC i UPLC.
Cromatografia gasosa, CG. Cromatografies bidimensionals. Teoria de las separacions electroforetiques.
Electroforesi en gel. Electroforesi capil-lar. Problemes de cromatografia. Calcul de factors de resposta.

TEMA 8. ESPECTROMETRIA DE MASSES. Teoria de I'espectrometria de masses. Espectres de masses
Sistemes acoblats. Interfases, técniques d'ionitzacio i analitzadors. Espectroscopia de masses seqiencial MS-
MS. Relacions isotdpiques. Massa exacta. Analisi de macromolécules i analisi elemental per espectroscopia de
masses. ldentificacié de compostos amb técniques espectroscopiques

Activitats practiques (Orientatiu. Poden canviar per unes altres, si es considera adient)

PRACTICA 1. Determinacié de calci en llevats i en sérum lactic per espectroscopia d’emissié atdmica amb
plasma acoblat per induccié (ICP-AES).

PRACTICA 2. Quantificacié de clorofil-la en teixit vegetal per espectroscopia d’UV-Vis.

PRACTICA 3. Quantificacié dels productes majoritaris d’un cereal per NIR. Espectroscopia FTIR. Puresa de
cafeina i salicilat de metil comercials.
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PRACTICA 4. Elucidacié estructural de farmacs per RMN. Estudi de la eficacia catalitzadora de enzims en
micel$lis fungics i de enzims comercials

PRACTICA 5. Determinacié del perfil acidic de lipids saponificables d’una mostra de bacteris i fongs per CG-FID.

PRACTICA 6. Determinacié de vitamines en preparats farmacéutic comercials per HPLC amb deteccié PDA i de
fluorescencia

Eixos metodologics de 'assignatura

Tipus ., Activitat presencial Activitat no <
S Descripcio . Avaluacio
d'activitat alumne presencial alumne
Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
Estudi: Coneixer,
Llico Classe magistral | Explicacio dels comprendre i
. N 30 S 40 4 74
magistral (Aula. Grup gran) | principals conceptes sintetitzar
coneixements
Problemes Cla§sg . Resoluci6 de
. participativa Aprendre a resoldre
i problemes .
(Aula. Grup . problemes i casos
casos i casos
gran)
Classe Realitzacié d'activitats Resoldre problemes
Seminari participativa . - .., |10 ) . P " |20 4 34
s de discussio o aplicacio Discutir
(Grup mitja)
Practica de Execucioé de la practica: Estudiar i Realitzar
Laboratori | Laboratori comprendre fenomens, |20 L 20 2 42
o memoria
(Grup mitja) mesurar...
Aula d’
informatica
Practiques | Practica de camp Execucio de la p‘ractlca:
s comprendre fenomens,
de camp (Grup mitja )
mesurar...
Visites Realitzacié de la visita Estud‘la}r | Realitzar
memoria
. . 'I"reball de Orientar a I'alumne en Realitzar un treball
Activitats | I'alumne . T L
L A el treball (en horari de bibliografic, practic,
dirigides (individual o .
tutories) etc.
grup)
Altres
Totals 60 80 10 150

Pla de desenvolupament de I'assignatura

DADES PROFESSOR:

NOM: Jordi Eras i Joli DEPARTAMENT: Quimica
DESPATX: Ed. Principal (A). Planta baixa 0.06.4
TELEFON: 973 702589 CORREU: eras@quimica.udl.cat

HORES CONSULTA: Divendres de 10:30 a 12:30 h. Tardes de 17 a 18 h. També a convenir per e-
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mail. IMPORTANT: Si és a través del CV marcar sempre la casella:

Envia com a copia Envia una copia a I'(les) adrega(ces) electronica(ques) dels destinataris

CAMPUS VIRTUAL: Programa i Bibliografia. Teoria. Problemes. Practiques. Examens. Notes.
IDIOMA: Catala FITXA: No es obligatori entregar-la.

TELEFONIA MOBIL: NO ES PERMES el seu Us en les sessions de classe. Tampoc sortir de I’aula per fer-ne
us.

DADES ACADEMIQUES:
CLASSES DE TEORIA | SEMINARIS

- S’aconsella I'assisténcia, des de el primer dia, a les classes de teoria i seminaris, ja que I'avaluacio6 de la part
de teoria estara basada, principalment, en el que es deriva de les explicacions subministrades a les hores de
classe. Els temes seran presentats amb diapositives de PowerPoint i estaran disponibles en format pdf al CV.

- Les classes de seminaris tractaran principalment d’exercicis numerics, resolucié d’espectres i casos practics.
PRACTIQUES

- Es obligatoria I’assisténcia a totes les practiques de laboratori i és imprescindible presentar I'informe de totes
les practiques de laboratori per aprovar I'assignatura. La no assisténcia injustificada suposa no poder-se
presentar a les convocatories d’examen.

No es permeten els canvis de grup de practiques sense el permis del Coordinador del Grau.

- Es obligatori presentar-se al laboratori amb bata blanca llarga, tancada i de manigues llargues. Calgat tancat, no
es deixara entrar al laboratori amb sandalies. Ulleres i guants de seguretat d’'us obligator. Quadern i boligraf per
prendre notes.

- Cal presentar dos informes de practiques, amb dates limit d’entrega
- L'informe es pot presentar conjuntament amb la parella de practiques.

- L'informe s’ha d’entregar enviant-lo a traves del Campus Virtual en format pdf o doc. Cada practica s’ha d’enviar
per separat a cadascun dels professors que han dirigit les practiques.

- L'informe ha d‘incloure: I’objectiu de la practica, observacions experimentals, calculs, resultats,
conclusions i resposta a possibles preguntes del guié.

NO COPIAR EL GUIO DE LA PRACTICA.
No cal que sigui molt extens, perd ha de contenir I'essencial i fet amb ordinador.

- Els guions de practiques es penjaran al campus virtual, perd el dia de la practica cada alumne tindra també
una copia del guié de la practica per poder consultar. La mateixa copia ha de servir per als tres grups, per tant,
no es pot guixar ni emportar.

AVALUACIO

- En la avaluacio de I'assignatura es tindra en compte tot el conjunt de la docéncia impartida. La part de teoria i
seminaris s’avaluara, principalment, amb els examens. Aquests constaran de preguntes corresponents a les
explicacions tedriques en classes de teoria i seminaris, preguntes sobre els articles cientifics que es proposaran i
preguntes sobre les sessions de practiques en relacio al fonament, desenvolupament experimental, els resultats i
les conclusions finals de la practica. També s’avaluaran els exercicis que es proposin en les classes de teoria i
seminaris.
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Es tindra molt en compte I'actitud activa en el conjunt d’activitats propies de I'assignatura (preguntes apropiades,
comentaris, interés en general).

L’avaluacio de les sessions de practiques es duran a terme valorant I'informe corresponent i I'actitud al hora de
realitzar la practica.

- Es fara un examen parcial el mes de Marg. Aprova’l suposa tenir aprovada provisionalment aquella part de
I'assignatura i a 'examen de Juny només s’aniria amb la segona part. En cas de suspendre el primer parcial, al
Juny hi haura un examen que inclou el primer i el segon parcial. A ’examen de recuperacio només s’hi va amb
tota I’assignatura.

IMPORTANT:

Per tenir aprovada I’assignatura és condicié necessaria, pero no Unica, el tenir aprovats o els dos examens
parcials o I’examen sencer.

En relacio a la nota final d’una convocatoria, les notes corresponents a les avaluacions de les activitats als
seminaris i laboratori només es tindran en compte si se supera amb un minim d’un 5 la nota de teoria.

Sistema d'avaluacio

Examens Practiques Seminaris

50% 20% 30%

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Procediment Numero
. . Proves escrites sobre la teoria del programa de
Llico magistral . prog 2 50
I'assignatura
Problemes i casos | Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura 2
. Lliuramen memories,
Laboratori urame t.de emories 7 20
proves escrites o orals
Seminari Proves escrites o orals 30
. .. Lliurament de memories.
Aula informatica :
Proves escrites o orals.
Practiques Lliurament de memories.
de camp Proves escrites o orals
.. Lliurament de memories.
Visites :
Proves escrites o orals.
A.c.tl\.ntats Lliurament del treball
dirigides
altres
Total 100

Bibliografia i recursos d'informacio
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Bibliografia basica

Randazzo A. (2018). Guia Practica para la Interpretacion de Espectros de RMN (12 Ed.), Loghia
Publishing. Napoles.

Harris D.C. (2006), Analisi Quimica Quantitativa (62 Ed), Reverté, Barcelona.

Skoog D.A., Holler, F.J., Nieman T.A. (2001), Principios de Analisis Instrumental, (52 Ed) McGraw-Hill
/ Interamericana, Madrid.

Skoog D.A., West D.M., Holler F.J., Crouch S.R. (2005), Fundamentos de Quimica Analitica, (82 Ed)
Thomson, Madrid.

Rubinson J.F., Rubinson K.A. (2001), Analisis instrumental, Prentice Hall, Madrid.

Harvey D. (2002), Quimica analitica moderna, McGraw-Hill / Interamericana, Madrid.

Bibliografia complementaria

e A.0.A.C. (2006), Official Methods of Analysis, Association of Official Analytical Chemists
International (18th Ed). Williams Horwitz (Ed).

Stoeptler M. (Ed) (1997), Sampling and Sample Preparation, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg.
Miller J.C., Miller J.N. (2002), Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, (4a Ed), Ed
Prentice Hall, Madrid.

Ebdon L, Evans E.H., Fisher A., Hill S.J. (1998), An Introduction to Analytical Atomic Spectrometry,
Wiley.

Cullen M. (Ed) (2004), Atomic Spectroscopy in Elemental Analysis, CRC Press.

Freeman R. (2003), Magnetic Resonance in chemistry and medicine, Oxford University Press, Oxford.
Hobokenn J. (2006), Principles of Mass Spectrometry applied to biomolecules. Wiley-Interscience.

Adaptacions als continguts degudes al COVID-19

El mateixos que els continguts inicials, perd abreujat pel que fa els temes de teoria del 6 al 8. Les practiques de la
3 a la 6 queden substituides per la discussié d'articles cientifics relatius a les tematiques propies de les
practiques.

Adaptacions a la metodologia degudes al COVID-19

Tant les sessions de teoria com els seminaris de problemes relatius a aquests temes i la discussié d'articles
cientifics relatius a les practiques, es duran a terme a traves de videoconferéncia amb el sistema del CV de la
UdL.

Adaptacions a l'avaluacié degudes al COVID-19

El contingut de la primera i de la segona avaluacié i la recuperacio final seran de tot el conjunt de la assignatura
impartida fins a les hores.

Els examens es faran en el calendari indicat i de manera telematica a traves d'eina Test i gliestionaris del CV de la
UdL.

Els nous percentatges relatius a cada part seran: Teoria: 40%. Problemes: 30%. Practiques: 1 i 2: 15%. Discussid
articles: 15%



