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Informaci6 general de l'assignatura

2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Caracter
Grau en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA Presencial

Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombrede 14 0.8 3.8
credits
Nombre de 4 1 1
grups

COLOMINA GABARRELLA, M. NIEVES
Departament/s CIENCIES MEDIQUES BASIQUES

Distribucio carrega 60 hores presencials

(o [ LT AR EWA ECEI 90 hores no presencials
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de

dades

Idioma/es d'imparticio EeZIEIERCLEA
Anglés 5% (en diapositives, dins del material lectiu)

. .z

Distribucio de credits Produccié Vegetal i Ciéncia Forestal 2.6 credits
Ciencies Mediques Basiques 7.6 credits


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Adreca electronica professor/a Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
BASSIE , LUDOVIC RENE BERTIL |ludovic.bassie@udl.cat 14
CAPELL CAPELL, MARIA
TERESA teresa.capell@udl.cat 1,2
CASTELLS ROCA, LAIA laia.castells@udl.cat 1,8
COLOMINA GABARRELLA, M. .
NIEVES neus.colomina@udl.cat 5,7
PUJOL CARRION, NURIA nuria.pujol@udl.cat ]

Informacié complementaria de I'assignatura

L’assignatura Microbiologia Il, juntament amb Microbiologia I, pretén formar I'estudiantat en el coneixement de la
biologia dels microorganismes, inclosos els virus, i les seves aplicacions tecnoldgiques. Concretament,
Microbiologia Il consta de dos blocs dedicats respectivament a coneixer la diversitat dels microorganismes amb
estructura cel-lular i les propietats del virus. Els coneixements adquirits seran importants pel seguiment adequat
de matéries com Immunologia, Processos i Productes Biotecnoldgics o Fermentacions Alimentaries.

Encara que no constitueixi un requisit administratiu, es recomana haver seguit amb aprofitament i aprovat
I'assignatura Microbiologia I.

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capag de:
» Interpretar informacié cientifica i ser capa¢ d’elaborar informes técnics sobre la mateixa
» Resoldre problemes a partir dels coneixements adquirits a les classes teodriques

» Coneéixer practicament el funcionament d’un laboratori de microbiologia i la manipulacié de microorganismes,
inclosos els virus

« Trobar informaci6é genomica i protedmica sobre els microorganismes en les bases de dades i interpretar-la
+ Demostrar coneixement sobre:

» Ladiversitat de bacteris, fongs i protozoos i les seves propietats biologiques més importants
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» El paper dels microorganismes a nivell ecologic, biomedic, agroalimentari i industrial

» Les caracteristiques estructurals dels virus i les seves estrategies de multiplicacié, en relacié amb el
tipus de céllula hostatgera

« El paper dels virus en patologies animals i vegetals i relacionar aquestes amb els cicles multiplicatius
dels virus

* Les estructures viriques immunogenes i la seva rellevancia en vacunacio antiviral

» El paper dels virus en la tecnologia del DNA recombinant i les bases genétiques corresponents, com
fonament de les seves aplicacions biotecnologiques
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Competéncies
Competéncies generals

. CG1 Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per aconseguir els objectius
formatius.

. CG3 Treballar en equip, amb una visié multidisciplinaria i amb capacitat per fer una distribucié racional i eficag
de tasques entre els membres de I'equip.

. CG4 Coneixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

. CG5 Treballar en el laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

. CG6 Coneixer i saber utilitzar el programari i les bases de dades especifiques en els diferents ambits de la
Biotecnologia.

. CG7 Utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimentals amb aplicacions
biotecnologiques.

. CG8 Ser capag de formar-se un judici critic sobre les implicacions de la biotecnologia a nivell étic, legal i
ambiental.

. CG9 Ser capac de desenvolupar una activitat professional d'acord amb les normatives de seguretat i respecte
al medi ambient i amb criteris étics.

. CG11 Adquirir criteris d'eleccio de les técniques analitiques més adients per a cada cas practic concret.
Competéncies transversals

. CT1 Ser capag de realitzar informes escrits i orals comprensibles sobre el treball realitzat, amb una
justificacié basada en els coneixements tedrico-practics aconseguits.

. CT4 Respectar els drets fonamentals d'igualtat entre homes i dones, la promocio6 dels Drets Humans i els
valors propis d'una cultura de pau i de valors democratics.

Competéncies especifiques

+ CE23 Coneixer els aspectes fonamentals de I'estructura, metabolisme, genética i ecologia dels
microorganismes, relacionant-los amb el possible Us tecnoldgic d'aquests.

« CE24 Conéixer els principis de la resposta immune a nivell molecular, celslular i fisiologic, i la utilitzaci6 de les
reaccions antigen-anticos a nivell analitic i de diagnostic.

»  CE25 Coneixer la practica del cultiu de célslules microbianes.

» CE26 Ser capac d'utilitzar técniques experimentals per a I'analisi a nivell molecular, celslular i fisiologic.

Competéncies basiques del Grau de Biotecnologia

CB1 Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la
base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancgats,
inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu camp d'estudi

CB2 Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
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posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resoluci6
de problemes dins la seva area d'estudi

CB3 Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area
d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética

Continguts fonamentals de l'assignatura

BLOC 1. DIVERSITAT MICROBIANA (15 hores classes teoriques, 3 hores problemes, 2 hores practiques
laboratori)

1.1. TAXONOMIA MICROBIANA (1 hora teoria). Conceptes basics. Classificacio fenética i filogenética.
Taxonomia molecular. Evolucié dels microorganismes. Comparacié entre arquees, bactéries i eucariotes.

1.2. ARQUEUS (2 h). Caracteristiques estructurals, bioquimiques i ecoldgiques. Adaptacions als ambients
extrems. Grups taxonomics. Aplicacions biotecnologiques.

1.3. BACTERIS (9 h). Criteris de classificacid. Principals grups bacterians amb interés biotecnoldgic
(agroalimentari, biomedic, industrial): Proteobacteris, Bacteris gram positius, Cianobacteris, Clamidies,
Espiroquetes, Deinococs, Bacteris fotosintétics verds

1.4. FONGS (2 h). Caracteristiques generals. Fisiologia. Cicle biologic. Nutricié i metabolisme. Ecologia.
Reproduccid. Taxonomia. Antifungics. Fongs d’interes biotecnologic.

1.5. PROTOZOUS (1 h). Caracteristiques generals i cicles biologics. Estructura cel-lular. Nutricid i
metabolisme. Formes de resisténcia. Reproduccié. Patogenicitat.

BLOC 2. VIROLOGIA (23 hores classes teoriques, 5 hores problemes, 12 hores practiques laboratori)

2.1. INTRODUCCIO | TAXONOMIA DE VIRUS (1 h). Concepte de virus. Virus, elements mobils i altres estructures
submicroscopiques. Comparacié entre virus i organismes cel-lulars. Fets rellevants en I'historia de la Virologia:
virus animals, vegetals i bacterians. Hipotesis sobre I'origen i evolucié dels virus. Sistema de classificacio del
Comité Internacional per a la Taxonomia dels Virus.

2.2. ESTRUCTURA DELS VIRUS (1,5 h). Morfologia i tamany dels virions. Métodes d’estudi. Arquitectura de la
capsida: tipus de simetria. Virus amb envolta. Virus complexes. Interaccio capsida/acid nucleic.

2.3. GENOMES VIRICS (1,5 h). Estructura i complexitat dels genomes virics. Genomes segmentats i partits.
Mutants virics. Interaccions genetiques entre virus. Virus defectius. Virus satél-lits. Recombinacio entre genomes
virics.

2.4. PURIFICACIO | ANALISI DE VIRUS (2 h). Obtenci6 de particules viriques. Cultius de cél-lules. Métodes de
purificacié. Quantificacié de particules viriques: métodes directes i indirectes. Analisi bioquimic dels components.
Métodes de treball en el laboratori de Virologia. Obtencié de vacunes viriques.

2.5. VIRUS BACTERIANS (3 h). Classificacié dels bacterofags. Morfologia de les capsides fagiques.
Multiplicacié dels bacterofags DNA i RNA: cicle litic. Bacteriofags atenuats i lisogenia. Conversié fagica.
Bacteriofags de bacteries d'interés biotecnologic.

2.6. VIRUS DE VEGETALS | VIROIDS (6 h). Introduccié-Simptomes induits pels virus en les plantes-
Principals virosis vegetals. Organitzacié i expressio del genoma dels virus de plantes. Transport viral:
infeccid, difusio i translocacio dels virus en plantes. Transmissié dels virus vegetals. El sistema
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immunologic de les plantes. Agents infecciosos subvirals en plantes

2.7. MULTIPLICACIO DELS VIRUS D'ANIMALS (3.5 h). Especificitat cel-lular. Receptors. Descapsidacio.
Efectes sobre el metabolisme cel-lular. Sintesi de RNA, DNA i proteines viriques. Processament de les
proteines. Ensamblament. Efectes citopatics. Sortida de partides viriques. Retrotranscripcié. Oncogens
virics en virus RNA i DNA : transformacié cel-lular. Farmacs antivirals: mecanismes d’accié. Utilitzacié de
virus animals en la tecnologia del DNA recombinant: aplicacions biotecnologiques.

2.8. PATOGENICITAT PER VIRUS D'ANIMALS (3.5 h). Caracteristiques de les infeccions viriques.
Infeccions persistents, latents i lentes. Vies d’entrada i extensié a l'interior de 'organisme. Mecanismes de
transmissié. Tipus de reservori. Principals families i géneres de virus patdgens en humans i altres animals:
efectes patologics. Vacunes antiviriques. Virus d’'insectes. Virus de fongs.

2.9. PRIONS (1 h). Els prions com particules infeccioses. Aspectes moleculars : particules PrPc i PrPsc.
Propagacio dels prions. Diversitat fenotipica. Malalties pridniques en espeécies animals. Barreres
interespecifiques. Prions en altres organismes. Agents delta.

Activitats practiques

Practiques de laboratori (14 hores):

Practica 1: Tractament de Saccharomyces cerevisiae amb agents toxics i mesura de viabilitat
Practica 2: Obtencid de llisats fagics

Practica 3. Quantificacié de suspensions de bacteriofags

Practica 4: Analisi semiquantitatiu d’anticossos virics per ELISA

Practica 5: Introduccio de gens virics en plantes mitjangant agroinfeccié i inoculacié mecanica

Practica 6: Microscopia electronica i confocal de virus vegetals i immunoelectromicroscopia

Classes de problemes (8 hores):

- 3 classes de problemes sobre diversitat microbiana, 2 classes sobre generalitats de virus, 1 classe sobre virus
bacterians, 2 classes sobre virus d'animals
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Eixos metodologics de 'assignatura

’ Activitat Activitat no
LI Descripcio presencial presencial Avaluacio
d'activitat
alumne alumne
Objectius Hores Treball Hores | Hores Hores
alumne
Classe magistral. Grup gran. El curs
2023-24 es planteja amb docéncia
presencial. En cas que la situacié L Estudi:
. L o Explicacié L
., epidemiologica empitjorés, es Conéixer, 101 h/
Llico . . . dels .
maaistral combinarien les sessions presencials rincioals 38 comprendre i | 60 3 4.1
9 en aula amb les sessions virtuals. El P P sintetitzar ECTS
o conceptes :
grau de presencialitat en cada moment coneixements
dependra de les directrius de la UdL
en aquell moment concret.
Problemes | Classe Resolucio Aprendre a 24h/
. S . de resoldre
i participativa presencial roblemes 8 roblemes i 14 2 0.9
casos (Aula. Grup mitja) .p P ECTS
i casos casos
Realitzacio
L . d'activitats Resoldre
L Classe participativa presencial
Seminari Al B de problemes.
' P mi discussio6 o Discutir
aplicacio
Execucié
- I -
Practica de dreécatica' Estudiar i 25h /1
Laboratori | Laboratori presencial P ’ 14 Realitzar 10 1
. comprendre L ECTS
(Grup petit) N memoria
fenomens,
mesurar...
Aula d’
informatica
Execucié
dela
AT [T Practica de camp (Grup mitja ) practica:
de camp comprendre
fendomens,
mesurar...
Realitzacio ST
Visites Visita a explotacions o industries .. Realitzar
de la visita .
memoria
Orientar a
l'alumne Realitzar un
Activitats . s en el treball
dirigides Treball de I'alumne (individual o grup) el (e s,
horari de practic, etc.
tutories)
Altres
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150h

Totals 60 84 6 /6
ECTS
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Sistema d'avaluacié

Practiques de Analisi de casos i

Teoria Altres activitats

laboratori problemes

Bloc 1. Diversitat + 2.1-
2.3 Virus: 30%

Bloc 2. 2.4-2.9 Virus:
30%

20% 20%

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio
Procediment Numero
. . Proves escrites sobre la teoria del programa de
Llico magistral . prog 3 60
I'assignatura
. Proves escrites sobre els problemes
Problemes i casos P 3 20
desenvolupats a classe
. Lliurament de memories,
Laboratori . 1 20
proves escrites o orals
. Proves escrites sobre els seminaris
Seminari
desenvolupats a classe
. " Lliurament de memories.
Aula informatica .
Proves escrites o orals.
Practiques Lliurament de memories.
de camp Proves escrites o orals
. . Lliurament de memories.
Visites .
Proves escrites o orals.
Activitats .
L Lliurament del treball
dirigides
altres Lluirament de treball
Total 100

Observacions

Hi haura dues avaluacions escrites, coincidents respectivament amb els dos periodes d’avaluacié. La matéria a
avaluar sera:

12 avaluacié: coneixements tedrics fins al tema 2.3 (inclds) + coneixements adquirits a les primeres classes de
problemes (30 + 10 = 40% de la nota final).

22 avaluacio: resta de coneixements tedrics + coneixements adquirits a les classes de practiques de laboratori +
coneixements adquirits a la resta de classes de problemes (30 + 10 + 10 = 50% de la nota final).

Cada avaluacié es donara per superada quan la nota obtinguda en els coneixements teorics sigui igual o superior
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a 5 (comptant sobre 10). Es podra fer promig entre parcials, a partir de 4 sobre 10.

La resta de la nota correspondra a una memoria escrita sobre les sessions practigues (10%). Aquesta memoria
es puntuara amb la seglent ponderacio: la correccio formal (20%), la descripci6é del métode i dels resultats
(50%), i la interpretacié dels resultats + conclusions (30%).

L'assisténcia a les practiques de laboratori sera necessaria per a poder obtenir les notes de practiques.

Cada examen de recuperacio incloura la matéria d’'una de les dues avaluacions anteriors, podent fer promig amb
la resta de materia avaluada. En cas de no haver superat ni la primera ni la segona avaluacio, s'haura de fer
examen de recuperacié de les dues.

La nota minima per a aprovar I'assignatura és un 5 (sobre 10) en la part de coneixement teorics, i un 5 en la nota
final. Ambdds requisits s'han de complir per a aprovar l'assignatura.

AVALUACIO ALTERNATIVA

Els alumnes que s'acullin a l'avaluaci6 alternativa hauran de fer un Gnic examen que coincidira amb la data i hora
de I'examen programat per a la segona avaluacio, en I'horari publicat per a I'assignatura. Aquest examen suposara
el 80% de la nota.

En aquest examen s'avaluaran tots els coneixements tedrics de l'assignatura (60%) i els problemes i casos (20%)

L'alumne estara exempt de l'obligatorietat d'assistir a les practiques de laboratori, perd haura de presentar una
memoria curta (2 pagines) de recerca bibliografica sobre una aplicacié biotecnoldgica d'un microorganisme o virus,
escollit entre els exemples estudiats als coneixement teorics (20%). La presentacié sera en forma escrita, com a
molt tard 5 dies abans de I'examen Unic.

Es podra recuperar I'examen Unic en el cas d'haver obtingut una nota inferior a 5 sobre 10. La data de la
recuperacio de I'avaluacié alternativa sera la mateixa que la data programada per a la recuperacié en I'horari
publicat per a I'assignatura.

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
» Cann, A.J. Principles of Molecular Virology (4th ed.). Elsevier Academic Press (2005)
* Madigan, M.T. i altres. Brock Biologia de los microorganismos (122 ed.). Addison Wesley, (2009)
» Schaechter, M. | altres. Microorganismes. Ed. Reverté (2008)
» Shors, T. Virus. Ed. Panamericana (2008)

+  Willey, J.M. i altres. Microbiologia de Prescott (72 ed.). McGraw Hill (2009)

Bibliografia complementaria
» Carrasco, L. i .M. Almendral. Virus patégenos. Ed. Hélice (2006)

» Flint, S.J. i altres. Principles of Virology: Molecular biology, pathogenesis and control (3rd ed.). ASM Press
(2009)

» Granoff, A. i Webster, R.G. Encyclopedia of Virology (2nd ed.). Academic Press (1999)
* Hull, R. Matthew’s Plant Virology (4th ed.). Academic Press (2002)

« Wagner, E.K. i Hewlett, M.J. Basic Virology (32 ed.). Blackwell Publishing (2008)
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