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Informaci6 general de l'assignatura

1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Caracter
Grau en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA Presencial

Nombre de credits 7.5
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
MG 2 0.4 0.4 47
credits
Nombre de 4 5 1 1
grups
DE LA TORRE RUIZ, M. ANGELES
Departament/s CIENCIES MEDIQUES BASIQUES

Distribucio carrega 75 hores presencials
docent entre la classe 112.5 hores no presencials
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio EeZI=IEWIZ
Castella 90%

Distribucio de credits 40 hores de classe magistral

20 hores de practiques al laboratori

4 hores de problemes

4 hores de practiques bioinformatiques
7 hores de seminaris


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) o At B Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
COLOMINA GABARRELLA, M. e TG 1
NIEVES ' ’
DE LA TORRE RUIZ, M. ANGELES | mariaangeles.delatorre@udl.cat 8,9
PUJOL CARRION, NURIA nuria.pujol@udl.cat 4

Informacié complementaria de l'assignatura

L'assignatura Microbiologia | s'ha dissenyat com un curs diniciacié en el coneixement de I'mén microbia.

S'estudiaran els aspectes fonamentals de I'mén microbianao, des del punt de vista molecular, fisiologic, evolutiu,
bioquimic, estructural, taxondmic, ecologic i biologic. Es tracta de donar una visié dels microorganismes com a
eina i material d'estudi basic en Biotecnologia.

L'estudiant necessitara Posser coneixements de Bioquimica, Quimica, Informatica i Biologia Cel-lular adquirits
durant el primer curs de la titulacié de Biotecnologia i de Genética, assignatura que s'impartira paral-lelament a
Microbiologia I.

Per a un bon aprofitament d'aquesta assignatura es recomana haver aprovat les assignatures de primer curs
Bioguimica, Biologia Molecular, Quimica General i Organica i Biologia Cel-lular

Per a qualsevol consulta es recomana posar-se previament en contacte amb les professores via e-mail (I'adreca
que consta a la fitxa), a través de SAKAI redireccionant a I'correu de la fitxa o via telefonica

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capag de: (exemple)
1. Coneixer els conceptes basics de l'estructura, bioquimica, fisiologia i genética molecular microbiana
2. Demostrar coneixement sobre la rellevancia que tenen els microorganismes en la salut humana

3. Demostrar coneixement de el desenvolupament evolutiu de I'mén microbia i I'aplicacié biotecnoldgica que
posseeixen els analisi genomics i comparatius

4. Coneixer els principals conceptes d'ecologia microbiana
5. Demostrar coneixement sobre els principals models microbians i la seva interaccié amb altres éssers vius

6. Resoldre casos i problemes relacionats amb la utilitzacié dels microorganismes com herramientos
biotecnologiques

7. Demostrar coneixement sobre el funcionament d'una laboratori de microbiologia aixi com de la manipulacio
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fisiologica, gnétidca i molecular d'alguns microorganismes model.
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Competéncies
Competéncies generals
El graduat en Biotecnologia ha de:

« CG1  Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per arribar als objectius
formatius.

+ CG2 Interpretar la informacid cientifico-téecnica amb un sentit critic, i ser capa¢ de fer presentacions
basades en aquesta informacio.

*+ CG3 Treballar en equip, amb una visié multidisciplinar i amb capacitat per fer una distribucié racional i eficag
de tasques entre els membres de l'equip.

CG4- Coneixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

CG5e Treballar en el laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

CGee Coneixer i saber utilitzar el programari i les bases de dades especifiques en els diferents ambits de la
Biotecnologia.

CcG7. Utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimentals amb aplicacions
biotecnologiques.

cGse Ser capag de formar-se un judici critic sobre les implicacions de la biotecnologia a nivell etic, legal i
ambiental.

CG@G9 Ser capag de desenvolupar una activitat professional dacord amb les normatives de seguretat i respecte al
medi ambient i amb criteris étics.

CG10- Transmetre estratégies i aplicacions tecnologiques a lI'empresa, basades en els fonaments generals de
I'economia d'empresa.

CT1e Ser capac de realitzar informes escrits i orals comprensibles sobre el treball realitzat, amb una justificacié
basada en els coneixements tedrico-practics aconseguits (Competéncia estratégica de la UdL).

CT2. Poder comunicar i comunicar-se en l'ambit internacional en el seu desenvolupament professional
(Competéncia estrategica de la UdL)

CT3e Utilitzar eines i técniques de la informacié i comunicacié per a l'analisi de dades i I'elaboracié
dinformes orals i escrits i altres activitats formatives i professionals (Competéncia estratégica de la UdL)

CT4- Respectar els drets fonamentals dligualtat entre homes i dones, la promoci6 dels Drets Humans i els
valors propis d'una cultura de pau i de valors democratics (Competéncia estratégica de la UdL).

Competéncies especifiques ( Segons el document del Pla d'Estudis )

CE23 Coneixer els aspectes fonamentals de I'estructura, metabolisme, genética i ecologia dels microorganismes
procariotes i eucariotes , relacionant-los amb el possible Us tecnologic d'aquests.

CE24 Coneixer els principis de la resposta immune a nivell molecular, cel-lular i fisiologic, i la utilitzacio de les
reaccions antigen-anticos a nivell analitic i de diagnostic
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CE25 Coneixer la practica del cultiu de cél-lules microbianes.

CE32 Conéixer I'is de cel-lules animals, vegetals i microbianes en processos biotecnologics.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Segons Pla d'Estudis: Microorganismos: estructura, funcion, metabolismo y ecologia. Genéticay Microbiologia
Molecular microbiana. Técnicas microbiolégicas. Ecologia microbiana. Microorganismos de interés
biotecnolégico. Aplicaciones de la microbiologia en el mundo de la Biotecnologia .

ACTIVITATS TEORIQUES

Sera necessari obtenir al menys un 5,5 sobre 10 de mitjana de les dues avaluacions de qué consta aquesta
activitat per poder aprovar l'assignatura. Sol es podra fer la mitjana les notes dels dos parcials quan se superi cada
un d'ells amb una nota minima de 5 sobre 10. PROBLEMES | CASOS Es realitzaran diversos exercicis i discussio
dels mateixos, tot aixd encaminat a comprendre i aprofundir en els temes teorics i practics de l'assignatura. El
treball es realitzara en grup. La qualificacié sera grupal

Tema 1. INTRODUCCIO. Concepte i desenvolupament historic de la microbiologia com a ciéncia

Tema 2. L'CELULA MICROBIANA. La cél-lula procariota. La cél-lula microbiana eucariota: algues, fongs,
protozous. Tecniques dbébservacion i preparacié de mostres microbianes (microscopia i tincions).

Tema 3. NUTRICIO | CREIXEMENT microbians. Nutricié microbiana: requeriments de carboni, fosfor, nitrogen i
sofre. Factors de creixement. Varietat de captacié de nutrients. Mitjans de cultiu. Cultius purs. Corba de
creixement: fases, recompte de el nombre de cél-lules totals i viables. Cultius continus. Factors ambientals.
Creixement microbia en el medi natural.

Tema 4 GENETICA MICROBIANA. Mutacions i mutagénesi. Sistema SOS: mecanismes de deteccié i dany en el
DNA. Sistemes de dos components. Cicle cel-lular microbia. Variabilitat genética: mecanismes dintercanvi genétic
microbia. Conjugaci6 bacteriana. Transformacié microbiana. Transducci6. Vectors de clonacid. Transposons.
Integrons. Expressi6 genica en microorganismes. Genomica microbiana. Caracteristiques generals dels genomes
microbians. Protedmica microbiana. Evolucié.

Tema 5. METABOLISME MICROBIA. Nocions basiques de metabolisme microbia. Anabolisme i catabolisme
microbians. Quimiolitotrofia. Fototrofia. Reaccions anapleréticas. Biosintesi de la paret cel-lular.

Tema 6. CONTROL DE EL CREIXEMENT MICROBIA. Acci6 dels agents fisics. Accié dels agents quimics.
Antibidtics. Altres agents quimioterapics antimicrobians. Resisténcia microbiana a farmacs.

Tema 7. ECOLOGIA MICROBIANA. Els microorganismes en el mon: Ecosistemes microbians. Interaccions
microorganismes-biosfera, microorganismes-plantes, microorganismes-animals. Intervencidé microbiana en els
cicles de nutrients .. Biofilms i implicacions biotecnoldgiques. Ecologia microbiana de el cos huma: interaccions
positives i negatives. Toxines i mecanismes de toxicitat microbiana. Infeccié i mecanismes de defensa el cos
huma. vacunes

Tema 8. UTILITZACIO HUMANA DELS MICROORGANISMES. Aplicacions biotecnologiques DERIVADES DELS
MICROORGANISMES. Aplicacions de la biotecnologia microbiana. Productes més rellevants en Biotecnologia
obtinguts a partir de I'activitat microbiana: farmacs (antibiotics insulina, vacunes), aminoacids, acids organics,
surfactants, biopolimers. Enzims microbianes. Plantes transgénigues. Bioinsecticides. Bioremediacié.
Biodeterioracié.

ACTIVITATS PRACTIQUES

PRACTIQUES A L'AULA D'INFORMATICA (4h): Disseny d'oligonucledtids per amplificar gens diinterés. Maneig de
bases de dades microbianes. Clonaci6 in silicocalcari. Manipulacié i interpretacio de vectors de clonacié.
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SEMINARIS tutoritzats: (7h) S'exposa una possible llista de temes a triar pels alumnes (a realitzar per cada un
dels grups de treball). El seguiment de la feina es realitzara a través de reunions mitjangant videoconferéncies. A
l'acabar l'assignatura cada grup exposara publicament el tema escollit mitjangant una videoconferencia.
L'assisténcia sera oligatoria per Obtenir la puntiacién d'aquesta activitat. Cada alumne obtindra una qualificacié de
grup (50%) i una qualificacio individual (50%)

PRACTIQUES DE LABORATORI:. Cal aprovar amb un nota minima de 5.5 sobre 10 la part practica per aprovar
l'assignatura.

Practica 1: Preparacié de mitjans de cultiu per a I'aillament de bacteris i fongs. Técniques d'esterilitzacio i
preparacio de I'material de laboratori. Sembres. Cultius liquids i solids.

Practica 2. Técniques de tincié de microorganismes. Microscopia.
Practica 3. Seleccié de mitjans de cultiu solids per identificar bacteris Gram + i Gram-
Practica 4. Identificacié d'enterobacteris mitjangant una galeria de proves bioquimiques

Practica 5. Extraccié d'un plasmidi bacteria mitjangant I'is d'un kit comercial, visualitzacié de I'DNA (electroforesi).
Transformacio de bacteris i seleccié de recombinants en placa. Evidéncia de recombinacié genética a partir de
l'expressio de la beta-galactosidasa.

Practica 6. Genética de llevats. Reproduccio sexual i segregaciéo mendeliana d'un caracter dominant.
Practica 7. Corba de creixement microbia.

Practica 8: Antibiograma

Practica 9: Frotis i identificacio de certs bacteris habitants de el cos huma i possibles patogens
Practica 10: Detecci6 d'alguns mecanismes de toxicitat bacteriana

PROBLEMES | CASOS Es realitzaran diversos exercicis i discussio dels mateixos, tot aixd encaminat a
comprendre i aprofundir en els temes teorics i practics de l'assignatura. El treball es realitzara en grup. La
qualificacio sera grupal

Eixos metodologics de 'assignatura

’ Activitat Activitat no
Tipus Descripcio resencial resencial Avaluacio Temps
d'activitat P P P total
alumne alumne
Objectius Hores Treball Hores | Hores Hores
alumne
Estudi:
Liicé Explicacié dels Coneixer,
¢ . Classe magistral (On-line) principals 40 comprendrei |91.5 |3 134.5
magistral s
conceptes sintetitzar
coneixements
Classe
participativa (On-line )
Problemes Resolucié de CIEIEIDE]
. La resta de les hores es resoldre
i . : . problemes 4 . 4 1 9
dedicaran a realitzar sessions de | . problemes i
casos L - i casos
problemes i discussio de les casos
practiques a fi de facilitar el seu
aprenentatge i comprensio
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Reallit;acié Resoldre
Seminari | ., icioati dactivitatsde | g problemes. 12 0.5 18.5
asse partcipativa discussié o Discutir
aplicacio
Execucié de la
Practiques al laboratori PECHEER ST
Laboratori 9 comprendre 21 Realitzar 3 1 24
Traball en grup R L
fenomens, memoria
mesurar...
Execucié de la
Aula d practica: Estudiar i
. .- Practica bioinformatica comprendre 4 Realitzar 2 0.5 6.5
informatica R L
fenomens, memoria
mesurar...
Orientar a .
l'alumne en el Realitzar un
Activitats | Treball de l'alumne (individual o treball
dirigides rup) treball (en 1 bibliografic, |1 12
° o horari de réctig etc,
tutories) P S
Totals 75 1125 |6 193.5
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Sistema d'avaluacié

Examenes

Aula de
Problemas y casos  Practicas | Seminarios
Informatica

50%

10% 25% 10% 5%

Ti . Pes
!pus. . Activitat d'Avaluacio oo ..
d'activitat qualificacio
Procediment Numero
Llico Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura. S'ha d'aprovar 1 50
magistral | aguesta partamb un minim de 5,5 sobre 10. Es fara la mitjana la nota d'ambdés
parcials amb un minim de 5 punts sobre 10.

Problemes . . .
. Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura 1 5
i casos
Laboratori | prova escrita 1 25
Seminari Prova oral i escrita 1 10
{\ula L. Prova escrita. 1 10
informatica
Total 100
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Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
. M.T. Madigan, J.M. Martinko y J. Parker. Biologia de los Microorganismos. Addison-Wesley, Madrid
. Prescott, Harley y Klein. Microbiologia. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.
. Willey, Sherwood and Woolverton. Prescottt’s principles of Microbiology. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

. Salyers and D.D. Whitt. Microbiology: Diversity, Disease and the Environment. Fitzgerald Science Press,
Bethesda, Maryland.

Bibliografia complementaria

. B. R. Glick and J.J. Pasternak. Molecular Biotechnology. Principles and applications of recombinant DNA.
ASM Press, Washington.

. Hurst, C.J., Crawford, R.L., Garland, J.L., Lipsin, D.A., Mills, A.L. and Stetzenbach, L.D. Manuel of
Environmental Microbiology. ASM, Press.

. Martin Dworkin. The Prokariotes. Springer.
. A.H. Varnam. Environmental Microbiology. ASM Press, Washington.

. J.L. Ingraham, J.L. y C.A. Ingraham, C.A. Introduccién a la Microbiologia (2 vols.). Editorial Reverté,
Barcelona.



