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Informacio general de l'assignatura

1R Q(SEMESTRE) AVALUACI® CONTINUADA

CA N Grau/Master Curs Caracter Modalitat
Grau en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA Presencial

Nombre de credits 6

assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, credits
i grups

Tipus d'activitat PRALAB TEORIA

Nombre de 0o 38

credits

Nombre de grups 2 1

CIENCIES MEDIQUES BASIQUES

Distribucio carrega 60 hores presencials
CLLENIEH TN ENCGEEEEII 90 hores no presencials
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aquest enllac per a més informacié.
sobre tractament de
dades


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits

Professor/a (s/es) Adrega electronica professor/a (s/es) impartits pel Horari de tutoria/lloc
professorat

FIBLA PALAZON, JUAN joan.fibla@udl.cat 2

LAPLANA LAFAJA, MARINA marina.laplana@udl.cat 28

LOPEZ ORTEGA, RICARDO ENRIQUE ricard.lopez@udl.cat 2

SANUY CASTELLS, DELFI delfi.sanuy@udl.cat 1,4

Informacié complementaria de I'assignatura

La Genetica te un paper central en 'ensenyament de la Biotecnologia. La millora de plantes i animals ha estat una activitat desenvolupada per I’home de
forma empirica des de el naixement de I'agricultura i la ramaderia. Al llarg del segle XX I'aplicacié en I'ambit de la Biotecnologia dels coneixements
cientifics en Genética ha permés un clar desenvolupament de les estratégies de millora. En una primera etapa, I'aplicacié de les lleis de I'herencia i els
coneixements sobre la transmissi6 de trets quantitatius, varen assentar les bases de la millora genética aplicada en I'ambit agroalimentari al llarg de bona
part de darrer segle. Posteriorment, el desenvolupament de les técniques de modificacié genetica a finals del segle XX, han suposat un canvi
metodologic en les estrategies de millorament genétic, no exempt de certes controversies. Amb el naixement de la “Era Genomica” a principis del
segle XXI, ambdues aproximacions metodologiques han trobat camins comuns d'actuacié en la millora genetica assistida per marcadors i en la
identificacié i caracteritzaci6 de loci implicats en trets quantitatius.

Els coneixements sobre Genetica seran impartits en diferents assignatures de la llicenciatura. Els aspectes relacionats amb la naturalesa, funcié,
manteniment i organitzacié del material genéetic seran objecte de l'assignatura de Biologia Molecular de primer curs. Els aspectes relacionats
amb la modificacié genética de les molécules de DNA seran objecto de I'assignatura de Enginyeria Genética de segon. Finalment, els
aspectes relacionats amb I'estudi de la biodiversitat, els mecanismes de transmissié hereditaria, I'estudi de la variabilitat genetica i els aspectes relatius a
la Genética de poblacions, seran objecte d’'estudi de I'assignatura de Genética aqui presentada.

El curs s’iniciara amb una breu introduccié a la metodologia emprada en l'estudi de la biodiversitat dels essers vius amb una breu
introduccié als grans grups dorganismes. Seguidament ens introduiren en la metodologia de I'analisi genétic i els aspectes relacionats amb la
transmissié i heréncia dels caracters. Ens aproximarem a I'estudi i caracteritzacié de la variabilitat genética i en la seva aplicacié en el disseny
d’estratégies de caracteritzacio i el diagnostic genetic. Finalment, els darrers temes tractaran els aspectes relatius a la genética de poblacions i evolucié.

Al llarg del curs, I'alumne haura de realitzar activitats practiques on la seva participacié sera imprescindible per a I'assoliment dels objectius plantejats.

Objectius académics de l'assignatura
L’estudiant que superi I'assignatura ha de : (Objectius de coneixement)

Conéixer la classificacié y organitzacié dels grans grups de metazous

Conéixer la terminologia i vocabulari basic de la genética

Comprendre la universalitat de les lleis de la heréncia

Conéixer els conceptes basics de la genética de la transmissid, teoria cromosomica de I'heréncia i del seu estudi mitjangant encreuaments

controlats.

Coneixer les singularitats de I'analisi genétic i la seva aplicacié en Biotecnologia

e Comprendre 'origen de la variabilitat genética la seva implicacié en el procés de canvi evolutiu i la seva aplicacié practica en la identificacié genetica
d’'organismes, la cartografia genética i en la millora d’animals i plantes
Entendre els conceptes basics de la genética de poblacions i la seva aplicacié en I'estudi de poblacions d’animals i plantes.

e Conéixer els conceptes de biodiversitat i conservacié de recursos genétics i la seva rellevancia.

L’estudiant que superi I'assignatura ha de ser capag de: (Objectius de capacitat)

Interpretar correctament els resultats d’'un encreuament controlat.

Proposar hipotesis sobre els patrons d’heréncia d’'un caracter en funcié dels resultats o dades experimentals disponibles.
Obtenir informacié a partir dels recursos bibliografics i bases de dades a internet.

Interpretar correctament la informacié de bases de dades en referéncia a la estructura i organitzacié gendmica.

Calcular les freqiiéncies fenotipiques genotipiques i al-leliques a partir de les dades poblacionals disponibles

Formar-se un judici critic en quant a la aplicacié de les técniques genetiques en la millora animal i vegetal.

Abordar la resolucié de problemes amb un judici critic incorporant la informacio cientifica disponible sobre el tema.
Desenvolupar habilitats en el treball de laboratori, aplicant criteris de qualitat i bona practica.

Desenvolupar habilitats de comunicacié oral i escrita dels resultats cientifics.

Competéncies
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Competéncies generals

CG1 Ser capag de cercar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per assolir els objectius formatius.

CG3 Treballar en equip, amb una visié multidisciplinaria i amb capacitat per fer una distribucié racional i eficag de feines entre els membres de I'equip.

CT3 Utilitzar eines i tecniques de la informaci6 i la comunicaci6 per a l'analisi de dades i I'elaboracié d'informes orals i escrits i altres activitats formatives i professionals.
CT4 Respectar els drets fonamentals digualtat entre homes i dones, la promocié dels Drets Humans i els valors propis duna cultura de pau i de valors democratics.
CG4 Coneixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la biotecnologia.

CG5 Treballar al laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

CG6 Coneixer i saber utilitzar el programari i les bases de dades especifiques en els diferents ambits de |a biotecnologia.

CG7 Utilitzar el metode cientific per analitzar dades i dissenyar estrategies experimentals amb aplicacions biotecnologiques.

CG8 Ser capac de formar-se un judici critic sobre les implicacions de la biotecnologia a nivell étic, legal i ambiental.

CG11 Adquirir criteris d'elecci6 de les tecniques analitiques més adequades per a cada cas practic concret

Competéncies especifiques (segons document Pla d'Estudis)
CE19 Conéixer les singularitats de I'analisi genética i les seues funcions biotecnologiques.
CE20 Entendre la funcié dels gens i la seva regulaci6 en resposta a canvis externs de la cél-lula.

CE45 Coneixer la diversitat dels éssers vius, la importancia del mantenimenti les estrategies de gestié des de I'ambit biotecnologic.

Continguts fonamentals de I'assignatura

Curs 2018-19

Segons Pla dEstudis: Transmissié del material hereditari. Mutacié. Recombinacié. Variabilitat genética. Genética de poblacions. Gendomica. Biodiversitat
Modul I: Analisi genética del fenotip

TEMA 1. Introducci6 a la Genética i I'Heréncia- Objectius i abast de la Genética. Estructura de material hereditari, heréncia i variacié. Genotip, Fenotip i
Ambient. Nomenclatura basica en genética. Analisi genética del fenotip. Base cromosdmica de I'heréncia: Mitosi i meiosi. Cromosomes i cicle cel-lular.
Comportament dels cromosomes durant la Mitosi i la Meiosi. Consequiéncies genétiques de la Meiosi.

TEMA 2. Introduccio6 a I’Analisi genética del fenotip. Tipus de fenotips. Interaccié genotip-ambient. Caracters monogénics, poligenics i multifactorials.
Concepte d'heretabilitat. Determinacié empirica de I'heretabilitat d'un caracter. Determinaci6 de la base genética d’'un caracter. Analisi genética dels
caracters complexes. Estudis de bessons: concordancga i correlacié del caracter en individus emparentats. Caracters multifactorials. Trets quantitatius.
Distribucié fenotipica d'un caracter quantitatiu. Analisi de la variancia. Model "llindar". Experiments de selecci6 dirigida. Resposta a la selecci6.

TEMA 3. Analisi genética dels caracters monogeénics. Models d'heréncia mendeliana. Models de segregacié: monohibridisme/dihibridisme. Relacions
alléliques: dominancia i recessivitat.

TEMA 4. Heréncia de gens lligats als cromosomes sexuals. Determinaci6 geneética del sexe. Factors ambientals i determinacié del sexe. Models de
determinacié sexual: balang cromosomic i sexe homo-heterogametic. Compensacié de dosi. Estructura comparada dels cromosomes sexuals. Inactivacié
del cromosoma X. Heréncia influenciada pel sexe. Herencia limitada a un sexe.

TEMA 5. Patrons d'heréncia extracromosomica. Genoma d'organuls citoplasmatics i simbionts. Organitzacié del genoma de mitocondris. Organitzacié del
genoma de cloroplasts. Caracters amb efecte matern.

TEMA 6. Extensions de I'analisi mendelia. Analisi genética de gens lligats. Lligament i recombinacié. Alteracié de les proporcions fenotipiques en gens
lligats. Fregléncia de recombinaci6 i distancia genética Interaccions genotipiques. Epistasi. Incompatibilitat al-lélica i letalitat. Penetracié i expressivitat.
Pleiotropia. Factors epigenétics: Empremta genética.

Modul Il. Variabilitat geneética

TEMA 1. Mecanismes de canvi genétic - Mutacié: origen i tipus. Mutaci6é espontania y mutacié induida. Mutacions cromosomiques. Cariotip. Canvis
numerics i estructurals dels cromosomes. Aneuploides en humans. Ploidies en Plantes. Mutacions géniques. Tipus de mutacions géniques. Recombinacio
no homologa. Efectes fenotipics de les mutacions.

TEMA 2. Estudi i caracteritzacio de la variabilitat genética - Concepte de polimorfisme genétic. Estudi del polimorfisme a nivell del DNA. Tipus de
variacions polimorfiques del DNA: SNPs, insercions/delecions i repeticions de nombre variable. Métodes i técniques de genotipaci6. Aplicacions dels
polimorfismes genetics.

TEMA 3. Cartografia de genomes - Mapes fisics. Posicionament de seqiiéncies mitjangant sondes. Hibridacié somatica. Altres técniques de mapatge
fisic. Mapes genétics. Freqliéncia de recombinacié i mapes de lligament. Utilitzacié dels polimorfismes genétics en la elaboracié de mapes. Mapes geneétics
en I'especie humana. Métode Lod score.

Modul Ill. Evolucié

TEMA 1. Genética de poblacions -- Concepte de poblacié mendeliana. Freqiiéncies fenotipiques, genotipiques i al-léliques. Equilibri Hardy-Weinberg.
Distorsions de I'equilibri Hardy-Weinberg. Consanguinitat i heterosi. Canvi de les freqiiéncies al-léliques. Equilibri mutacional, Migracié, Seleccié: eficacia
bioldgica. Canvis estocastics: Deriva genética. Grandaria de la poblacié: efecte fundador i colls d'ampolla. (4 hores).

TEMA 2. Teories evolutives. Evoluci6 darwiniana. Mecanismes d'especiacié. Gradualisme vs. Puntualisme. Manteniment de la variabilitat genética.
Hipdtesis neutralista del manteniment de la variabilitat genética. Biodiversitat i conservaci6 dels recursos genétics.

Modul IV. Introduccié a I’estudi de la Biodiversitat (8 hores)

TEMA 1. Caracteristiques i classificacio general, arquitectura i embriologia dels metazous. Ontogenia i filogénia.
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TEMA 2. Diablastics, triblastics no celomats. Caracteristiques i classificacio general de: Esponges, Radiats, Platihelmints, Nemertins, Rotifers i
Nematodes.

TEMA 3. Celomats no cordats. Caracteristiques i classificacié general Mol-luscs, Anel-lids i Artropodes: Insectes (amb especial émfasis), Crustacis,
Miriapodes i Aracnids.

TEMA 4. Cordats: Caracteristiques i classificacié evolutiva. Vertebrats No Amniotes: Agnats, i gnatdstoms no tetrapodes (Condrictis i Osteictis) i amfibis.
Vertebrats Amniotes: Reptils, Aus i Mamifers.

Sessions de problemes
Meiosi i cicles biologics. Proporcions mendelianes i patrons d’heréncia

Aplicacions dels polimorfismes genétics: identificacié genética i estudi de la paternitat. Estudi del lligament en eucariotes. Estudi del lligament en families
humanes.

Calcul de les freqliencies fenotipiques, genotipiques i al-leliques. Comprovacié de I'Equilibri Hardy-Weinberg. Estima de les frequiéncies genotipiques
assumint Hardy-Weinberg. Estima del desequilibri de lligament. Estudis d’associaci6. Mapatge de trets quantitatius.

Sessions Aula d’informatica
INFORMATICA 1 i 2 - Simulacions d’encreuaments de Drosophila

INFORMATICA 3 - Consulta i gesti6 de bases de dades d'interés en Genética i Biodiversitat

Sessions Laboratori virtual
PRACTICA INTEGRADA 1 - Practica biodiversitat

PRACTICA INTEGRADA 2 - Preparacié i observacié de cromosomes.
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Eixos metodologics de l'assignatura

Tipus
d'activitat

Descripcio

Activitat presencial alumne

Activitat no presencial alumne

Avaluacio

Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
LII?O. Classe magistral Explicacié dels principals conceptes 39 E.StUd.I: Conelxgr, comprendre i 52 2 91
magistral sintetitzar coneixements
Problem L - . .
ic‘;bszs es Classe participativa Resolucié de problemes i casos 4 Aprendre a resoldre problemes i casos |8 1 12
Seminari Classe participativa eg ItZ?,CIO dactivitats de discussio o Resoldre problemes. Discutir
aplicacié
Laboratori Practica de Execucio de [a practica: comprendre 10 Estudiar i Realitzar memoria 5 05 15
Laboratori virtual fendomens, mesurar...
Al " acti i0 actica: . .
: ula d‘ ) _Practlc‘a.recursos Exe‘cucm de la practica: comprendre 6 Realitzar exercici 6 05 12
informatica informatics fendmens, mesurar...
Altres Classes participatives | Resolucié de problemes i casos Aprendre a resoldre problemes i casos |15 12
Totals 60 86 4 150
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Sistema d'avaluacio

Examens Practiques Analisi de casos i problemes

Altres activitats
(probes escrites)  (Lluirement/presentacio memories) (Lluirement/presentaciéo memories)

70% 15% 15%

. .. .. . .. Pes
Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio e oo
qualificacié
Procediment Numero
Llic6 magistral Proves escrites sobre la teoria del programa de I'assignatura. 2
Problemes i Proves escrites sobre exercicis i problemes relatius als conceptes adquirits en les classes teoria i problemes del 5
casos programa de l'assignatura.
Laboratori virtual | Lliurament/presentacié de memories, proves escrites o orals. 1
Seminari Proves escrites o orals
Sessions . - L .
. s Lliurament/presentacié de memaories. Proves escrites o orals. 3
informatica
Total

Observacions

Per avaluar els coneixements adquirits els alumnes hauran de superar dues proves escrites que es realitzaran segons calendari en les quals s’inclouran
questions relatives als temes de les classes de teoria, problemes i practiques d’informatica. Es valorara els treball i exercicis, que els alumnes hauran
de lliurar al professor al llarg del curs, I'assisténcia i el grau de participacié en cada una de les sessions i activitats programades.

Bibliografia i recursos d'informacio

Bibliografia basica
. Griffiths, J. H. Miller, R. C. Lewontin, D. Suzuki, Genética (McGraw-Hill / Interamericana de Espafa, S.A., ed. 7a, 2002).
. W. S. Klug, M. R. Cummings, Genética (Pearson Educacién, S.A., ed. 1a, 1998).

. Anthony J. F. Griffiths, Jeffrey H. Miller, David T. Suzuki, Richard C. Lewontin, William M. Gelbart, An Introduction to Genetic Analysis (W.H. Freeman
& Company, ed. 8th, 2004).

. M. R. C. William S. Klug, Essentials of Genetics (Prentice Hall, ed. 5th, 2004).
. D. P. S. E.J. Gardner, M.J. Simmons, Principles of Genetics (John Wiley and Sons Ltd, ed. 8th, 1991).
. R. H. Tamarin, Principles of Genetics (William C Brown Pub, ed. 6th, 1999).

. Cleveland Hickman. Principios Integrales de Zoologia (McGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA, S.A.U, 2002 )

Bibliografia complementaria
. E. J. Eisen, The Mouse in Animal Genetics And Breeding Research (World Scientific Publishing Company, 2005).
* J. H. Gillespie, Population Genetics: A Concise Guide (Johns Hopkins University Press, ed. 2nd, 2004)

. M. S. Kang, Quantitative Genetics, Genomics, and Plant Breeding. M. S. Kang, Ed., Symposium on Quantitative Genetics and Plant Breeding in the
21st cent (CABI Publishing, 2002).



