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Objectius academics de l'assignatura

. Buscar el domini d'una funcié real de variable real donada.

. Destriar si una funcio real de variable real és o no continua en un punt.

. Classificar el tipus de discontinuitat d'una funci6 real de variable real en un punt on no és continua.
. Utilitzar el teorema de Bolzano per calcular aproximacions a les solucions d'una equacié no lineal.
. Realitzar derivades utilitzant la definicié.

. Calcular derivades de funcions utilitzant les regles de derivacié i les seves propietats.

. Construir el polinomi de Taylor d'una funcié donada.

. Reconstruir algunes propietats de la funcié mitjangant el seu polinomi de Taylor.

9. Detectar la preséncia d'extrems relatius d'una funcio.

10. Classificar-los usant la variacié del signe de la primera derivada o el signe de la segona.

11. Reconéixer les situacions en les quals es pot aplicar la regla de I'Hopital.

12. Aplicar la regla de I'Hépital al calcul de limits.

13. Utilitzar el métode de Newton-Raphson per al calcul aproximat de les solucions d'una equacié no lineal.
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14. Determinar si el limit d'una funcio real de dues variables en un punt pot existir o0 no.

15. Utilitzar algunes técniques per calcular el limit en un punt d'una funcié de dues variables.
16. Destriar si una funcio real de dues variables és o no continua en un punt.

17. Calcular derivades direccionals i parcials.

18. Aplicar els conceptes de la derivacié en una variable al calcul de derivades parcials.

19. Comprovar si una funci6 real de dues variables és o no de classe Cp

20. Construir la matriu Hessiana d'una funcié real.

21. Construir el polinomi de Taylor d'una funci6 real de duos variables.

22. Detectar la preséncia de punts critics (extrems relativoss, punts de cadira) d'una funcio real.
23. Classificar els punts critics utilitzant la matriu Hessiana.

24. Utilitzar el programa MAXIMA com eina per realitzar els calculs adequats en els objectius anteriors.

25. Entendre els conceptes de primitiva d'una funci6 i dintegral indefinida.

26 Saber calcular i manipular el diferencial d'una funcio i coneixer les seves propietats.

27. Dominar la taula d'integrals immediates.

28. Dominar els técniques del canvi de variable i de la integracio per parts.

29. Saber calcular la primitiva de diverses funcions de tipus trigonometric.

30. Saber integrar funcions racionals per descomposicié en fraccions senzilles.

31. Dominar el concepte dintegral definida i les seves propietats elementals.

32. Saber calcular arees planes, longituds de corbes i volums i superficies de cossos de revolucié.

33. Coneixer i saber aplicar els métodes dels trapezis i de Simpson per I'aproximacioé d'integrals definides. Saber
usar algun programa informatic (p.e. Excel) per implementar-los.

34. Saber usar les possibilitats de calcul de primitives, integrals definides i la seva aproximacio per tecniques
numeriques que facilita el programa MAXIMA.

35. Dominar els conceptes d'EDO i d'ordre d'una EDO.

36. Reconeixer els diversos tipus de solucions: general, particular i singular. Saber utilitzar les condicions inicials
i/o de contorn que permeten determinar les solucions particulars.

37. Saber resoldre equacions de primer ordre de variables separables. Saber-ho aplicar a problemes de poblacions,
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contaminacio, etc.

38. Saber resoldre equacions de primer ordre lineals i aplicar-ho a problemes practics modelitzats per elles.

39. Saber resoldre equacions homogeénies i aplicar-ho a problemes practics modelitzats per elles.

40. Saber resoldre equacions diferencials exactes i aplicar-ho a problemes practics modelitzats per elles.

41. Saber resoldre equacions de segon ordre lineals amb coeficients constants i aplicar-ho a problemes practics
modelitzats per elles.

42. Coneixer métodes elementals (Euler i RK4) de resolucié numerica de problemes de valor inicial.

43. Saber utilitzar el programa MAXIMA per a la resolucio exacta i aproximada dEDQO's

44, Trobar el polinomi caracteristic d'una matriu quadrada.

45. Calcular els valors propis d'una matriu.

46. Discutir si una matriu quadrada és o no diagonalizable.

47. Construir la matriu de pas adequada per a la diagonalitzacio, quan existeixi.

Competéncies
Competéencies generals

CG1: Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements de la base de la educaci6 secundaria
general a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen
coneixements procedents de I'avantguarda d'aquesta area.

CG2: Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocaci6é d'una manera
professional i tinguin les competéncies que acostumen a demostrar-se mitjangant l'elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

CG3: Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis que incloguin
una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CG4: Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat
com no especialitzat.

CGb5: Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis
posteriors amb un alt grau d'autonomia. A més,el graduat ha de ser capag de:

CG6: Analitzar situacions concretes, definir problemes, prendre decisions i implementar plans d'actuacié en la
recerca de solucions.

CG7: Interpretar estudis, informes, dades i analitzar-les numericament.

CG8: Seleccionar i fer anar les fonts d'informacié escrites i informatitzades disponibles relacionades amb l'activitat
professional.

CG9: Utilitzar les eines informatiques i de la comunicacié existents com a suport pel desenvolupament de la seva
activitat professional (competéncia estratégica UdL)

CG10: Treballar sol i en equip multidisciplinar.

CG11: Entendre i expressar-se en la terminologia adient.

CG12: Presentar correctament informacié de forma oral i escrita (competéncia estratégica UdL)
CG15: Reciclar-se en els nous avangos tecnologics mitjangant un aprenentatge continu.

CG16: Valorar la formaci6 integral, la motivacié personal i la mobilitat.

CG18: Tenir un esperit critic i innovador.
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Competéncies especifiques

CE1: Coneixer i saber aplicar els fonaments fisics i matematics necessaris pel desenvolupament d'altres
disciplines i de les activitats propies de la professio.

CE®6: Saber plantejar i resoldre problemes aplicant correctament els conceptes adquirits a GUIA DOCENT:
MATEMATIQUES 2015-16 3 situacions concretes.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Tema 1.- Funcions reals de variable real
1.1.-Concepte. Domini i recorregut. Operacions.

1.2.-Limit d’'una funcié en un punt. Operacions. Indeterminacions. Limit infinit. Infinitésims.
Expressions equivalents.

1.3.-Continuitat d’una funcié en un punt. Tipus de discontinuitats. Monotonia.

1.4.-Propietats de les funcions continues. Teorema de Bolzano. Aproximacié de zeros de funcions
continues.

Tema 2.- Calcul diferencial d’una variable

2.1.-Derivada d’una funcié en un punt. Funcié derivada. Operacions i propietats. Derivades d’ordre
superior. Teoremes relacionats amb funcions derivables.

2.2.-Aproximacio local d'una funcié. Polinomi de Taylor.

2.3.-Aplicacions: Variacié. Concavitat i convexitat. Recta tangent. Extrems relatius. Calcul de
limits: regla de I’'Hopital.

2.4.-Aproximacié6 de zeros de funcions derivables: el métode de Newton-Raphson.
Formules d’aproximacié de la derivada d’'una funcié.

Tema 3.- Funcions de diverses variables. Calcul diferencial en n variables

3.1.-Funcions reals de diverses variables. Representacions grafiques de funcions reals de 2
variables. Corbes de nivell.

3.2.-Limits i continuitat.

3.3.-Derivades parcials. Derivades direccionals. Funcié derivable. Funcié de classe C1. Vector
gradient.

3.4.-Funcions vectorials de n variables. Matriu Jacobiana. Operacions.
3.5.-Derivades parcials d’ordre superior. Matriu Hessiana.
3.6.-Polinomi de Taylor d’'una funcié de dues variables.

3.7.-Extrems relatius d’'una funci6 real de n variables.

Tema 4.- Calcul integral
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4.1.-Introduccié. Propietats. Teorema del valor mig. Teorema fonamental del calcul integral.

4.2.-Calcul de primitives.
4.3.-Aplicacions: Arees planes. Longituds d’arcs. Volums i superficies de revolucio.

4.4.-Métodes aproximats d’integracio: Trapezis. Simpson.

Tema 5.- Equacions diferencials ordinaries (EDO)

5.1.-Concepte d’EDO. Exemples. Ordre d’'una EDO.

5.2.-Familia de funcions que verifica una EDO. Solucions d’una EDO.

5.3.-EDQO’s de primer ordre: de variables separables, homogénies, diferencials exactes, lineals.
5.4.-EDQO’s de segon ordre lineals amb coeficients constants.

5.5.-Sistemes dEDO’s lineals.

5.6.-Resolucié numérica dEDO’s.

5.7.-Aplicacions.

Tema 6.- Matrius i determinants

6.1.-Definicié de matriu. Tipus de matrius.
6.2.-Operacions amb matrius.

6.3.-Transformacions elementals. Rang d’una matriu.
6.4.-Matriu inversa.

6.5.-Calcul de determinants.

6.6.-Propietats dels determinants.

6.7.-Aplicacié al calcul de la inversa d’una matriu.

Tema 7.- Sistemes d’equacions lineals

7.1.-Definicié d’un sistema d’equacions lineals.
7.2.-Forma matricial d’'un sistema d’equacions lineals.
7.3.-Classificacié dels sistemes d’equacions lineals.

7.4.-Resolucié de sistemes d’equacions lineals: métode de Gauss i de Cramer.

Tema 8.- Espais vectorials

8.1.-Introduccié del concepte d’espai vectorial usant exemples de la Fisica.
8.2.-Definici6 i exemples.

8.3.-Combinacié lineal de vectors.
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8.4.-Dependéncia i independéncia lineal d’'un conjunt de vectors.
8.5.-Sistema generador.

8.6.-Base d’un espai vectorial. Dimensio.

8.7.-Coordenades d’un vector en una base; canvi de base.

3.8.-Subespais vectorials.

Tema 9.- Diagonalitzacié de matrius quadrades
9.1.-Motivacio i exemples.
9.2.-Semblanca de matrius.
9.3.-Valors i vectors propis.
9.4.-Polinomi caracteristic.

9.5.-Diagonalitzacioé d’'una matriu: teorema fonamental de diagonalitzacio.
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Sistema d'avaluacié

1.- Al llarg del curs els estudiants realitzaran 4 examens parcials eliminatoris amb els examens de recuperacié
corresponents.

Qui tingui aprovat un parcial es podra presentar a la recuperacié a pujar nota. La qualificacié del parcial sera la
millor de les obtingudes.

2.- Es fara una recuperacio final on els estudiants podran superar els parcials que tinguin pendents i que no servira
per pujar la nota.

3.- L'assignatura quedara superada si la mitjana dels quatre parcials és més gran o igual que 5 i es disposa d'una
nota minima en cada parcial que s'indicara en cada cas pero que mai sera inferior a 3.5

Aquells estudiants que acreditin que per raons de treball no poden seguir l'assigantura amb regularitat pactaran
amb el professor a quines proves s’hauran de presentar encara que, com a minim, s'hauran de presentar a la
recuperacio final.

Bibliografia i recursos d'informacio

Bibliografia basica

SOROLLA, j. "Introduccié a la Matematica". Autoedicid, 2013.

DE BURGOS, J. “Calculo infinitesimal de una variable”. 2a Ed. Editorial McGraw-Hill, 2007.

DE BURGOS, J. “Calculo Infinitesimal de varias variables”. 2a Ed. Editorial McGraw-Hill, 2008.

ROJO, J. y MARTIN, I. “Ejercicios y problemas de Algebra lineal” Schaum. 2a Ed. EditorialMcGraw-Hill, 2005.
LARSON, R. y EDWARDS, B. “Célculo” (dos volums). 9a Ed. McGraw-Hill, 2010.

AYRES, F. J. : Calculo diferencial e integral. Editorial McGraw-Hill, 1991.

DE BURGOS, J. “Algebra Lineal”. Editorial McGraw-Hill, 1993.

BRU, R. | altres : Problemas de Algebra Lineal. Servicié de publicaciones de la Universidad Politécnica de
Valencia, 1998.

SIMMONS, G. F. : Ecuaciones Diferenciales. Editorial McGraw-Hill, 1993.

AYRES, F. J. : Ecuaciones Diferenciales. Editorial McGraw-Hill, 1969.

Bibliografia complementaria
BOMBAL, R.MARIN, VERA “Problemas de Andlisis Matematico”.Volums 1, 2i 3. AC.
JARAUTA, E. “Analisi matematica d’'una variable”. Edicions UPC (col-leccié POLITEXT), 1993.

LANG, S. “Calculo”. Addison-W esley Iberoamericana.
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MAZON, J.M. “Calculo diferencial”. Teoria y problemas. McGraw-Hill, 1997.

PISKUNOV, N. “Célculo diferencial e integral”. MIR.
SALAS, S.L., HILLE, E. “Calculus” (dos volums). Reverté, 1994.

LANG, S. : Introduccion al Algebra Lineal. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana, 1990.

PROSKURIAKOV, . : Problemas de Algebra Lineal. Editorial Mir, 1986.

ZILL, D.G. “Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones”. McGraw-Hill -lberoamérica, 1988.



