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Informaci6 general de l'assignatura
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2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Caracter
Grau en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA Presencial
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assignatura (ECTS)
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d'activitat
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credits
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REY CASTRO, CARLOS

Departament/s QUIMICA

Distribucio carrega 60 hores presencials

(o [ LT AR EWA ECEI 90 hores no presencials
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio JeEH I EWASA
Anglés 25%

Distribucio de credits 2,32 Llicé magistral
2,32 Problemes i casos
0,64 Seminaris

0,32 Laboratori

0,40 Aula dinformatica

Horari de tutoria/lloc Centre: ETSEA

Departament: Quimica

Despatx: 0.09 Horari consulta: De 15:00 a 17:00 h
Teléfon: 973702838
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Credits
Professor/a (s/es) Adreca electronica professor/a Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
GARCES GONZALEZ, JOSEP : :
. joseplluis.garces@udl.cat ,6
LLUIS
GOMEZ FERNANDEZ, MARIA maria.gomez@ud|.cat 1
REY CASTRO, CARLOS carlos.rey@udl.cat 8,1

Informacié complementaria de l'assignatura

L'objectiu fonamental d'aquesta assignatura és proporcionar els conceptes fisicoquimics i d’enginyeria basics en
els processos de bioseparacion i purificacio, aixi com I'adquisicio de les habilitats basiques per a la seva
aplicacio6 als casos practics diinteres en l'especialitat.

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capa¢ de:

1. Coneixer i saber utilitzar els conceptes fonamentals de la tecnologia quimica i les diferents metodologies
propies de la disciplina.

2. Distingir els diferents conceptes amb correcci6.
3. Aplicar correctament les férmules, amb les seves unitats corresponents, i interpretar els resultats obtinguts
4. Utilitzar les eines informatiques existents en la resolucié de problemes de certa complexitat matematica

5. Relacionar els conceptes fisicoquimics i d’enginyeria adquirits amb els de matematiques, fisica i biologia que
ha rebut.

Competéncies
Competéncies generals
El graduat en Biotecnologia ha de:
. Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per arribar als objectius formatius.

. Interpretar la informacié cientifico-técnica amb un sentit critic, i ser capa¢ de fer presentacions
basades en aquesta informacié.

. Ser capag de realitzar informes escrits i orals comprensibles sobre el treball realitzat, amb una justificacio
basada en els coneixements teorico-practics aconseguits (Competencia estratégica de la UdL).
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. Treballar en equip, amb una visié multidisciplinar i amb capacitat per fer una distribucio racional i eficac de
tasques entre els membres de I'equip.

. Utilitzar eines i técniques de la informacidé i comunicacié per a l'analisi de dades i l'elaboracié
dinformes orals i escrits i altres activitats formatives i professionals (Competéencia estrategica de la UdL)

. Respectar els drets fonamentals d'igualtat entre homes i dones, la promocio dels Drets Humans i els valors
propis d'una cultura de pau i de valors democratics (Competéncia estratégica de la UdL).

«  Conéixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

. Treballar en el laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

. Coneixer i saber utilitzar el programari i les bases de dades especifiques en els diferents ambits de la
Biotecnologia.

. Utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimentals amb aplicacions
biotecnologiques.

. Ser capac de desenvolupar una activitat professional dacord amb les normatives de seguretat i respecte
al medi ambient i amb criteris étics.

. Transmetre estratégies i aplicacions tecnologiques a lI'empresa, basades en els fonaments generals de
l'economia d'empresa.

. Adaquirir criteris d'eleccié de les técniques analitiques més adients per a cada cas practic concret.

Competeéncies especifiques (segons document Pla d’Estudis)
« Conéixer els principis basics de I'enginyeria quimica.
» Saber relacionar l'estructura i la reactivitat amb les propietats funcionals de les biomolécules.
» Coneixer els procediments d'adquisicié i preparacio de les mostres per l'analisi quimica instrumental.

» Coneixer els fonaments, saber aplicar i interpretar les técniques instrumentals d'aplicaci6 biotecnologica.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Tema 1. Introduccié. Conceptes fisocoquimicos basics dels processos de bioseparacié. Bioseparacions. Puresa i
rendiment. Balangos de materia i energia. Fendmens de transport. Quimica col-loidal i interfacial.

Tema 2. Filtraci6. Microfiltracié. Teoria general de la filtraci6: Llei de Darcy, torté compressible i incompressible.
Equipament per a la filtracié convencional. Pretractament: escalfament, coagulacio i floculacié, adsorcié sobre
filtres. Filtres rotatoris continus: formacid i rentat del torté.

Tema 3. Sedimentacié. Centrifugacid. Teoria general de la sedimentacié de solids. Centrifugues: centrifuga tubular,
centrifuga de discos. Escalat de la centrifugacié. Filtracié centrifuga.

Tema 4. Disrupci6 cel-lular. La membrana cel-lular. Métodes fisics. Métodes quimics: xoc osmétic, solubilitzacio.
Métodes biologics. Parametres que afecten la cinéetica de disrupcié cel-lular.

Tema 5. Extraccié liquid-liquid. Teoria general de l'extraccié: equacions basiques, canvi de dissolvent, canvi de
solut per modificacié de parell idnic, canvi de solut mitjangant la modificacié del pH. Extraccions en sistema
discontinu (batch): métodes analitics i grafics. Extraccions en cascada: equipament, métodes analitics i grafics.
Extraccio diferencial. Extracci6 fraccionada. Sistemes aquosos bifasics.

Tema 6. Adsorci6. Teoria basica de l'adsorcié: adsorbents comuns, isotermes d'adsorcié. Adsorcié en sistemes
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discontinus (batch). Adsorcié en continu en un tanc agitat. Adsorcié en columna.

Tema 7. Ultrafiltracié. Osmosi inversa. Dialisi. Electrodialisi. Teoria basica: membranes, pressié osmotica,
equacions de transport. Osmosi inversa. Ultrafiltracio. Electrodialisi.

Tema 8. Cromatografies. Principis basics. Cromatografia d'exclusié molecular. Cromatografia d'intercanvi ionic.
Cromatografia d'afinitat. Absorbents: classificacio, propietats, estabilitat i regeneracié. Rendiment i puresa.
Escalat.

Tema 9. Precipitacié. Cristal-litzacié. Precipitacié per addicié d'un dissolvent. Precipitacio per addicié de sals.
Precipitacié per efecte de la temperatura. Precipitacio a gran escala: barreja inicial, nucleacio, creixement i
floculacié. Cristal-litzacié: saturacié, puresa, nucleacié i creixement del cristall. Distribucié de mida dels cristalls:
densitat de poblacié, cristals generats en processos continus, mida dominant. Cristal-litzacié en sistemes
discontinus (batch): corba de refredament, escalat. Recristal-litzacié.

Tema 10. Assecat. Liofilitzacio i evaporacio. Conceptes basics de I'assecat: contingut en aigua, velocitats
d'evaporacié i escalfament, efectes no desitjats. Equipament per a lI'assecat: assecat per conduccio, assecat
adiabatic. Conceptes basics de la liofilitzacid: congelat, sublimacio (o assecat primari) i desorcié (o0 assecat
secundari). Equipament per a la liofilitzacié.

Tema 11. Seqléncies de purificacié aplicades a la indUstria biotecnologica. Analisi de les tecniques de separacié
disponibles i la seva interaccié amb els processos de producci6. Exemples: produccié denzims comercials,
recuperacio de polisacaridos, antibidtics, acids organics i etanol. Operacions combinades: immobilitzacié,
processat del brou del cultiu i recirculacié. Operacions addicionals: qualitat de I'aigua, recuperaci6 de dissolvents,
eliminacio de residus i seguretat.

Activitats Practiques

Practica 1. Separacio de mescles dions en una columna d'intercanvi idnic.
Practica 2. Separacio de mescles per adsorcié de sobre carbo actiu en un sistema discontinu (batch).

Eixos metodologics de 'assignatura

Tipus
d'activitat

Descripcio

Activitat presencial
alumne

Activitat no
presencial alumne

Avaluacio

Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
Estudi: Coneixer,
. . L . 58h
Llico Classe magistral | Explicacio dels comprendre i
. N 21 o 32 5 /2.32
magistral (Aula. Grup gran) | principals conceptes sintetitzar ECTS
coneixements
Classe L
Problemes articipativa Resolucio de Aprendre a resoldre 58h
i (2ula pGru ran problemes 18 rgblemes i casos 35 S 2.32
casos ) ’ Pg i casos P ECTS
I . ., - 16h
N C a?s.e . Realitzaci6 d'activitats Resoldre problemes. 6h/
Sl participativa de discussi6 o aplicaci6 8 Discutir 8 0.64
(Grup mitja) P ECTS
e E;(:;il;'? fe Estudiar i Realitzar 8
Laboratori | Laboratori c%m ren-dre fendmens 8 memoria 0 h/0.32
(Grup mitja) P ’ ECTS
mesurar...
Aula d Practlca‘d.aula Execucio de la p‘ractlca: Estudiar i Realitzar 10
informatica d'informatica comprendre fendmens, |5 membria 5 h/0.4
(Grup mitja ) mesurar... ECTS
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Practiques | Practica de camp | Execucio de la practica:
de camp (Grup mitja ) comprendre fenomens,
mesurar...
» Visitaa . » Estudiar i Realitzar
Visites explotacions o Realitzacié de la visita L
) : memoria
industries
.. Treball de Orientar a I'alumne en Realitzar un treball
Activitats , . G -
. I'alumne el treball (en horari de bibliografic, practic,
dirigides S .
(individual o grup) | tutories) etc.
Altres
150h/
Totals 60 80 10 6
ECTS

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Activitat presencial

Activitat no presencial

- Avaluacio Temps total
' T'P_Uf Descripcio Alumne Alumne
d'activitat
Objectius Hores = Treball alumne | Hores Hores Hores @ ECTS
Classe L Estudi: Coneixer,
Llico magistral Explicacio dels comprendre i
& g principals 21 | cOmP! 32 5 58 | 2.32
magistral (Aula. Grup sintetitzar
conceptes .
gran) coneixements
I L
Problemes i Ca?t?csﬂe ativa AESElED e DTS
P P problemes i 18 resoldre 35 5 58 2.32
casos (Aula. Grup .
casos problemes i casos
gran)
Classe ?’zitlilxtlzi; (t:lso de Resoldre
Seminari participativa . . 8 problemes i 8 16 0.64
s discussio o . .
(Grup mitja) . casos. Discutir
aplicacio
Execucié de la
Practica de practica: Estudiari
Laboratori Laboratori comprendre 8 . L 8 0.32
s N Realitzar memoria
(Grup mitja) fenomens,
mesurar...
L Execucié de la
Practica practica:
A,l."a Las d'gula e comprendre 5 Estugham . 5 10 04
d'informatica | d'informatica s Realitzar memoria
s fenomens,
(Grup mitja)
mesurar...
Totals 60 80 10 150 6

Sistema d'avaluacio

Examen teoric

40%

10%

Practiques

40%

Analisi de casos i problemes

10%

Treball bibliografic
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Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio Pes qualificacio

Procediment Numero

Proves escrites sobre |la teoria del programa de

Llicé magistral . 3 35
¢ 9 I'assignatura
Problemes i casos | Proves escrites sobre la teoria del programa de l'assignatura 3 35
. li ories,
Laboratori L |urament.de memories 1 10
proves escrites o orals
Seminari Proves escrites o orals 3 5

. .. Lliurament de memories.
Aula informatica ) 1 5
Proves escrites o orals.

Practiques Lliurament de memories.
de camp Proves escrites o orals

. Lliurament de memories.
Visites : 0 0
Proves escrites o orals.

A.c.tl\.ntats Lliurament del treball 1 10
dirigides

altres

Total 100

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
« Bailey, J. E., Ollis, D. F. 1986. Biochemical Engineering Fundamentals. McGraw Hill, New York, EEUU.

+ Belter, P. A., Cussler, E. L., Wei-Shou H. 1988. Bioseparations: Downstream Processing for Biotechnology.
John Wiley and Sons, New Cork, EEUU.

» Doran P. M. 1995. Principios de Ingenieria de los Bioprocesos. Editorial Acribia, Zaragoza, Espafa.
» Godia, F., Lopez, J. (Editores). 1998. Ingenieria Bioquimica. Editorial Sintesis, Madrid, Espafa.

» Harrison R.G., Todd P., Rudge S.R., Petrides D.P. 2003. Bioseparations Science and
Engineering. Oxford University Press, EEUU.

* Recasens F. 2018. Procesos de separacion de biotecnologia industrial. Publicacions academigues UPC,
Barcelona.

Bibliografia complementaria
« Ahuja, S. (Editor). 2000. Handbook of bioseparations. Academic Press, San Diego, EEUU.
* Asenjo, J. A. (Editor). 1990. Separation processes in biotechnology. Marcel Dekker Inc. New York, EEUU.

* Goldberg, E. (Editor). 1997. Handbook of downstream processing. Blackie Acadenic & Professional,
Cambridge, Reino Unido.
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Ladisch M.R. 2001. Bioseparations Engineering. Principles, Practice and Economics. Wiley Interscience,
EEUU.

Verrall, M. (Editor). 1996. Downstream processing of natural products: a practical handbook. John Wiley &
Sons, Chichester, Reino Unido.



