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Informaci6 general de l'assignatura

Denominacio TECNOLOGIA QUIMICA
Codi 101603
SRR ML o E S [ 2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Biotecnologia 2 OBLIGATORIA Presencial

Nombre de credits 6
ECTS

1GG,2GM,4GP

Credits teorics 0

Credits practics 0

Coordinacio REY CASTRO, CARLOS
Departament/s QUIMICA

Distribucio carrega 60 hores presencials

(o [T AN EWA ECEI 90 hores no presencials
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio JeEHCIEWASA
Anglés 25%

Horari de tutoria/lloc Centre: ETSEA

Departament: Quimica

Despatx: 0.09 Horari consulta: De 15:00 a 17:00 h
Telefon: 973702838



https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Adrega electronica professor/a Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
ALTIER INFANTES, ALEXANDRA | alexalti@hotmail.com 1
AENEZ FIERIRHAT L ARV martinjimenez@quimica.udl.cat 6
EMILIO ’ d ek ’
REY CASTRO, CARLOS carlos.rey@quimica.udl.cat 8,1
PLA VILANOVA, PEPITA pepitaplavilanova@quimica.udl.cat ,6
QUATTRINI, FEDERICO quattrini@quimica.udl.cat 1

Informacié complementaria de I'assignatura

L'objectiu fonamental d'aquesta assignatura és proporcionar els conceptes fisicoquimics i d’enginyeria basics en
els processos de bioseparacion i purificacio, aixi com I'adquisicio de les habilitats basiques per a la seva
aplicacio6 als casos practics diinteres en l'especialitat.

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capa¢ de:

1. Coneixer i saber utilitzar els conceptes fonamentals de la tecnologia quimica i les diferents metodologies
propies de la disciplina.

2. Distingir els diferents conceptes amb correcci6.
3. Aplicar correctament les férmules, amb les seves unitats corresponents, i interpretar els resultats obtinguts
4. Utilitzar les eines informatiques existents en la resolucié de problemes de certa complexitat matematica

5. Relacionar els conceptes fisicoquimics i d’enginyeria adquirits amb els de matematiques, fisica i biologia que
ha rebut.

Competéncies

Competéncies generals
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El graduat en Biotecnologia ha de:

. Ser capac de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per arribar als objectius formatius.

. Interpretar la informacié cientifico-técnica amb un sentit critic, i ser capa¢ de fer presentacions
basades en aquesta informacio.

. Ser capag de realitzar informes escrits i orals comprensibles sobre el treball realitzat, amb una justificacio
basada en els coneixements tedrico-practics aconseguits (Competéncia estratégica de la UdL).

. Treballar en equip, amb una visié multidisciplinar i amb capacitat per fer una distribucio racional i eficac de
tasques entre els membres de I'equip.

. Utilitzar eines i técniques de la informacidé i comunicacié per a l'analisi de dades i l'elaboracié
dinformes orals i escrits i altres activitats formatives i professionals (Competéncia estrategica de la UdL)

. Respectar els drets fonamentals d'igualtat entre homes i dones, la promoci6 dels Drets Humans i els valors
propis d'una cultura de pau i de valors democratics (Competéncia estratégica de la UdL).

. Coneixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i tecnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

«  Treballar en el laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

. Coneixer i saber utilitzar el programari i les bases de dades especifiques en els diferents ambits de la
Biotecnologia.

. Utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimentals amb aplicacions
biotecnologiques.

. Ser capac de desenvolupar una activitat professional dacord amb les normatives de seguretat i respecte
al medi ambient i amb criteris étics.

. Transmetre estratégies i aplicacions tecnologiques a lI'empresa, basades en els fonaments generals de
I'economia d'empresa.

. Adaquirir criteris d'eleccié de les técnigues analitiques més adients per a cada cas practic concret.

Competéncies especifiques (segons document Pla d'Estudis)
» Coneixer els principis basics de I'enginyeria quimica.
» Saber relacionar l'estructura i la reactivitat amb les propietats funcionals de les biomolécules.
» Coneixer els procediments d'adquisici6 i preparacié de les mostres per l'analisi quimica instrumental.

+ Coneixer els fonaments, saber aplicar i interpretar les técniques instrumentals d'aplicaci6 biotecnologica.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Tema 1. Introduccidn. Conceptos fisocoquimicos basicos de los procesos de bioseparacioén. Bioseparaciones.
Pureza y rendimiento. Balances de materia y energia. Fenomenos de transporte. Quimica coloidal e interfacial.

Tema 2. Filtracion. Microfiltracion. Teoria general de la filtracion: Ley de Darcy, tortas compresibles e
incompresibles. Equipamiento para la filtracion convencional. Pretratamiento: calentamiento, coagulacion y
floculacién, adsorcion sobre filtros. Filtros rotatorios continuos: formacion y lavado de la torta.

Tema 3. Sedimentacion. Centrifugacion. Teoria general de la sedimentacion de sélidos. Centrifugas: centrifuga
tubular, centrifuga de discos. Escalado de la centrifugacién. Filtracion centrifuga.
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Tema 4. Disrupcion celular. La membrana celular. Métodos fisicos: en medio seco y en medio himedo.
Métodos quimicos: choque osmético, solubilizacién. Métodos biolégicos. Pardmetros que afectan a la cinética de
disrupcion celular.

Tema 5. Extraccion liquido-liquido. Teoria general de la extraccion: ecuaciones basicas, cambio de disolvente,
cambio de soluto por modificacién de par i6nico, cambio de soluto mediante la modificacion del pH. Extracciones
en sistema discontinuo (batch): métodos analiticos y graficos. Extracciones en cascada: equipamiento, métodos
analiticos y graficos. Extraccién diferencial. Extraccion fraccionada. Sistemas acuosos bifasicos.

Tema 6. Adsorcion. Absorcion. Teoria basica de la adsorcién: adsorbentes comunes, isotermas de adsorcion.
Adsorcién en sistemas discontinuos (batch). Adsorcion en continuo en un tanque agitado. Adsorcién sobre lecho
fijo.

Tema 7. Ultrafiltracion. Osmosis inversa. Dialisis. Electrodialisis. Teoria basica: membranas, presion
osmotica, ecuaciones de transporte. Osmosis inversa. Ultrafiltracién. Electrodialisis.

Tema 8. Cromatografias. Principios basicos. Cromatografia de exclusion molecular. Cromatografia de
intercambio i6nico. Cromatografia de afinidad. Absorbentes: clasificacion, propiedades, estabilidad y
regeneracion. Rendimiento y pureza. Escalado.

Tema 9. Precipitacion. Cristalizacion. Precipitacion por adicién de un disolvente. Precipitacion por adicion de
sales. Precipitacion por efecto de la temperatura. Precipitacion a gran escala: mezcla inicial, nucleacion,
crecimiento y floculacion. Cristalizacion: saturacién, pureza, nucleacion y crecimiento del cristal. Distribucién de
tamario de los cristales: densidad de poblacién, cristales generados en procesos continuos, tamafno dominante.
Cristalizacion en sistemas discontinuos (batch): curva de enfriamiento, escalado. Recristalizacién.

Tema 10. Secado. Liofilizacion y evaporacion. Conceptos basicos del secado: contenido en agua, velocidades
de evaporacién y calentamiento, efectos no deseados. Equipamiento para el secado: secado por conduccion,
secado adiabatico. Conceptos basicos de la liofilizacion: congelado, sublimacion (o secado primario) y desorcién
(o secado secundario). Equipamiento para la liofilizacién.

Tema 11. Secuencias de purificacion aplicadas a la industria biotecholdgica. Analisis de las técnicas de
separacion disponibles y su interaccion con los procesos de produccién. Ejemplos: produccion de enzimas
comerciales, recuperacion de polisacaridos, antibiéticos, acidos organicos y etanol. Operaciones combinadas:
inmovilizacién, procesado del caldo del cultivo y recirculacion. Operaciones adicionales: calidad del agua,
recuperacion de disolventes, eliminacion de residuos y seguridad.

Activitats practiques

Practica 1. Extraccién liquido-liquido en un sistema acuoso bifasico: separacién de hemoglobina en un sistema
discontinuo (batch).

Practica 2. Estudio de los parametros que afectan a la adsorcion: adsorcion de colorantes sobre carbén activo
en un sistema discontinuo (batch), estudio de la separacion de compuestos idnicos en sistemas de adsorcidn de
lecho fijo.

Practica 3. Cromatografia: separacién de mezclas de proteinas mediante cromatografia de intercambio iénico.

Eixos metodologics de l'assignatura

Tipus
d'activitat

Activitat presencial Activitat no .. | Temps
. Avaluacio
alumne presencial alumne

Descripcio

Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
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Estudi: Conéixer,
"y - S comprendre i 58h
Llico Classe magistral | Explicacio dels N
i i 21 sintetitzar 32 5 2.32
magistral (Aula. Grup gran) | principals conceptes )
coneixements ECTS
Problemes C:rlt?cs:ie ativa Resolucio de Aprendre a resoldre 58h
i (Kula pGru ran Lol L) rsblemes i casos B2 5 e
casos ) ' P9 i casos P ECTS
N Cla§sg . Realitzacié d'activitats Resoldre problemes. o
el participativa de discussié o aplicacio g Discutir 2 LA
(Grup mitja) P ECTS
gesicale E;(étec(;iuc(;? fe Estudiar i Realitzar g
Laboratori | Laboratori C%m ren-dre fendmens 8 membria 0 h/0.32
(Grup mitja) P ’ ECTS
mesurar...
Aula d' Practlca‘d.aula Execucio de la p‘ractlca: Estudiar | Realitzar 10
informatica d'informatica comprendre fenomens, |5 membria 5 h/0.4
(Grup mitja) mesurar... ECTS
Practiques | Practica de camp Execuci6 de la p‘ractlca:
fes comprendre fendmens,
de camp (Grup mitja )
mesurar...
» Visitaa . » Estudiar i Realitzar
Visites explotacions o Realitzaci6 de la visita L
. . memoria
industries
. Treball de Orientar a I'alumne en Realitzar un treball
Activitats , . S o
. I'alumne el treball (en horari de bibliografic, practic,
dirigides S .
(individual o grup) | tutories) etc.
Altres
150h/
Totals 60 80 10 6
ECTS

Sistema d'avaluacio

Examenes

Practicas

Analisis de casos y problemas

Otras actividades

35%

10%

40%

15%

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacio

Pes qualificacio

Procediment Numero
s . Proves escrites sobre la teoria del programa de
Llico magistral . prog 3 35
I'assignatura
Problemes i casos | Proves escrites sobre la teoria del programa de I'assignatura 3 35
Laboratori LI|urament.de memories, 1 10
proves escrites o orals
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Seminari Proves escrites o orals 3 5

. .. Lliurament de memories.
Aula informatica ) 1 5
Proves escrites o orals.

Practiques Lliurament de memories.
de camp Proves escrites o orals

. Lliurament de memories.
Visites : 0 0
Proves escrites o orals.

A.c.tl\.ntats Lliurament del treball 1 10
dirigides

altres

Total 100

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
« Bailey, J. E., Ollis, D. F. 1986. Biochemical Engineering Fundamentals. McGraw Hill, New York, EEUU.

+ Belter, P. A., Cussler, E. L., Wei-Shou H. 1988. Bioseparations: Downstream Processing for Biotechnology.
John Wiley and Sons, New Cork, EEUU.

» Doran P. M. 1995. Principios de Ingenieria de los Bioprocesos. Editorial Acribia, Zaragoza, Espafa.
» Godia, F., Lopez, J. (Editores). 1998. Ingenieria Bioquimica. Editorial Sintesis, Madrid, Espafa.

« Harrison R.G., Todd P., Rudge S.R., Petrides D.P. 2003. Bioseparations Science and
Engineering. Oxford University Press, EEUU.

Bibliografia complementaria
* Ahuja, S. (Editor). 2000. Handbook of bioseparations. Academic Press, San Diego, EEUU.
* Asenjo, J. A. (Editor). 1990. Separation processes in biotechnology. Marcel Dekker Inc. New York, EEUU.

* Goldberg, E. (Editor). 1997. Handbook of downstream processing. Blackie Acadenic & Professional,
Cambridge, Reino Unido.

« Ladisch M.R. 2001. Bioseparations Engineering. Principles, Practice and Economics. Wiley Interscience,
EEUU.

» Verrall, M. (Editor). 1996. Downstream processing of natural products: a practical handbook. John Wiley &
Sons, Chichester, Reino Unido.



