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Informaci6 general de l'assignatura

TERMODINAMICA | CINETICA QUIMICA

2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA
Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Caracter
Grau en Biotecnologia |1 TRONCAL/BASICA |Presencial

Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups S PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombrede 0.8 0.2 0.8 42
credits
Nombre de 6 5 1 1
grups

SALVADOR TUREGANO, JOSE
Departament/s QUIMICA, FiSICA, CIENCIES AMBIENTALS | DEL SOL

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio JeESEIE!


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
DAVID , CALIN ADRIAN calinadrian.david@udl.cat 8
GIL MESTRES, ADRIA adria.gil@udl.cat 1,6
SALVADOR TUREGANO, JOSE jose.salvador@udl.cat 7.8

Objectius academics de l'assignatura

L'estudiant, al superar l'assignatura, ha de ser capag¢ de:
1. Coneixer i saber utilitzar el concepte de potencial quimic

2. Coneixer i saber aplicar les condicions d’equilibri quimic i de fases i les principals caracteristiques de cada un
dells

3. Conéixer els principals trets dels sistemes col-loidals

4. Conéixer les bases que regeixen el comportament dels sistemes de no equilibri: Fendmens de transport i
reactivitat quimica

5. Coneixer els conceptes i metodologies emprades en la determinacié de la velocitat d’'una reaccié quimica aixi
com les bases de les principals teories que permeten justificar la velocitat dels processos

6. Relacionar els conceptes quimico fisics adquirits amb els de matematiques, fisica i biologia.

7. Resoldre quantitativament els problemes que es presenten a la practica en el laboratori amb les
determinacions que involucren els conceptes esmentats en I'assignatura emprant si és el cas programes
informatics especialitzats

Competéncies
Competéncies generals

Es garantiran, com a minim, les seguents competéncies basiques:

CB2 Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié
de problemes dins la seva area d'estudi

CBS3 Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area
d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética

CB4 Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat
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com no especialitzat

CB5 Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis
posteriors amb un alt grau d'autonomia

A més, el graduat ha de ser capag de:

CG1 Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaries per assolir els objectius
formatius.

CG2 Interpretar la informacio cientificotécnica amb un sentit critic, i ser capag de fer presentacions basades en
aquesta informacié.

CG3 Treballar en equip, amb una visié multidisciplinar i amb capacitat per fer una distribucié racional i efica¢ de
tasques entre els membres de I'equip.

CG4 Coneixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

CG5 Treballar al laboratori aplicant criteris de qualitat i bona practica.

CG11 Adquirir criteris d'eleccié de les tecniques analitigues més adequades per a cada cas practic concret.

Competéncies especifiques

CE3 Saber manipular linstrumental essencial d'un laboratori quimic.

CE4 Conéixer els principis de la fisica-quimica i ser capag de resoldre els problemes relacionats amb la cinetica de
les reaccions quimiques.

CE7 Conéixer els procediments d'adquisicié i preparacié de les mostres per a l'analisi quimica instrumental.
CE8 Conéixer els fonaments, saber aplicar i interpretar les técniques instrumentals d'aplicacié biotecnologica.

CE13 Coneixer i comprendre els fonaments fisic-matematics dels processos biotecnologics.

Continguts fonamentals de l'assignatura

Tema 1.- Principis de la Termodinamica (4 T+ 2 P)

Introduccio. Primer Principi. Entalpia. Segon Principi de la Termodinamica. Significat microscopic de I'entropia.

Tema 2.- Equilibri material (5T +2 P)

Funcions de Gibbs i Helmholtz. Potencials quimics. Condicions d’equilibri de fases i equilibri quimic. Relacions
termodinamiques. Calcul de variacions en les funcions d’estat per diferents processos.
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Tema 3.- Dissolucions. (5T +4 P+4 L)

Magnituds molars parcials. Magnituds de mescla. Potencials quimics per gasos. Dissolucions ideals.
Dissolucions diluides ideals. Dissolucions no ideals. Activitat i coeficient d'activitat. Escales. Propietats
col-ligatives. Dissolucions d’electrolits. Teoria de Debye- Hiickel.

Tema 4.- Equilibri quimic en sistemes no ideals. (3T +3 P)

La constant d’equilibri. Dependéncies. Desplagaments d’equilibri.

Tema 5.- Equilibri de fases. (3T +3 P)

Equilibris de fases en sistemes de 1 component. Equacié de Clapeyron. Diagrames de fases de dos components:
Equilibri liquid-vapor, liquid-liquid i solid-liquid. Estructura dels diagrames de fases. Sistemes de tres
components.

Tema 6.- Sistemes col-loidals. (3T + 2 P)

Interfase. Termodinamica de superficies. Pel-licules superficials. Adsorcié. Col-loids.

Tema 7.- Piles i sistemes electroquimics. (3T + 2 P)

Reaccions Redox. Lleis de faraday. Potencials d’eléctrode. Termodinamica de les piles: Equacio de Nernst. Piles
de concentracié. Aplicacions.

Tema 8.- Cinética de les reaccions. 8 T+ 8P +41L)

Determinacio de les equacions cinétiques. Mecanismes de reaccié. Aproximacié de I'etapa limitant i de I'estat
estacionari. Influéncia de la temperatura en les constants cinétiques. Técniques experimentals per a la mesura de
les velocitats de les reaccions. Reaccions en dissolucid. Catalisi. Catalisi enzimatica. Inhibicié. Catalisi
heterogenia. Fotoquimica. Teories dinamiques de la reactivitat quimica.

T=Teoria. P= Problemes (a classe o aula d’informatica) L= Laboratori

Activitats practiques

e Determinacié de I'ordre de reaccid, constant de velocitat, energia d’activacié i factor pre-exponencial en una
reaccio

Determinacié de la constant termodinamica d’acidesa d'un acid feble

Resolucié de problemes d’equilibris simultanis amb Visual MINTEQ

Exercicis amb programes educatius sobre I'equilibri de fases en sistemes d’'un i dos components
Determinaci6 de la distribucidé de mides de nanoparticules i propietats optiques d’aquests sistemes

Eixos metodologics de l'assignatura
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Tipus L Activitat presencial Activitat no ., | Temps
d'activitat Descripcio alumne presencial alumne Avaluacio total
Objectius Hores | Treball alumne Hores | Hores Hores
Estudi: Coneixer,
Llicé Classe magistral Explicacié dels comprendre i
magistral | (Aula. Grup gran) | principals conceptes sintetitzar
coneixements
Problemes | Classe Resolucié de
. L Aprendre a resoldre
i participativa problemes .
. problemes i casos
casos (Aula. Grup gran) |icasos
Classe . e
A S Realitzaci6 d'activitats Resoldre problemes.
Seminari participativa . ., S . .
s de discussié o aplicacié Discutir
(Grup mitja)
L Execucié de la
Practica de e — .
. . practica: Estudiar i Realitzar
Laboratori | Laboratori R -
R comprendre fenomens, memoria
(Grup mitja)
mesurar...
Aula d Practlca‘d.aula Execucio de la p‘ractlca: Estudiar i Realitzar
. L. d'informatica (Grup | comprendre fendmens, .
informatica o memoria
mitja ) mesurar...
Execucio6 de la
Practiques | Practica de camp practica: Estudiar i Realitzar
de camp (Grup mitja ) comprendre fendmens, memoria
mesurar...
. . Visita a . : e . Estudiar i Realitzar
Visites explotacions o Realitzaci6 de la visita L
. . memoria
industries
. . Treball de Orientar a I'alumne en Realitzar un treball
Activitats I'alumne . S -
. oo el treball (en horari de bibliografic, practic,
dirigides (individual o .
tutories) etc.
grup)
Altres
Totals
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Pla de desenvolupament de I'assignatura

Vegeu continguts i Metodologia

Sistema d'avaluacié

Tipus d'activitat Activitat d'Avaluacié Pes qualificacio

Procediment

Proves escrites sobre la teoria del programa de

Llicé magistral lassignatura

Proves escrites sobre problemes i participacio

Problemes L
en la resolucié de problemes a classe

. Lliurament de memories,
Laboratori : 2 10
proves escrites o orals

Seminari Proves escrites o orals

. L. Lliurament de memories.
Aula informatica : 1 5
Proves escrites o orals.

Total 100

Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica
ATKINS, P.W . - 1999 (62 Ed.) - Quimica Fisica - Edicions Omega.
ATKINS, P.W .-2000 (32 Ed.) -The Elements of Physical Chemistry — Oxford University Press

CLARET, J., MAS, F., SAGUES, F..- Termodinamica Quimica i Electroquimica. Llibres de I'index. Barcelona
1996.

EISENBERG, D.; COOTHERS, D. - 1979 - Physical Chemistry with applications to the life Sciences. - Pub.
Comp. Inc., NY.

LEVINE, I.N. - 2003 - Fisico-quimica. - McGraw-Hill. Quinta edicién

Bibliografia complementaria
AGUILAR, A, GOMEZ, E i LUCAS, J. M. —1997- Cinética Quimica —Llibres de I'Index. Universitat

HIEMENZ, P. C-1997 (32 Ed) - Principles of Colloid and Surface Chemistry- Marcel Dekker, Inc



