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Informaci6 general de l'assignatura

QUIMICA GENERAL | ORGANICA
ANUAL AVALUACIO CONTINUADA

Caracter
Grau en Biotecnologia 1 TRONCAL Presencial

Nombre de credits 10.5
assignatura (ECTS)

Grau/Master Caracter Modalitat

Tipus d'activitat, crédits Tipu s
i grups o PRALAB PRAULA TEORIA
d'activitat
SOMDIEICE PN E W I 0.2 59
credits
Nombre de 6 9 1 5 1
grups
VILLORBINA NOGUERA, GEMMA
Departament/s QUIMICA
Distribucio carrega Hores presencials Hores treball autdonom

(o [ LT | ACHCHENH ECEI estudiant estudiant

presencial i el treball Classe magistral 47 80

10 Golalel o We [CHNCES (T [ETI @ Desdoblament problemes 40 73,5
Laboratori 16

Aula informatica 2

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.

sobre tractament de
dades

LTI ETEEIG BT T ET (oM Catala (Quimica Organica) / Castella (Quimica General)

Distribucio de credits 129 hores de dedicacio a teoria

115,5 hores de temps total per problemes
16 hores practiques de laboratori

2 hores practiques aula d'informatica


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1

QUIMICA GENERAL | ORGANICA 2021-22

Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
DAGO BUSQUETS, ANGELA angela.dago@udl.cat 3
GAR,CES CONZTEOE S joseplluis.garces@udl.cat 2,5
LLUIS
MORALEJO VIDAL, MARIA DE . .
LOS ANGELES marian.moralejo@udl.cat 2,2
PINTO PAGES, ESTHER ester.pinto@udl.cat ,6
SALVADOR TUREGANO, JOSE jose.salvador@udl.cat 6,1
VILLORBINA NOGUERA, GEMMA [ gemma.villorbina@udl.cat 55

Informacié complementaria de l'assignatura

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI) per les sessions de practiques

Es OBLIGATORI que els estudiants portin els seglients equips de proteccié individual (EPI) en el transcurs de les
practiques docents.

e Bata laboratori blanca UdL unisex
e Ulleres de proteccid
e Guants de proteccié quimica

Els EPI es poden adquirir a la botiga UDELS de la UdL
Centre de Cultures i Cooperacié Transfronterera — Campus Cappont
Carrer de Jaume Il, 67 baixos
25001 Lleida

http://www.publicacions.udl.cat/

Per a més informacid, consultar les fitxes dels producte: http://www.biotecnologia.udl.cat/ca/pla-
formatiu/equipament.html



http://www.publicacions.udl.cat/
http://www.biotecnologia.udl.cat/ca/pla-formatiu/equipament.html
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Per a altres equips de proteccié (per exemple taps, mascaretes respiratories, etc..), dependran del tipus de
practica a realitzar. En aquest cas, el professor responsable informara si és necessari la utilitzacié d’aquests EPI
especifics.

No portar els EPI descrits o no complir les normes de seguretat generals que es detallen a continuacié comportara
que I'estudiant no pugui accedir als laboratoris o que hagi de sortir del mateixos.

NORMES GENERALS DE SEGURETAT EN LES PRACTIQUES DE LABORATORI

Mantenir el lloc de realitzacié de les practiques net i ordenat. La taula de treball ha de quedar lliure de
motxilles, carpetes, abrics...

En el laboratori no es podra venir amb pantalons curts ni faldilles curtes.

Portar calgat tancat i cobert durant la realitzacié de les practiques.

Portar el cabell llarg sempre recollit

Mantenir les bates cordades per protegir enfront d’esquitxades i vessaments de substancies quimiques.
No portar polseres, penjolls 0 manigues amples que puguin ser atrapats pels equips, muntatges...
Evitar portar lents de contacte, ja que I'efecte dels productes quimics és molt més gran si s'introdueixen
entre la lent de contacte i la cornia.

No menjar ni beure dins el laboratori

Esta prohibit fumar dins dels laboratoris

Rentar-se les mans sempre que es tingui contacte amb algun producte quimic i abans de sortir del
laboratori.

Seguir les instruccions del professor i consultar qualsevol dubte sobre seguretat

Objectius academics de l'assignatura

La formacié basica dels futurs Biotecnodlegs inclou necessariament la comprensié dels conceptes quimics i
'adquisicié de les habilitats per a la seva aplicaci6 als casos practics que es presentaran tant al futur professional
com al propi estudiant en altres matéries del seu pla d’estudis. Es justament la formacié basica —que possibilita la
construccié d’'un marc conceptual solid imprescindible- la que distingeix un titulat universitari d’'una persona que ha
cursat un estudis practics d’'orientacié aplicada (tipus moduls professionals).

Competencies

Entre les competéncies general es fa especial incidéncia en:

CG 1 Ser capag de buscar i utilitzar selectivament fonts d'informacié necessaria per assolir els objectius
formatius.

CG 4 Coneéixer i utilitzar adequadament el vocabulari cientific i técnic propi dels diferents ambits de la
Biotecnologia.

CG 5 Treballar en el laboratori aplicant criteri de qualitat i bona practica.

CG 7 utilitzar el métode cientific per analitzar dades i dissenyar estratégies experimetals amb aplicacions
biotecnologiques.

CG 9 Ser capa¢ de desenvolupar una activitat professional d'acord amb les normatives de seguretat i
respecte al medi ambient i amb critéris étics.

CG 11 Adquirir critéris d'eleccié de les técniques analitiques més adequades per cada cas practic en
concret.

Entre les competéncies especifiques de I'assignatura es fa especial incidencia en:

CE 1 Coneixer i comprendre els fonaments de la quimica general, analitica i organcia.

CE 2 Coneéixer i comprendre els fonaments quimics dels processos biotecnologics.

CE 3 Saber manipular linstrumental essencial d'una laboratori quimica.

CE 4 Coneixer els principis de la fisica-quimica i ser capag¢ de resoldre els problemes relacionats amb la
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cinética de les reaccions quimiques.
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Continguts fonamentals de l'assignatura

TEMARI TEORIC:

I. INTRODUCCIO A LA QUIMICA.

No g~

Paper de la Quimica en la societat contemporania

Estats de la matéria

Concepte de mol

Dissolucions. Expressi6é concentracié

Estequiometria i reaccions quimiques

Tipus de reaccions quimiques (acid/base, precipitacié i redox)
Lleis dels gasos

Il. ESTRUCTURA ATOMICA | MOLECULAR.

Hoonp -~

Estructura atdbmica. Sistema periodic

Enllag quimic. Estructuras de Lewis

Teoria de las repulsions dels parells d’electrons de la capa de valéncia
Forces intermoleculars

IIl. EQUILIBRI QUIMIC.

—

COX®NOORMLD A

Introduccié termodinamica.

Primer principi

Termoquimica

Entalpia estandard de la reacci6. La llei de Gibbs.

Espontaneitat i segon principi

Energia de Gibbs

Condicions d’espontaneitat i equilibri

Constants d’equilibri per a gasos ideals

Desplagaments en I'equilibri quimic. Abast i limitacions del principi de Le Chatelier
Equilibri quimic en sistemes heterogenis

IV. EQUILIBRIS ACID-BASE.

—

COW®NOOR®N~

Concepte d’Arrhénius

Concepte de Bronsted-Lowry
Auto-ionitzacié de l'aigua i escala de pH
Hidrolisi

Plantejament dels equilibris acid/base
Dissolucions reguladores o amortidores
Mesura del pH. Indicadors

Volumetries acid/base

Acids poliprotics

Concepte acid-base de Lewis

V. EQUILIBRIS DE PRECIPITACIO | COMPLEXACIO.

1.
2.

Solubilitat i precipitacio
Complexacié

VI. NOMENCLATURA QUIMICA ORGANICA

1.
2.
3.

Grups funcionals en gquimica organica.

Nomenclatura d’hidrocarburs: saturats, insaturats, lineals, ramificats, ciclics. Radicals alquil.

Nomenclatura de compostos amb grups caracteristics: substitutiva, radico-funcional. Noms trivials d’alguns
compostos

Nomenclatura de compostos aromatics.
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VIl. ISOMERIES

1. Classificacio d'isomers
2. Isomers conformacionals

2.1 Isbmers conformacionals d'alcans linials.
2.2 Isomers conformacionals d'alcans ciclics.
1. Isdmers configuracionals
3.1 Rotacié optica. Molécules opticament actives.
3.2 Quiralitat.
3.3 Enantiomers. Configuracié absoluta. Mescles racémiques.
3.4 Projeccié de Fisher. Configuracio absoluta en una projeccié de Fisher. Configuracio D, L

1. Molécules amb més d’'un centre estereogénic. Compostos meso.
2. Resolucié d’enantiomers
3. Nomenclatura E, Z.

VIll. RELACIONS ESTRUCTURA-PROPIETATS

Hidrocarburs: estructura quimica i propietats fisiques i quimiques.
Compostos halogenats: estructura, polaritat i propietats

Alcohols: estructura, polaritats, propietats i enlla¢c d’hidrogen.
Compostos carbonilics. Polaritat de I'enllag i propietats.

Acids carboxilics i derivats: interaccions intermoleculars i propietats.
Amines: estructura, polaritat i propietats.

Compostos aromatics: simetria i propietats.

Nooakrwd =

IX. REACTIVITAT

1. Terminologia i conceptes basics de reactivitat en Quimica Organica: tipus de reaccions, electrofils i
nucleofils,...

Reaccions d’'oxidacié i reduccié amb diferents grups funcionals.

Reaccions de substitucié nucleofilica.

Reaccions d’eliminaci6. Regla de Zaitsev.

Reaccions d’addicio sobre dobles enllagos C-C. Regla de Markovnikov.

Reaccions d’addicié sobre dobles enllacos C=0. Hemiacetals i acetals.

Addicions sobre carboni alfa.

Reaccions de substitucié electrofilica.

© NGO~ WN
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TEMARI PRACTIC:

Practica 1. Preparaci6 i valoracié de solucions estandards. Valoracié del grau d'acidesa del vinagre i valoracié
redox

Practica 2. Separacio d'una mescla de compostos organics
Practica 3. Obtenci6 d'aromes per esterificacié de Fischer

Practica Informatica. Utilitzacié dels programes GINY i EQUIL
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Eixos metodologics de I'assignatura

e (Classes magistral de teoria, on es preveu alternar sessions presencials amb sessions no presencials

e Classes de problemes i qiiestions en grups reduits.

e Practiques de laboratori amb l'objectiu de coneixer el maneig del material volumétric elemental del laboratori
(determinacié grau acidesa del vinagre, valoracié redox d’oxalat, etc.)

e Sessions a I'Aula d'Informatica amb programes de simulacié d’equilibri quimic i de geometria molecular

e S’ha confegit uns apunts de I'assignatura que recullen: guions de les sessions teoriques, col-leccié de
problemes, col-leccié de preguntes de resposta multiple organitzades per temes i darrers examens amb la
solucié detallada.

e Es realitzaran activitats alternatives per a totes aquelles activitats que no es puguin desenvolupar amb
normalitat per la situacié actual

Pla de desenvolupament de I'assignatura

S'aniran desenvolupant en paral-lel les parts de "Quimica General" i de "Quimica Organica". En la part de teoria es
recomanaran problemes i quiestions que es discutiran en les sessions de desdoblaments.
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Sistema d'avaluacié

La qualificacié final prové de tres fonts globals: nota de teoria i problemes de la part de Quimica General (45%);
nota de teoria i problemes de la part de Quimica Organica (45%); i practiques (10%). Per a superar I'assignatura es
requereix una nota minima de 5 sobre 10 en cadascuna de les fonts.

Part de Quimica General:

En cada examen de la part de Quimica General, entre el 30-50% de la nota provindra d’'una prova tipus test
0 bé d’'una prova consistent en la resoluci6 de questions o exercicis de resposta breu i I'altre 70-50%
provindra de la prova tipus exposicié (problemes). Els temaris dels successius examens sén acumulatius.

La nota de la part de Quimica General en la primera convocatoria de gener s’obté a partir de la nota de
I'examen del primer parcial (p{) al novembre i la del final al gener (gen) com a la maxima puntuacié entre:

0.30 x py + 0.70 x gen

1.00 x gen

La nota de la part de Quimica General en la segona convocatoria del juny (recuperacio) s’obté a partir de la
nota de I'examen del primer parcial (p¢) i la de juny (jun) com a la maxima puntuacio entre:

0.25 x py + 0.75 x jun

1.00 x jun

Part de Quimica Organica

La primera convocatoria de la part de Quimica Organica tindra dos examens: un parcial (gener) i un segon
examen acumulatiu de tota I'assignatura a I'abril.

La nota de la part de Quimica Organica en la primera convocatoria (per a ser combinada amb la nota de la
part de Quimica General que es coneixera al gener) s’obté a partir de la nota de I'examen del primer parcial
(pq) i la de l'abril (abr) com a la maxima puntuacié entre:

0.30 x p1 + 0.70 x gen

1.00 x gen

La segona convocatoria de Quimica Organica es fara al juny i s’obté a partir de la nota de I'examen del
primer parcial (py) al gener i la del juny (jun) com a la maxima puntuacié entre:

0.30 x py + 0.70 x jun

1.00 x jun

Els alumnes que no hagin superat I'assignatura globalment en la primera convocatoria, pero tinguin una part (sigui
Quimica Organica o Quimica General) amb major o igual a 5,00, poden triar entre mantenir la nota de la part
aprovada i examinar-se de la part suspesa o bé examinar-se de les dues parts en la segona convocatoria.

Si a causa de la situacio actual alguna activitat no es pot desenvolupar amb normalitat, es realitzaran activitats
alternatives per tal de poder-les avaluar amb el pes de qualificacié que li correspon.



QUIMICA GENERAL | ORGANICA 2021-22

Bibliografia i recursos d'informacié

Bibliografia basica:

Quimica General

ATKINS & JONES. Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. 32 Edicio. Editorial Médica
Panamericana. Buenos Aires, 2006.

BRILLAS, E. Fonaments de la termodinamica electroquimica y cinética - Barcanova, 1992.

BUTLER, I.S.; GROSSER, A.E. Problemas de quimica general - Reverté, 1979.

CHANG, R. Principios esenciales de Quimica General - McGrawHill, 2006.

CLARET, J.; MAS, F.; SAGUES, F. Termodinamica Quimica i Electroquimica - Llibres de Iindex.
Universitat. Barcelona, 1996.

ESTEBAN, S.; NAVARRO, R. Quimica general - UNED. 2 vol., 1985.

GARCIA GOMEZ, C.; RAMON BARZANO, V. Quimica general en cuestiones - Addison-Wesley
Iberoamericana, 1990.

MAHAN, B.H. Quimica. Curso universitario. Fondo educativo interamericano. Bogota, 1977.

MASTERTON, W.L.; HURLEY, C.N. Principios y Reacciones — Thomson, Paraninfo. Madrid, 2001.
PEIDRO, J. Problemas de quimica para el primer ciclo: un método did4ctico, activo, para aprender a
resolver problemas, 3 vol. EUB, Barcelona, 1996.

PETRUCCI R.; HARWOOD, W.S. Quimica general, Prentice Hall. Madrid, 1998.

REBOIRAS, M.D. Quimica. La ciencia basica. Thomson, Paraninfo. Madrid, 2006.

ROSENBERG, J.L.; EPSTEIN, L.M. Quimica general - McGraw Hill, 1991.

RUIZ, A.; POZAS, A. Quimica general - McGraw Hill, 1994.

SANA, J. Quimica per a les ciéncies de la naturalesa i I'alimentacié - Vicens Vives, 1993.

WHITTEN, K.W.; DAVIS, R.E.;PECK, M.L. Quimica General. 52 Ed.- McGraw Hill, 1998.

Quimica Organica

ATKINS R.C. Organic Chemistry: a brief course — McGraw-Hill 2001

BRUICE P.Y. Quimica Organica - Pearson Prentice-Hall 2008

CAREY, F. A. Quimica Organica - McGraw-Hill: Madrid, 2006

H.HART, D.J.HART, L.E.CARRIE. Quimica Organica - McGraw-Hill-Interamericana. Mexico. 2007
MCMURRY, J. Quimica Organica - International Thomson: México, D.F., 2008

SOLOMONS T. W. Organic Chemistry - John Wiley & Sons 2004

WADE L.G. Quimica Organica — Pearson Educacion 2004

Bibliografia extra:

Quimica General

LEVINE, |. Fisicoquimica 5a. edici6. McGraw Hill. Madrid, 2004
HARRIS, D.C. Analisi quimica quantitativa. (62 edicid). Editorial Reverté, 2006

Quimica Organica

CAREY, F.A.; SUNDBERG, R.J. Advanced Organic Chemistry PART A Structure and Mechanisms Part B
Reactions and Synthesis - Plenum Press: New York, 1990

ELIEL, E. L.; WILEN, S. H.; MANDER, L.N. Stereochemistry of Organic Compounds - John Wiley & Sons
New: York, 1994

ISAACS, N. D. Physical Organic Chemistry - Longman Scientific & Technical: Burnt Mill, 1995

MARCH, J. Advanced Organic Chemistry Reactions, Mechanisms, and Structure - John Wiley: New York,
1992

TROST, B.M. ED. Stereocontrolled Organic Synthesis - Blackwell Scientific: Oxford, 1994
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