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Informacié general de l'assignatura

CONSTRUCCIO SOSTENIBLE il
1R Q(SEMESTRE) AVALUACIO® CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Caracter Modalitat

Grau en Arquitectura Técnica i Edificaci6 |4 OPTATIVA | Presencial

Grau en Enginyeria de I'Energia i

Sostenibilitat 4 OPTATIVA | Presencial

Grau en Enginyeria Mecanica 4 OPTATIVA | Presencial

Nombre de credits 6
assignatura (ECTS)

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups d'activitat PRAULA TEORIA
Nom‘br.e de 3 o
credits
Nombre de 1 1
grups

QUIMICA, FiSICA, CIENCIES AMBIENTALS | DEL SOL

Distribucid carrega 60 h presencials (40%)
docent entre la classe 90 h treball autonom (60%)
presencial i el treball

autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu agquest enllac per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio  Wagle|ES

Distribucio de credits Dr. Jérbme Barrau
Adria Mateo


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Professor/a (s/es) Ll Gl ol Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
BARRAU , JEROME jerome.barrau@udl.cat 1,2
MATEO FORNES, ADRIA adria.mateo@udl.cat 3,6
MATEO FORNES, ADRIA adria.mateo@udl.cat 24

Informacié complementaria de 'assignatura

Assignatura que es cursa en el 1r quadrimestre del 4rt curs de I'ensenyament. Pertany al modul "Formacié optativa",
concretament a la matéria "Construcci6 sostenible".

L'assignatura es basa en la normativa espanyola relativa a la limitacié de demanda i consum dels edificis (Codi Técnic
de I'Edificacié, Document basic d'estalvi energétic: CTE-DB-HE) i la certificacié energética d'edificis nous i existents.
Les eines que es treballen de forma practica a l'aula dinformatica so6n les oficials en el territori espanyol. D'aquesta
manera, l'assignatura esta orientada a I'assoliment de les competéncies que permetin, en el mercat laboral actual, el
desenvolupament de diferents tasques relacionades amb l'eficieéncia energetica dels edificis, algunes de les quals s6n
obligatories per al mercat immobiliari.

S'aconsella la realitzacié conjunta de l'assignatura Construccié Sostenible 2 (Edificis d'Energia Quasi Nul-la- NZEB per
les sigles en anglés-), degut al treball amb eines complementaries a les d'aquesta assignatura en quant a l'avaluacio i
l'optimitzacié de l'eficiencia energetica dels edificis. El projecte que s'ha de fer per aquesta assignatura es pot fer de
manera conjunta amb el projecte de Construccié Sostenible 2.

Es poden trobar els materials didactics i altres documents relacionats amb l'assignatura al Campus Virtual:
http://cv.udl.cat

Objectius académics de l'assignatura

* Valorar els principals parametres que afecten l'eficiéncia energética dels edificis.

» Conéixer els diferents estandards de construccié sostenible i les diferéncies entre les normatives nacionals vigents
relatives a l'eficiéncia energética dels edificis.

* Interpretar els conceptes principals relacionats amb les certificacions i les auditories energetiques.

* Aplicar la normativa vigent en I'ambit estatal, autonomic i local.

» Coneixer i utilitzar les eines d'estudi de la millora de I'eficiencia energetica dels edificis.

* Realitzar mesures per a l'analisi de I'eficiencia energética dels edificis.

» Desenvolupar els procediments de qualificacié energética i d'auditories energétiques dels edificis.

» Generar els documents de certificacio energetica dels edificis a partir dels programes oficials.

Competencies

Competéncies estratégiques de la Universitat de Lleida

e UdL2 Domini d'una llengua estrangera

Competéncies transversals de la titulacié
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e EPS3 Capacitat de transmetre informaci6, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

EPS7 Capacitat de treballar en situacions de falta d'informaci6 i/o sota pressié.

EPS8 Capacitat de planificacié i organitzacié del treball personal.

EPS9 Capacitat de treball en equip, tant unidisciplinar com multidisciplinar.

EPS13 Capacitat de considerar el context socioecondomic aixi com els criteris de sostenibilitat en les solucions
d'enginyeria.

Competencies especifiques de la titulacié

e GEE12 Coneixement dels materials i sistemes constructius tradicionals o prefabricats emprats en I'edificacio,
les seves varietats i les caracteristiques fisiques i mecaniques que els defineixen.

e GEE13 Capacitat per adequar els materials de construcci6 a la tipologia i Us de l'edifici, gestionar i dirigir la
recepcid i el control de qualitat dels materials, la seva posada en obra, el control d'execucié de les unitats d'obra
i la realitzacié d'assajos i proves finals.

e GEE20 Coneixement de l'avaluacié de limpacte mediambiental dels processos d'edificacié i demolicid, de la
sostenibilitat en I'edificacio, i dels procediments i técniques per avaluar I'eficiencia energética dels edificis

e GEE21 Capacitat per aplicar la normativa técnica al procés de I'edificacio, i generar documents d'especificacié
técnica dels procediments i métodes constructius d'edificis.

Continguts fonamentals de I'assignatura
Continguts de la matéria
Tema 1. INTRODUCCIO

1.1.Confort i energia

1.2.Energia i Medi Ambient

1.3.Sector residencial

1.4.Avaluacié ambiental del edificis

Tema 2. EFICIENCIA ENERGETICA
2.1.Definicié
2.2.Normatives
2.3.Certificacions energeétiques
2.4.Auditories energétiques

2.5. Els estandards d’edificis energéticament eficients

Tema 3. PARAMETRES QUE AFECTEN A L’EFICIENCIA ENERGETICA DELS EDIFICIS
3.1. Classificacions

3.2. Descripci6 dels parametres

Tema 4. TECNIQUES DE MESURA PER A L’ANALISI DE LES CARACTERISTIQUES ENERGETIQUES D’UN
EDIFICI

4.1.Termografia

4.2.Mesures en equips térmics
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4.3.Mesures en equips eléctrics

4.4.Analisi Termofluxométric
4.5.Mesura de renovacions i infiltracions

4.6. Monitoratge

Tema 5. AUDITORIES ENERGETIQUES
5.1.Introduccié
5.2.Procediment de realitzacié d’'una auditoria energética

5.3.Relaci6 entre auditories energétiques(UNE EN 216501), sistemes de control i regulacio(UNE EN 15232) i
sistemes de gestié d’energia (UNE EN 216301)

5.4.Criteris de valoraci6 de les propostes de millora

5.5.Exemples

Tema 6. DOCUMENT BASIC D’ESTALVI D’ENERGIA(DB-HE) DEL CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO
6.1.DB-HEOQ: Limitacié del consum energétic
6.2.DB-HE1: Limitacié de la demanda energética
6.3.DB-HE2: Rendiment de les instal-lacions térmiques
6.4. DB-HES3: Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacio
6.5.DB-HE 4: Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
6.6.DB-HE 5: Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

6.7.Relacio entre el DB-HE i la reduccié de I'impacte medi ambiental de I'edificacié

Tema 7. CERTIFICACIONS ENERGETIQUES
7.1.Introducci6
7.2.Procediment de certificacio energética d’edificis
7.3.Escala i indicadors energétics de la qualificacié
7.4.Especificitats del programa CALENER GT

7.5.Altres eines de simulacions d’edificis

Eixos metodoldgics de I'assignatura
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Els eixos metodologics de l'assignatura es dividiran en:

1.-Sessions tedriques magistrals on el professor exposara continguts tedrics necessaris per a l'adquisicio de
coneixement i per al correcte desenvolupament de les sessions practiques.

2.-Sessions de problemes on el professor fara alguns exemples, pero on els alumnes prendran part activa del seu
procés d'aprenentatge treballant en grups petits o individualment.

3.-Sessions practiques al laboratori on els alumnes treballaran en grup en practiques relacionades amb la tematica
desenvolupada a les sessions teodriques.

Pla de desenvolupament de l'assignatura

Hores Hores
Metodologia Temari i Treball | Professor
presencials
autonom

Classe Tema 1. INTRODUCCIO

1-2 Magistral || Tema 2. EFICIENCIA ENERGETICA 8 12 JBarrau
Classe
Magistral A , R

2.6 Resolucié Tema 3. PARAMETRES QUE AFECTEN A L’EFICIENCIA 12 18 J.Barrau
de . ENERGETICA DELS EDIFICIS A. Mateo
problemes
Classe Tema 6. DOCUMENT BASIC D'ESTALVI D'ENERGIA (DB-

7-8 Magistral HE) DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO 8 12 A. Mateo
Practiques || Tema 7. CERTIFICACIONS ENERGETIQUES

o ,S\r/:\ll:amo. J.Barrau

: A. Mateo

escrita

Tema 6. DOCUMENT BASIC D'ESTALVI D'ENERGIA (DB-
10 Practiques HE) DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO 4 8 A.Mateo
Tema 7. CERTIFICACIONS ENERGETIQUES

112 sl':s;‘:ral Tema 4. TECNIQUES DE MESURA PER A LANALISIDE | . 0 A Mateo
‘g ) LES CARACTERISTIQUES ENERGETIQUES D'UN EDIFICI ’
Practiques
Classe
Magistral
13 Resolucié Tema 5. AUDITORIES ENERGETIQUES 4 6 A. Mateo
de
problemes
Treball en . e
14-15 Totes les unitats tematiques 6 24 A.Mateo
grups
L J.Barrau
16-17 Avaluacio AMateo
18-19 Recuperacid J.Barrau

A.Mateo
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Sistema d'avaluacié

Temes 1-3 Prova escrita (PA1) getmana
Projecte (AA1) Setmanes Les activitats
Temes 1-7 Limitaci6 Demanda, Certificacié Energética i 30 16-17 (@) G s'entregaran a la data
Auditoria Energetica proposta
Temes 1-7 Exposicié oral projectes (AA2) 10 ?g_t:n;nes (0] G
Prova de competencies relacionada amb el Setmanes
LIRS projecte (PA2) 301 46.17 © !
Recuperacié . Setmana
PA1 Prova escrita (PA3) 30 19 (0] |
Recuperacié Setmana Les activitats
P Projecte 30 (0] G s'entregaran a la data
(AAT1) 19
proposta
Recuperacio || Prova de competéncies relacionada amb el 30 Setmana 0 |
PA2 projecte (PA4) 19

(1) Obligatori / Voluntari.
(2) Individual / Grupal.

(*) Aquesta prova (30% de la nota final) es divideix en dues parts:

e Conceptes: 60% de la nota: Nota minima de 5/10 en aquest apartat.
e Problemes: 40% nota.

Bibliografia i recursos d'informacio

Eficiencia energética en edificios: Certificacion y auditorias energéticas. Francisco Javier Rey Martinez, Eloy Velasco
Gomez. Madrid. Thomsoncop., 2006.

Analisis y gestion energética de edificios: métodos, proyectos y sistema de ahorro energético. William H. Clark 1. Mac
Graw Hill. 1998.

Guias Técnicas para la Rehabilitacion de la Envolvente Térmica de los Edificios. Asociacién Nacional de Industriales
de Materiales Aislantes (ANDIMA). 2007.

Els graus-dia de calefaccio i refrigeracié de Catalunya. Resultats a nivell municipal. Generalitat de Catalunya.
Departament de Treball, Industria, Comerg i Turisme. Institut Catala d’Energia. 2003.

IDAE- Institut per a la Diversificacio6 i 'Estalvi de I'Energia http://www.idae.es/
Codi Tecnic d’Edificacié http://www.codigotecnico.org/
Agenda de la construccié sostenible http://www.csostenible.net/

Plataforma Edificacié Passivhaus http://www.plataforma-pep.org/



