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Informaci6 general de l'assignatura

2N Q(SEMESTRE) AVALUACIO CONTINUADA

Caracter

Grau/Master Curs Caracter Modalitat

Grau en Arquitectura Técnica
i Edificacio

Nombre de crédits 6
assignatura (ECTS)

1 TRONCAL/BASICA | Presencial

Tipus d'activitat, credits Tipu s
i grups S PRAULA TEORIA
d'activitat
Nombre de
o 3 3
credits
Nombre de ] 1
grups
GRAU MONTARA, MARIA TERESA
Departament/s MATEMATICA
Distribucio carrega 40% presencial, 60% treball autonom

(o [oleT-T IACHICHENC EEE-I Veure 'apartat "Pla de desenvolupament de l'assignatura”.
presencial i el treball
autonom de I'estudiant

Informacié important Consulteu aguest enllag per a més informacio.
sobre tractament de
dades

Idioma/es d'imparticio [eZiEIEN


https://unidisc.csuc.cat/index.php/s/6YmWjHtUWcryan1
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Credits
Adreca electronica professor/a impartits
(s/es) pel

professorat

Professor/a (s/es) Horari de tutoria/lloc

GRAU MONTANA, MARIA

TERESA maite.grau@udl.cat 6

Informacié complementaria de I'assignatura

Els coneixements previs necessaris per a iniciar aguesta assignatura son els que s'imparteixen en la matéria de
Matematiques del Batxillerat Tecnoldgic (veure https://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/batxillerat/). En particular, els
apartats d'aritmetica i algebra i geometria.

Assignatura que requereix un treball continuat durant tot el semestre a fi d'assolir els objectius de la mateixa. Es
requereix pensament critic i capacitat d'abstraccio.
Es poden trobar els seglients materials didactics al Campus Virtual: https://cv.udl.cat

- Col-leccié d’enunciats d’exercicis amb les solucions numeériques.
- Resolucions d'examens corresponents a cursos anteriors.

Es recomana visitar de manera freqiient l'espai del Campus Virtual associat a I'assignatura ja que s'hi anuncia tota
la informacié corresponent.

Assignatura que s’imparteix durant el 2on semestre del 1er curs de la titulacié. Correspon al Modul de “Formacio
Basica”, concretament a la matéria "Fonaments cientifics"

Objectius academics de l'assignatura

Realitzar transformacions elementals de Gauss a fi de determinar el rang d'una matriu.

Saber aplicar el Teorema de Rouché-Frobenius i resoldre sistemes lineals d'equacions.

Saber descriure espais i subespais vectorials.

Fer calculs vectorials en diferents bases. En particular, calcular les components d'un vector en bases
diferents. Calcular i aplicar la matriu de canvi de base.

Determinar aplicacions lineals a partir de la seva imatge en una base.

Calcular el nucli i la imatge d'una aplicacié lineal.

Determinar els valors i vectors propis associats a un endomorfisme i interpretar-los geometricament.

Determinar, classificar i construir mitjangant matrius transformacions ortogonals en el pla i en l'espai.
Aplicar el calcul vectorial a la descripcié geometrica d'objectes.

Classificar coniques i quadriques a partir de la seva equacio.

Competéncies
Competéncies Transversals de la titulacio:
EPS1. Capacitat de resolucio de problemes i elaboracié i defensa d'arguments dins de l'area d'estudis.

EPS2. Capacitat de recollir i interpretar dades rellevants, dins de I' area d'estudi, per emetre judicis que incloguin
una reflexio sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

EPSS5. Capacitat per a l'abstraccid i el raonament critic, logic i matematic.
EPS6. Capacitat d'analisi i sintesi.

Competéncies Especifiques de la titulacio:
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GEE1. Aptitud per utilitzar els coneixements aplicats relacionats amb el calcul numeéric i infinitesimal, l'algebra
lineal, la geometria analitica i diferencial, i les técniques i métodes probabilistics i d'analisi estadistic.

GEE2. Coneixement aplicat dels principis de mecanica general, l'estatica de sistemes estructurals, la geometria de
masses, els principis i métodes d'analisis del comportament elastic del solid.

Continguts fonamentals de l'assignatura

1. Matrius, determinants i sistemes d'equacions lineals.

1.1 Tipus de matrius i operacions amb matrius.

1.2 Matrius inversibles.

1.3 Determinant d'una matriu quadrada d'ordre n. Casos n=2, n=3 i n>3.
1.4 Rang d'una matriu.

1.5 Transformacions elementals per files. Métode d'eliminacié de Gauss.
1.6 Expresi6é matricial d'un sistema d'equacions lineals.

1.7 Teorema de Rouché-Frobenius.

1.8 Sistemes de Cramer.

2. Espais vectorials.

2.1 Definicio, propietats i exemples.

2.2 Combinacio6 lineal: dependencia i independéncia lineals.
2.3 Sistema generador.

2.4 Base d'un espai vectorial: definicid, dimensié, components.
2.5 Subespai vectorial. Varietats lineals.

2.5.1 Descripcié mitjangant equacions i mitjangant generadors.
2.5.2 Transformacions de Gauss.

2.5.3 Base i dimensio.

2.6 Canvis de base: Matriu de canvi de base.

2.7 Operacions amb subespais.

2.7.1 Contenci6 i igualtat.

2.7.2 Intersecci6 i suma.

2.7.3 Formula de Grassman.

2.7.4 Suma directa i complementaris.

3. Aplicacions lineals i diagonalitzacié d'endomorfismes.
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3.1 Definici6 i propietats d'una aplicacié lineal.

3.2 Determinacio per la imatge en una base.

3.3 Imatge i nucli d'una aplicacié lineal.

3.4 Matriu associada a una aplicacio lineal.

3.5 Canvis de base en una aplicacié lineal. Matrius semblants.
3.6 Operacions amb aplicacions lineals.

3.6.1 Suma d'aplicacions.

3.6.2 Producte per un escalar.

3.6.3 Composicié d'aplicacions.

3.7 Matriu diagonal: valors i vectors propis.

3.8 Polinomi caracteristic d'un endomorfisme: definici6 i calcul.
3.9 Teorema de Cayley-Hamilton.

3.10 Multiplicitat algebraica.

3.11 Subespai generat per un vap: multiplicitat geomeétrica.

3.12 Caracteritzacié d'endomorfismes diagonalitzables.

4. Geometria euclidiana

4.1 Producte escalar.

4.2 Norma induida per un producte escalar.

4.3 Distancies i angles.

4.4 Conceptes d'ortogonal i ortonormal.

4.5 Procés d'ortonormalitzacié de Gram-Schmidt.

4.6 Determinant de Gram. Volum d'un paral.lelepipede.
4.7 Producte vectorial.

4.8 Transformacions ortogonals; en el pla i en I'espai.

4.9 Isometries o0 moviments rigids.

5. Classificaciod de coniques i quadriques.

5.1 Endomorfismes simétrics i producte escalar.

5.2 Formes bilineals simétriques.

5.3 Rang i signatura: definicié i calcul d'aquests invariants.
5.4 Formes quadratiques.

5.5 Varietats quadratiques: equacié canonica.
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5.6 Classificacio euclidea de coniques i quadriques.

5.7 Altres exemples de corbes. Trajectories. Corbes parametritzades.
5.8 Homotecies.

5.9 Semblances.

Eixos metodologics de 'assignatura
Classes magistrals: es realitzen classes d'explicaci6 de la teoria i de resoluci6 de problemes a la pissarra.

Classes de problemes: els alumnes resolen problemes de forma autdbnoma durant aquestes sessions sota la
supervisié del professorat de I'assignatura.

Examen: es realitzen dues proves escrites durant el quadrimestre. També hi ha una prova recuperatoria final.

Proves de seguiment: es realitzen dues proves escrites de seguiment durant el quadrimestre.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

. . . H Il
Setmana Metodologia Temari Hores presencials or‘e S de treba
autonom
Setmanes 1 -3 Classes magistrals | Tema 1 6 9
Setmanes 1 -3 IR Tema 1 6 9
problemes
Setmanes 4 - 6 Classes magistrals | Tema 2 6 9
Setmanes 4 - 6 Classes de Tema 2 5 9
problemes
Setmana 6 Prova de seguiment | Temes 1i2 1 0
Setmanes 78 Classes magistrals Tema 3 (seccions 4 6
3.1 -3.6)
. Classes de Tema 3 (seccions
SEECS 7 (18 problemes 3.1-3.6) 4 9
Setmana 9 12 prova d’avaluacié | Temari fins al 15
(examen) moment
. Tema 3 (seccions
Setmanes 10 - 12 Classes magistrals 3.7-3.12) 6 9
Classes de Tema 3 (seccions
10-12
Setmanes 10 problemes 3.7-3.12) ® °
Setmanes 13 14 Classes magistrals | Tema 4 4 6
Setmanes 13i 14 Classes de Tema 4 3 6
problemes
Setmana 13 Prova de seguiment | Temes 3i 4 1 0
Setmana 15 Classes magistrals | Tema 5 2 3
Setmana 15 OIEESOEE Tema5 2 6
problemes
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Temari des de la
22 prova d’avaluacio | primera prova

Setmanes 16117 (examen) d’avaluacié fins al 1.5
moment

Prova de Tot el temari de
Setmana 20 recuperacio 2

I’assignatura
(examen)

Sistema d'avaluacié
Totes les activitats d'avaluacio son presencials, individuals i obligatories.

Temporalitzacié i carrega percentual de les activitats d'avaluacié:

PS1. Setmana 6. Prova escrita de seguiment. Entrega d'un exercici proposat per la professora i resolt a classe per
l'alumne. Aquesta activitat
contribueix amb el 10% de la nota total de l'assignatura

PA1. Setmana 9, seguint el calendari académic de I'escola. Prova escrita. Examen dels continguts desenvolupats
a classe en les setmanes de la 1 fins la 9. Aquesta activitat contribueix amb el 40% de la nota total de
l'assignatura.

PS2. Setmana 13. Prova escrita de seguiment. Entrega d'un exercici proposat per la professora i resolt a classe
per I'alumne. Aquesta activitat
contribueix amb el 10% de la nota total de l'assignatura.

PA2. Setmana 16, seguint el calendari académic de l'escola. Prova escrita. Examen dels continguts desenvolupats
a classe en les setmanes de la 10 fins la 15. Aquesta activitat contribueix amb el 40% de la nota total de
l'assignatura.

La nota final es configura amb les notes de cadascuna de les quatre proves esmentades amb el seu percentatge
corresponent. L'assignatura quedara
superada si la nota és un valor igual o superior al 5.

Recuperacio. Final de curs, seguint el calendari académic de I'escola. Examen de tots els continguts de
l'assignatura (tots els temes). Aquesta activitat compta un 80% de la nota total de I'assignatura. Tots els alumnes
es poden presentar a aquesta prova per a recuperar/millorar nota.

Avaluacio alternativa. L'alumne al que se li concedeixi l'opcié d'avaluacio alternativa, haura de presentar-se als
dos examens parcials (PA1i PA2) en les dates fixades en el calendari d'examens de I'escola. Cadascuna
d'aquestes proves comptara un 50% en la nota final. També podra presentar-se a I'examen de recuperacio en la
data fixada per l'escola, que comptara el 100% de la nota final.

Bibliografia i recursos d'informacio

BIBLIOGRAFIA BASICA

Howard Anton, Introduccién al Algebra Lineal., Ed. Limusa, México, 1997.
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Jorge Arvesl, Francisco José Marcellan y Jorge Sanchez, Problemas resueltos de Algebra Lineal, Madrid, Ed.
Paraninfo 2015. ISBN: 978-84-283-3526-3.

Roberto Benavent, Cuestiones sobre Algebra Lineal, Paraninfo, 2010.
Juan de Burgos, Algebra Lineal, Garcia-Maroto editores, 2007.

Braulio de Diego, Elias Gordillo y Gerardo Valeiras, Problemas de algebra lineal: 427 problemastotalmente
resueltos, Deimos DL, Madrid, 1986.

Elena Dominguez et al., Problemas de Algebra Lineal, Bellisco, Madrid, 1998.

Sherman K.Stein, Calculo y geometria analitica, McGraw-Hill, Mexico, 1982.

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

M. Alsina, J.M. Miret i A. Rio, Calcul i Algebra. Resums i Problemes (amb solucions),1991.

C. Alsina y E. Trillas, Lecciones de Algebra y Geometria. Editorial Gustavo Gili, S.A.,Barcelona, 1984.

C. Alsina et al., Calcul per a l'arquitectura. Barcelona, Edicions UPC, 2008.

M.Castellet, I. Llerena, Algebra lineal i geometria., Publicacions de la UAB, Barcelona, 1988.

P.M. Cohn, Elements of linear algebra, Chapman and Hall, London, 1994.

I.LA.Garcia, J. Giné, Problemas resueltos de Algebra Lineal. Col.leccié Eines, no.45. Ed. de la UdL. Lleida. 2003.

M.T. Garcia Gonzalez, A. Ruiz Oliarria, M.M. Saiz Jarabo, Algebra. Teoria yejercicios. Ed. Paraninfo, Madrid,
1993.

J. Gimbert, X. Hernandez, N. Lopez, J.M. Miret, R. Moreno, M. Valls, Curs practic d’algebra per a informatics.
Col.leccibEines, no. 48. Ed. de la UdL. Lleida. 2004.

S. Lang, Introduccién al Algebra Lineal. Ed. Addison-Wesley, Wilmington, Delaware, 1990.

R.E.Larson, Calculo y geometria analitica, McGraw-Hill, Madrid, 1982.

J. Moreno (coord.), Problemas resueltos de Matematicas para la edificacién y otras ingenierias, Paraninfo, 2011.
J. Rojo, I. Martin, Ejercicios y problemas de Algebra Lineal, Ed.Vector Ediciones, Madrid, 1989.

J. Sorolla Bardaji, Introduccié a la Matematica, ISBN: 978-84-616-4854-2.



