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Informaci6 general de l'assignatura
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Grau en Medicina 1 TRONCAL Presencial
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Credits
Professor/a (s/es) Adreca electronica professor/a Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
CAMBRAY CARNER, SERAFIN serafi.cambray@udl.cat ,6
ESPINET MESTRE, CARMEN carme.espinet@udl.cat 15,2
FERREZUELO MUNOZ, :
FRANCISCO francisco.ferrezuelo@udl.cat 5,4
FLEITAS PEREZ, CATHERINE catherine fleitas@udl.cat 24
PEDRAZA GONZALEZ, NIEVES neus.pedraza@udl.cat 3

Informacié complementaria de I'assignatura

L’ assignatura es situa a 1er curs per a donar coneixements de caracter essencialment basic per comprendre:

e [l'estructura i funcié d’hidrats de carboni, lipids i proteines, i acids nucleics.
e [l'estructura dels enzims i la cinética enzimatica.

Objectius academics de l'assignatura
L’alumne que aprovi I'assignatura sera capag de:

1. Coneixer I'estructura de les biomolécules.

2. Establir relacions entre estructura i funcié de les biomoléecules.

3. Comprendre el comportament de les biomolécules en medis biologics.

4. Conéixer i saber utilitzar els conceptes basics d’ enzimologia i de la regulacié de I activitat enzimatica.

Competéncies
Competéncies a les que contribueix:

e Biomolécules
e Metabolisme

Continguts fonamentals de l'assignatura

TEMA 1. Organitzacio molecular en els éssers vius. Caracteristiques quimiques diferencials de la mateéria viva.
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Nivells d' organitzacié molecular en els éssers vius: Bioelements. Biomolécules.

TEMA 2. Aigua i ions en solucié aquosa. Importancia bioldgica de I’ aigua. Estructura de I’ aigua i propietats
fisico-quimiques. Interacci6 de les’ molécules d'aigua entre si, i amb altres components biologics. Equilibri acid—
base. Sistemes esmorteidors.

TEMA 3. Hidrats de carboni. Generalitats. Classificacié. Monosacarids: aldoses i cetoses. Estereoquimica de
monosacarids. Reactivitat de monosacarids. Monosacarids derivats. Oligosacarids: l'enllag glicosidic.
Nomenclatura estructura i propietats de disacarids. Polisacarids: caracteristiques de polisacarids estructurals, de
reserva i gelificants. Glicosaminoglicans. Proteoglicans. Glicoproteines.

TEMA 4. Lipids. Caracteristiques generals i classificaci6. Acids greixosos. Acilglicérids. Glicerofosfolipids.
Esfingolipids: esfingofosfolipids i esfingoglicolipids. Prostaglandines. Leucotriens. Tromboxans. Lipids
isoprenoides: terpenoides, carotenoides i esteroides (esterols, acids i sals biliars, hormones esteroides). Lipids
pirrolics.

TEMA 5. Aminoacids, péptids i proteines. Aminoacids components de proteines. Estructura i propietats dels
aminoacids. Aminoacids rars i no proteics. Enllag peptidic. Péptids. Proteines. Estructura primaria, secundaria,
terciaria i quaternaria de proteines. Plegament de proteines. Relacio estructura-funcié en proteines, exemples.
Caracteritzacio estructural i propietats fisico-quimiques de les proteines.

TEMA 6. Biocatalisi. Estructura molecular dels enzims. Mecanisme de les reaccions enzimatiques.
Caracteristiques generals, centre actiu, centre catalitic i centre d'unié. especificitat dels enzims. classes principals
d'enzims. Caracteristiques estructurals. Isoenzims. Efecte dels enzims sobre la velocitat i sobre la constant
d'equilibri de la reaccié catalitzada. Concepte d'energia d'activacié.

TEMA 7. Cinética i regulacio de l'activitat enzimatica. Control de I'activitat enzimatica. Influéncia sobre la
velocitat de les reaccions enzimatiques del pH, la forga ionica i la temperatura. Reaccions enzimatiqgues amb un
sol substrat i amb varis substrats. Constants cinétigues Vmax, Kcat, Km. i S0.5. Al-losterisme. Mecanisme
d'activacié de proenzims (zimogens).

TEMA 8. Vitamines. Vitamines com cofactors, precursors de cofactors, o grups prostétics de determinats enzims.
Descriure i explicar l'estructura, funcid, procés d'activacio, llocs i mode d'accié de les vitamines

TEMARI PRACTIC:

Seminari 1. Problemes de disolucions
Seminari 2. Electrolits i tampons 1
Seminari 3. Electrolits i tampons 2

Seminari 3. Cromatografia
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Seminari 4. Sequenciaci6 i bases de dades de proteines.
Seminari 5. Nuceotids i acids nucleics.

Practiques de laboratori

1- Introducci6 a les técniques de laboratori de bioquimica.
2- Electroforesi de proteines.
3- Quantificacio espectrofotometrica de proteines.

4- Cinética enzimatica.

ACTIVITAT DIRIGIDA: Treballs bibliografics. Preparacié i exposiciéo dels treballs (5h)
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Eixos metodologics de 'assignatura

Objectiu Activitats Presencials

Sessions teoriques. Seminaris. Laboratori

1) Estructura de les biomolécules. i
Aula Informatica

Sessions teoriques. Seminaris. Laboratori

2) Relaci6 entre estructura i funcié de les biomolécules
Treballs.

Sessions teoriques. Seminaris
3) Comportament de les biomolecules en medis bioldgics | Treballs.
Aula Informatica Problemes

Sessions teoriques. Seminaris.
4)Enzimologia i regulacio6 de I'activitat enzimatica Laboratori
Treballs. Problemes

Avaluacions

Tipus d’activitat:

TEO: teoria

PRO: Problemes i casos
SEM: Seminari

INF: Informatica

CAM: Camp

VIS: Visites

ACD: Activitat dirigida
LAB: practiques laboratori
AVA: avaluacio

S: setmana d’examens

Tipus Dedica cio Objectiu
Activitat (hores) Formatiu

Descripcié resumida de I'activitat

TEO Organitzacié molecular en els éssers vius 1 1,2,3

TEO Aigua i ions en solucié aquosa 3 1,2,3
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TEO Principis generals de quimica organica 2 1,2,3
o | S o | chmes ;
TEO Heterocicles. 1 1,2,3
TEO Hidrats de carboni 4 1,23
TEO Lipids 3 1,2,3
TEO Aminoacids, peptids i proteines 7 1,2,3
TEO Biocatalisi 2 24
TEO Cinéetica i regulacio de [Iactivitat enzimatica. 3 24
TEO Vitamines 1 24
SEM Sistemes esmorteidors. 2 1,2
SEM Tecniques espectrofotometriques 2 1,2,3
SEM Tecniques cromatografiques. 2 1,23
PRO Cinética enzimatica 2 4
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INF Activitats a I’ aula d’ informatica 3 1,234
ACD Treballs bibliografics 5 1,2,34
LAB Esquelets carbonats. Isomeria. 2 1,2,3
LAB Biomolécules. 2 1,2,3
LAB Electroforesi. Proteinograma. 3 1,23

LAB Cinética enzimatica. 3 4
AVA Avaluacio 4 1,2,3,4

Per assolir rels objectius i adquirir les competéncies atribuides es programaran les segiients activitats:

Una part de I'assignatura es desenvolupa en sessions d’exposicié de conceptes tedrics d’'una hora de durada.

Aquests conceptes es reforcen en sessions de seminaris i problemes d’'una hora de durada. Les practiques de
laboratori permeten la millor comprensié de conceptes teorics i 'adquisicié d’habilitats basiques en el treball de
laboratori. Els treballs bibliografics es realitzaran en grups de 20 alumnes, sobre temes proposats i relacionats
amb la materia. La presentacio sera oral.

Classes magistrals. (CM)
Seminaris. (Sem)

Activitats virtuals.(Av)

Tutories. (Tut)

Activitats aula informatica. (A Inf.)
e Practiques de laboratori. (PL).
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Sistema d'avaluacié

Avaluacio
d'aprenentatges

% nota
final

Tipus avaluacio

Proves escrites (2) sobre continguts i conceptes teorics i practics relacionats amb

Teoria 75% L .
bioguimica i biologia molecular.
Prac.thu?s : 10 Avaluacié de les activitats mitjangant altres proves escrites
Seminaris
Avaluacié de | i ‘integracié de conceptes i la seva aplicacié de manera
Treballs 15% aluacio de la capacitat d’integracio p p

transversal.

Procediment

Avaluacio

Temps Pes

(hores)

qualificacio (%)

: : 25+45
2 Proves escrites sobre el programa de I'assignatura 4 *
Altres proves i exercicis escrits relacionats amb practiques i 5 1045
seminaris.
. . 15
Presentacions orals dels treballs 20min
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Bibliografia i recursos d'informacio

Bibliografia basica
1. Baynes JW, Dominiczak MH. 2011. Bioguimica Médica. 32 edicién. Ed. Elsevier
2. Branden C, Tooze J. 1999. Introduction to protein structure. 2n edition. Garland Publishing
3. Champe PC, Harvey RA, Ferrier DR. 2005. Bioquimica. 3a edicién. Ed. Mc Graw-Hill Interamericana
4. Devlin TM. 2010. Texbook of Biochemistry with Clinical Correlations. 7th edition. Wiley-Liss Ed.
5. Ferrier DR. 2013. Biochemistry. Lippincott’s lllustrated Reviews. 6th ed. McGraw-Hill
6. Mathews CK, et al. 2013. Bioquimica. 42 edicién. McGraw-Hill Interamericana.
7. Rodwell VW, et al. 2015. Harper's lllustrated Biochemistry. 30th ed. Ed. John Wiley— Sons.
9. Nelson DL, Cox MM. 2014. Lehninger. Principios de Bioquimica. 52 ed. Ed. Omega.
10. Scriver CR, et al. 2001. The Metabolic & Molecular Basis of Inherited Disease. 8th Ed. McGraw-Hill. 4 vol.
11. Strayer L, Berg J, Tymoczko J. 2014. Bioquimica. 72 ed. Ed. Reverté ( 62 edicié en catala).
12. Strayer L, Berg J, Tymoczko J. 2014. Bioquimica. Curso basico. Ed. Reverté.

13. Voet D, Voet JG, Prat CW. 2016. Fundamentos de Bioquimica. 4a ed. Editorial Médica Panamericana



