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Informacié complementaria de l'assignatura
L’ assignatura es situa a 1er curs per a donar coneixements de caracter essencialment basic per comprendre:

e [l'estructura i funcié d’hidrats de carboni, lipids i proteines, i acids nucleics.
e [l'estructura dels enzims i la cinética enzimatica.

Objectius academics de l'assignatura

L’alumne que aprovi I'assignatura sera capac de:

1. Coneixer I'estructura de les biomolécules.

2. Establir relacions entre estructura i funcié de les biomolécules.

3. Comprendre el comportament de les biomolécules en medis biologics.

4. Conéixer i saber utilitzar els conceptes basics d’ enzimologia i de la regulaci6 de I’ activitat enzimatica.

Competéncies
Competéncies a les que contribueix:

e Biomolécules
e Metabolisme

Continguts fonamentals de l'assignatura

TEMA 1. Organitzacio molecular en els éssers vius. Caracteristiques quimiques diferencials de la matéria viva.
Nivells d' organitzacié molecular en els éssers vius: Bioelements. Biomolécules.

TEMA 2. Aigua i ions en solucié aquosa. Importancia bioldgica de I' aigua. Estructura de I’ aigua i propietats
fisico-quimiques. Interaccié de les’ molécules d’'aigua entre si, i amb altres components biologics. Composicio
ionica dels medis corporals. Equilibri acid—base. Sistemes esmorteidors.

TEMA 3. Principis generals de quimica organica. Enllagos entre carbonis. Esquelets carbonats. Enllagos amb
heteroatoms. Hidrocarburs. Concepte de grup funcional. Estereoquimica. Projeccid de Fischer. Isomeria i tipus.

TEMA 4. Grups funcionals i classes de compostos organics. Grups funcionals amb enllagcos senzills:
estructura i caracteristiques d alcohols, éters, perdxids, amines, tiols, tioéters, ditiols. Grups funcionals amb
enllagos multiples: estructura i caracteristiques d’ aldehids, cetones, acids carboxilics, esters, amides, imides,
imines.

TEMA 5. Heterocicles. Heterocicles amb un heteroatom en I'esquelet del cicle: pirrol, fura, piridina pira i derivats.
Heterocicles d’estructura mes complexa, quinoleina, indol i derivats. Heterocicles amb més d'un heteroatom:
imidazol i derivats, pirimidina i bases pirimidiniques, purina i bases puriques. Nucledsids nucledtids.
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TEMA 6. Hidrats de carboni. Generalitats. Classificaci6. Monosacarids: aldoses i cetoses. Estereoquimica de
monosacarids. Reactivitat de monosacarids. Monosacarids derivats. Oligosacarids: l'enllag glicosidic.
Nomenclatura estructura i propietats de disacarids. Polisacarids: caracteristiques de polisacarids estructurals, de
reserva i gelificants. Glicosaminoglicans. Proteoglicans. Glicoproteines.

TEMA 7. Lipids. Caracteristiques generals i classificaci6. Acids greixosos. Acilglicérids. Glicerofosfolipids.
Esfingolipids: esfingofosfolipids i esfingoglicolipids. Prostaglandines. Leucotriens. Tromboxans. Lipids
isoprenoides: terpenoides, carotenoides i esteroides (esterols, acids i sals biliars, hormones esteroides). Lipids
pirrolics.

TEMA 8. Aminoacids, péptids i proteines. Aminoacids components de proteines. Estructura i propietats dels
aminoacids. Aminoacids rars i no proteics. Enllag peptidic. Péptids. Proteines. Estructura primaria, secundaria,
terciaria i quaternaria de proteines. Plegament de proteines. Relacio estructura-funcié en proteines, exemples.
Caracteritzacio estructural i propietats fisico-quimiques de les proteines.

TEMA 9. Biocatalisi. Estructura molecular dels enzims. Mecanisme de les reaccions enzimatiques.
Caracteristiques generals, centre actiu, centre catalitic i centre d'unié. especificitat dels enzims. classes principals
d'enzims. Caracteristiques estructurals. Isoenzims. Efecte dels enzims sobre la velocitat i sobre la constant
d'equilibri de la reaccié catalitzada. Concepte d'energia d'activacié.

TEMA 10. Cinética i regulacié de l'activitat enzimatica. Control de I'activitat enzimatica. Influéncia sobre la
velocitat de les reaccions enzimatiques del pH, la forga idnica i la temperatura. Reaccions enzimatiqgues amb un
sol substrat i amb varis substrats. Constants cinétigues Vmax, Kcat, Km. i S0.5. Al-losterisme. Mecanisme
d'activacié de proenzims (zimogens).

TEMA 11. Vitamines. Vitamines com cofactors, precursors de cofactors, o grups prostetics de determinats
enzims. Descriure i explicar I'estructura, funcio, procés d'activacio, llocs i mode d'acci6 de les vitamines

TEMARI PRACTIC:
Seminari 1. Sistemes esmorteidors. (2h)
Seminari 2. Espectrofotometria. Estudis a punt final i cinétics. (2h)

Seminari 3.Técniques cromatografiques. (2h)

Problemes 1. Cinética enzimatica. (2h)

Practica 1. Esquelets carbonats. Isomeria. (2h)

Practica 2. Biomolécules. Models moleculars. (2h)

Practica 3. Electroforesi. Proteinograma. (3h)
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Practica 4. Cinetica enzimatica. Assaig de I'activitat de 'alfa amilasa. Determinacié de les constants cinétiques.
(3h)

Activitats Aula d’ Informatica. (3h)

ACTIVITAT DIRIGIDA: Treballs bibliografics. Preparacio i exposiciéo dels treballs (5h)
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Eixos metodologics de 'assignatura

Objectiu

Activitats

Presencials

Dedicacio
estudiant

1) Estructura de les biomolécules.

Sessions tedriques.
Seminaris. Laboratori
Aula Informatica

Sessions tedriques.
Seminaris. Laboratori
Aula Informatica

2) Relaci6 entre estructura i funcié de
les biomolécules

Sessions tedriques.
Seminaris. Laboratori
Treballs.

Sessions tedriques.
Seminaris. Laboratori
Treballs (part)

3) Comportament de les biomolécules
en medis biologics

Sessions tedriques.
Seminaris

Treballs.

Aula Informatica Problemes

Sessions tedriques.
Seminaris.

Treballs (part)

Aula Informatica Problemes

4)Enzimologia i regulaci6 de I
activitat enzimatica

Sessions tedriques.
Seminaris.
Laboratori
Treballs. Problemes

Sessions tedriques.
Seminaris.

Laboratori

Treballs (part) Problemes

(part)

Avaluacions

Avaluacions

Tipus d’activitat:

TEO: teoria

PRO: Problemes i casos
SEM: Seminari

INF: Informatica

CAM: Camp

VIS: Visites

ACD: Activitat dirigida
LAB: practiques laboratori
AVA: avaluacio

S: setmana d’examens

Tipus
Activitat

Descripcio resumida de l'activitat

TEO Organitzaci6 molecular en els éssers vius

Dedica cio

thores) Setmana

Objectiu
Formatiu

1,23
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TEO Aigua i ions en solucio aquosa 1,2,3
TEO Principis generals de quimica organica 1,2,3
o | ope Lnciras | chsses e
TEO Heterocicles. 1,23
TEO Hidrats de carboni 1,2,3
TEO Lipids 1,2,3
TEO Aminoacids, péptids i proteines 1,23
TEO Biocatalisi 24
TEO Cinética i regulacio de [Iactivitat enzimatica. 24
TEO Vitamines 24
SEM Sistemes esmorteidors. 1,2
SEM Tecniques espectrofotometriques 1,23
SEM Tecniques cromatografiques. 1,23
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PRO Cinética enzimatica 2 4
INF Activitats a I’ aula d’ informatica 3 1,2,3,4
ACD Treballs bibliografics 5 1,2,34
LAB Esquelets carbonats. Isomeria. 2 1,23
LAB Biomolécules. 2 1,23
LAB Electroforesi. Proteinograma. 3 1,23
LAB Cinetica enzimatica. 3 4
AVA Avaluacio 4 1,2,3,4

Per assolir rels objectius i adquirir les competéncies atribuides es programaran les segiients activitats:

Una part de I'assignatura es desenvolupa en sessions d’exposicié de conceptes tedrics d’'una hora de durada.

Aquests conceptes es reforcen en sessions de seminaris i problemes d’'una hora de durada. Les practiques de
laboratori permeten la millor comprensio de conceptes teorics i I'adquisicioé d’habilitats basiques en el treball de
laboratori. Els treballs bibliografics es realitzaran en grups de 20 alumnes, sobre temes proposats i relacionats
amb la matéria. La presentacio sera oral.

e Classes magistrals. (CM)

e Seminaris. (Sem)

Activitats virtuals.(Av)

Tutories. (Tut)

Activitats aula informatica. (A Inf.)
Practiques de laboratori. (PL).
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Sistema d'avaluacié

Avaluacio % nota - .
0 : Tipus avaluaci6
d'aprenentatges final
Teoria 759 Proves escrites (2) sobre continguts i conceptes teorics i practics relacionats amb
° bioquimica i biologia molecular.
Practiques i 10% Avaluacié de les activitats relacionades amb les practiques de laboratori, i els
seminaris ° seminaris.
Practiques i L L - .
. 9 . 5 Avaluacié de les activitats mitjangant altres proves escrites
Seminaris
Tutories
Avaluacié de la capacitat d’'integracié de conceptes i la seva aplicacié de manera
Treballs 10% P g P P
transversal.

Avaluacio

Pes
Procediment

qualificacio (%)

2 Proves escrites sobre el programa de I'assignatura 4 25+50

Avalucié durant la realizaci6 de Practiques seminaris.

: ) L . o Omin 10
(Realizatacid, participacid, coneixements, aptitud i actitud)
Altres proves i exercicis escrits relacionats amb practiques i Omin 5
seminaris.
Presentacions orals dels treballs 30min- 10

1h
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Bibliografia i recursos d'informacio
Bibliografia basica

e HEIN, M.; BEST, L. R.; PATTISON, S.; ARENA, S. (1993) "Introduction to Organic and Biochemistry". Ed.
Brooks/ Cole. Wads-worth Inc. California, USA.

e LOSADA, M.; VARGAS, M.A.; DE LA ROSA, M.; FLORENCIO, F.J. (1998) Vol.l y (1999) Vol. II. "Los
Elementos y Moléculas de la Vida". Rueda. MATHEWS C. K., VAN HOLDE, K. E. y AHERN, K. G.
(2003).Bioquimica 32 Edicién Addison- Wesley.

e MACARULLA, J.M.; GONI, F.M. (1993) "Biomoléculas. Lecciones de Bioquimica Estructural". 32 Ed.
Reverté.

e JEREMY BERG, LUBERT STRYER, JOHN TYMOCZKO (2008). Bioquimica. 6%ed Reverté.

Bibliografia complementaria

Articles de revistes cientifiques i divulgatives.



