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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
COLOMINA GABARRELLA, M. )
NIEVES neus.colomina@udl.cat 1,8
PELEGRIN VALLS, JONATHAN jonathan.pelegrin@udl.cat 4
SALA MARTI, NURIA nuria.sala@udl.cat 1,8
SERRANO PEREZ, BEATRIZ beatriz.serrano@udl.cat 3,3
TORRES GRIFO, MERCE merce.torres@udl.cat 3,5

Informacié complementaria de I'assignatura

Pel bon funcionament de l'assignatura és imprescindible que les i els estudiants hagin assolit els objectius
de les assignatures Biologia animal i Bioquimica de primer curs. D’altra banda, els coneixements aqui adquirits
seran imprescindibles per poder assolir competéncies de I'assignatura Malalties Infeccioses i Parasitaries que
també és obligatoria i es cursa durant el segon semestre del segon curs i l'assignatura de 5é curs 1er semestre
Diagnostic de Malalties infeccioses i parasitaries. Sera també un puntal per l'assignatura Zoonosis, salut publica
i bioseguretat de 3er curs i per comprendre els principis de la Higiene i inspeccid, assignatura que es veu el
primer semestre del darrer curs de la titulacio.

Objectius academics de l'assignatura
L’estudiant que superi I’assignatura ha de:
1. Coneixer els integrants del mén microbia i les diferents organitzacions cel-lulars
2. Comprendre la reproduccio bacteriana
3. Entendre el concepte de creixement microbia i els parametres que l'influencien
4. Saber les bases de la classificacié bacteriana. Coneixer els principals grups d’arqueobacteris i eubacteris
5. Conéixer els fongs més relacionats amb la micologia d’aliments per animals

6. Comprendre I'estructura dels virus i el seu paper en els mecanismes de reproduccid, especialment els virus
animals

7. Entendre el concepte de mort microbiana i coneixer els agents fisic i quimics més usats en el control microbia.
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8. Coneixer les interaccions que s’estableixen entre els microorganismes i els hostatgers i els mecanismes
de viruléncia dels primers

9. Coneixer les caracteristiques fonamentals del sistema immunologic (organs, cél-lules i molécules)

10. Entendre els mecanismes de resposta de I'organisme animal davant els patdgens

L’estudiant que superi I’assighatura ha de ser capac de:
1. Poder utilitzar les principals técniques de cultiu microbia

2. Aplicar els principis d'immunologia a la prevencié de malalties i al benestar dels animals.
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Competéncies
Competéncies basiques

CB1, CB2, CB3, CB4y CB5

Competéncies generals

CG1 El control de la higiene, la inspeccié i la tecnologia de la produccid i elaboracié d'aliments de consum
huma des de la produccié primaria fins el consumidor.

CG2 La prevencié, diagnostic i tractament individual o col-lectiu, aixi com la lluita contra les malalties dels
animals, considerats individualment o en grup, particularment les zoonosis.

CG6 Desenvolupament de la practica professional respecte a altres professionals de la salut, adquirint
habilitats relacionades amb el treball en equip, fent us eficient dels recursos i en gestié de qualitat.

CG7 Identificacié de riscos emergents en els ambits de la professio veterinaria

Competéncies especifiques

CE9. Conéixer els microorganismes i parasits que afecten als animals i aquells que tinguin una aplicacié
industrial, biotecnoldgica o ecoldgica. Coneixer les técnigues de la resposta immune

Competencies transversals

CT1, CT2, CT3, CT4, CT5

Continguts fonamentals de l'assignatura
TEMA 1. INTRODUCCIO. EL MON MICROBIA

Descobriment del mén microbia. Concepte de la Microbiologia. Generaci6é espontania versus biogénesi. Teoria
microbiana de la malaltia. Diversitat microbiana. Visié general del mén microbia: organitzacio acel-lular i
organitzacié cel-lular procariota i eucariota.

TEMA 2. MORFOLOGIA | ESTRUCTURA DELS BACTERIS

Forma i ordenament. Membrana i paret cel-lular. Capsula, flagels, pels i beines. El citoplasma bacteria i
estructures que conté. Enddspora bacteriana

TEMA 3. NUTRICIO, METABOLISME | CULTIU MICROBIA

Nutricié bacteriana. Requeriments nutricionals: nutrients i factors organics de creixement. Funcions de I'oxigen
en la nutricié. Categories nutricionals dels bacteris. Medis bacteriologics. Preparacié de medis de cultiu. Ambient
no nutritiu.

TEMA 4. CREIXEMENT BACTERIA

Definicio de creixement. Mesura de creixement. Naturalesa i expressié matematica del creixement.
Diauxia. Cultiu discontinu: fases de creixement. Cultiu continu de microorganismes: quimiostat.

TEMA 5. TAXONOMIA MICROBIANA
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El concepte de especie en microbiologia. Nomenclatura i manual de Bergey. Archae:haldfils extrems, metagens
hipertermofils. Bacteria: (a) Proteobacteris: Pseudomonas i grup de les pseudomones. Bacteris de 'acid acétic.
Enterobacteris. Vibrio i Photobacterium. Campylobacteri Helicobacter. (b) Gram positius: Bacteris grampositius
esporulats: Bacillus i Clostridium. Bacteris de I'acid lactic. Listeria monocytogenes. Bacteris grampositius amb
elevat contingut de G+C: corineformes i bacteris de l'acid propionic; Mycobacterium; Streptomyces i altres
actinomicets

TEMA 6. FONGS
Llevats i floridures. Morfologia. Reproducci6. Fisiologia. Classificacié: géneres importants.
TEMA 7. VIRUS

Propietats generals dels virus. Virié: acid nucleic, capside i altres estructures. Replicacié virica. Cultiu,
detecci6 i enumeracié de virus. Taxonomia virica: virus importants en sanitat animal

TEMA 8. CONTROL DEL CREIXEMENT MICROBIA

Acci6 antimicrobiana dels agents fisics: calori radiacions. Acci6 antimicrobiana dels agents quimics:
desinfectants. Propietats dels agents quimioterapics. Agents microbiostatics i microbicides. Avaluacié de
l'acci6 antimicrobiana. Quimioterapics sintétics. Antibidtics: espectre d’accié i mecanismes d’actuacio.
Resisténcia als antibiotics.

TEMA 9. ECOLOGIA DE LES INFECCIONS MICROBIANES

Flora microbiana de l'organisme animal. Patogenicitat i virulencia. Patdgens oportunistes. Estadis de la
infeccié de I'hostatger. Factors que influeixen en la invasid. Toxines bacterianes: tipus i mecanismes d’accié.
Mecanismes fisics i quimics de defensa front la infeccié.

TEMA 10. INTRODUCCIO A LA IMMUNOLOGIA

Introduccié a la immunologia. Elements del sistema immunitari. Organs i teixis del sistema immunitari.
Cél-lules. Molécules. Definicié d'immunitat natural o primaria i immunitat adquirida o adaptativa. Evolucié de la
immunitat en les espécies.

TEMA 11. IMMUNITAT INNATA

Definici6. Mecanismes de resisténcia naturals. Fagocitosi. Receptors de reconeixement de patrons (PRR).
Resposta inflamatoria. Components quimics antimicrobians. Proteines de fase aguda. Mastocits.

TEMA 12. COMPLEMENT

Concepte. Via classica i Via alterna d’activacio del complement. Regulacié del sistema del complement.
Receptors del sistema de complement.

TEMA 13.- IMMUNITAT ADQUIRIDA. CEL-LULES PRESENTADORES D’ANTIGEN (APCS). MOLECULES DE
MHC. PROCESSAMENT | PRESENTACIO D’ANTIGENS

Caracteristiques principals d’'immunitat adquirida. Definicié d’immunogen, antigen, hapte, i epitop. Cél-lules
presentadores d’antigen. Funcions i varietats segons la seva localitzacié anatdomica. Marcadors. Iniciacié de la
resposta adquirida. Definici6 i funci6é del MHC. Proteines codificades en el MHC. Estructura de les molécules del
MHC de classe |. Estructura de les molécules de MHC de classe Il. Caracteristiques diferencials de les
molecules de MHC de classe | i Il. Vies de processament.

TEMA 14. LIMFOCITS T | TCR

Generalitats. Limfocits, tipus de limfocits, estudi fenotipic i funcional dels limfocits. Limfocits T: Definicié.
Propietats. Ontologenia i maduracié dels limfocits T. Selecci6 timica. Receptor dels limfocits T (TCR). Receptor
(TCR). Interaccié TCR, MHC i molécules accessories. Subpoblacions CD.

TEMA 15. LIMFOCITS B | IMMUNOGLOBULINES. INTERACCIO ANTIGEN-ANTICOS
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Limfocits B: Ontogénia i maduracio dels limfocits B. Funcié de les cél-lules B durant la resposta
immunitaria. Cél-lules plasmatiques i produccié d’anticossos. Immunoglobulines. Estructura molecular.
Nomenclatura. Propietats i activitats bioldgiques de les immunoglobulines. Immunoglobulines als animals
domeéstics. Interaccié antigen-anticos.

TEMA 16. MOLECULES D’ADHESIO CITOCINES | QUIMIOCINES

Molecules d’adhesi6. Definicid i funcié. Families. Definici6 de les citocines i les quimiocines. definici6 i
classificacio. Citocines inflamatories i de la resposta natural. Citocines de la resposta especifica.

TEMA 17. ORGANS | TEIXITS DEL SISTEMA IMMUNITARI

Organs primaris i secundaris. Timus, medul-la 6ssia, noduls limfatics, melsa, MALT. Sistema circulatori de
cel-lules dels sistema immunitari: vasos limfatics i sanguinis.

TEMA 18. RESPOSTA IMMUNOLOGICA DAVANT ANTIGENS MICROBIANS | PARASITARIS.

Antigens microbians i mecanismes immunitaris front a las infecciones d’antigens bacterians. Estudi dels antigens
virics i mecanismes immunitaris front a las infeccions viriques. Antigens fingics i mecanismes immunitaris front a
les infeccions micotiques.- Antigens parasitaris i mecanismes immunologics front a les parasitosis.

TEMA 19. IMMUNOLOGIA NO MICROBIANA. IMMUNITAT LOCAL | ALTRES ASPECTES IMMUNOLOGICS.

Mecanismes immunitaris locals. Immunitat front als tumors. Immunologia de la reproduccié. Immunitat en el fetus i
en el nounat.

TEMA 20. TOLERANCIA IMMUNOLOGICA | AUTOIMMUNITAT. CONCEPTE D’ IMMUNODEFICIENCIA.

Mecanismes de regulacié: tolerancia immunologica. Tolerancia en limfocits T i B: tolerancia central i tolerancia
periférica. Tolerancia materno-fetal. Mecanismes d’'induccié de autoimmunitat. Trastorns immunopatologics:
Immunodeficiéncies i déficit immunitaris.

TEMA 21. ALTERACIONS DEL SISTEMA IMMUNE.

Reacciones d’ hipersensibilitat (concepte i classificacio). Hipersensibilitat de tipus | (anafilactica o atopica).
Hipersensibilitat de tipus Il (citotoxica o citolitica). Hipersensibilitat de tipus Il (mitjangant complexos).
Hipersensibilitat de tipus IV (mitjancant cel-lules o retardada). Hipersensibilitat inespecifica.

TEMA 22. TECNIQUES IMMUNODIAGNOSTIQUES.

Reaccions primaries. Immunofluorescéncia. Citometria de flux. Radioimmunoanalisi. Enzimoimmunoanalisi.
Seroperfils i la seva aplicacié en veterinaria. Inmunohistoquimica. Reaccions secundaries. Precipitacié.
Immunodifusio. Aglutinacié. Inhibicié de la hemoaglutinacié. Fixacié del complement. Neutralitzacié y
serumneutralitzacio.

Activitats practiques

Practica 1. El laboratori de microbiologia. Maneig del material i microorganismes. Actitud de treball.
Practica 2. Tincions diferencial.

Practica 3. Recompte de bacteris per la téecnica del Nombre Més Probable

Practica 4. Recompte de bacteris per filtraci6 amb membrana

Practica 5. Recompte d’aerobis mesofils amb banc de dilucions

Practica 6. Observacio i classificacié de floridures

Practica 7. Antibiograma

Practica 8. Utilitzaci6é de proves bioquimiques per a la identificacié d'enterobacteris.
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Practica 9. Caracteritzacié de microorganismes: tipus d’hemdlisi, proves de la catalasa i coagulasa
Practica 10. Histologia del sistema immunitari

Practica 11. Tecniques immunologiques humorals i cel-lulars.

Practica 12. Reaccions d’hipersensibilitat.

Practica 13. Vacunes.

Eixos metodologics de 'assignatura

El desenvolupament de [lassignatura s’estructura basicament en classes teoriques, practiques de
laboratori i seminaris (practiques en aula) . Les classes teoriques es faran dins de I'horari establert per
’assignatura i majoritariament seran expositives. Inicialment, i degut a la Covid-19, les classes teodriques s’han
programat virtuals pero si les circumstancies canvien es valorara la possibilitat de fer-les presencials. En algun
dels temes es plantejara com Activitat Dirigida 'ampliacié de coneixements; en aquest cas I'estudiant haura
de confeccionar el treball seguint les pautes facilitades. ElI coneixement teoric s’aprofundira amb analisis de
casos (Practiques en aula)

Les practiques de laboratori sén obligatories; per tant, de realitzacié imprescindible per poder aprovar
I'assignatura. Una part d’aquestes es faran intensives al llarg d’'una setmana i estaran programades dins del
calendari academic; la resta es faran segons la programacio establerta en I'horari de I'assignatura. Les
practiques de laboratori seran presencials i s'aplicaran les mesures de seguretat que dictin les autoritats
sanitaries i la Universitat

Es OBLIGATORI que les i els estudiants portin els segiients equips de proteccié individual (EPI) en el transcurs
de les practiques docents:

e Bata laboratori blanca unisex
e Ulleres de protecci6
e Guants de proteccio quimica / biologica

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Tipus Descripcio resumida de I'activitat
Dedicacio (hores) Setmana
Activitat (Titol de tema o activitat practica)
TEO T1. Introduccié. EI mén microbia 1 1
TEO T2. Morfologia i estructura dels bacteris 4 1/2
TEO T3. Nutricid, metabolisme i cultiu microbia 2 2
TEO T4. Creixement bacteria 2 2/3
TEO T5. Taxonomia bacteriana 4 3/4
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TEO T6. Fongs 2 4
TEO T7A. Virus: Generalitats 2 4/5
TEO T7B. Virus animals 2 5
PLB* P1aP7 9* )
TEO T8. Control microbia 2 5
ACD Treball
TEO T9. Ecologia de les infeccions microbianes 2 6
TEO T10. Introduccié Immunologia 2 7
TEO T11. Organs i teixits del sistema immunit. 2 8
TEO T12. Immunitat innata 2 9
TEO T13. Complement 2 10
TEO T14. Limfocits B i Immunoglobulines ... 2 10
PRA P10 2 11
TEO T15. APCs i MHC 2 12
PRA  |P8-P9 3 12
PRA P11. 2 13
TEO T16. Limfocits Ti TCR 1 13
TEO T17. Molecules d’adhesio, citocines i qui... 1 13
PRA | P12, 2 14
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TEO T18. Resposta a patdogens 2 15
TEO T19. Tolerancia i immunopatologia 2 16
PRA P13. 3 16
TEOQ: teoria; PRO: Problemes i casos SEM: Seminari;
INF: Informatica; CAM: Camp; VIS: Visites;
ACD: Activitat dirigida LAB: Practiques de laboratori

Sistema d'avaluacié

1. Hi haura tres proves escrites que suposaran un 60% de la nota global (25%, 10 % i 25%).

2. Les practiques de laboratori son obligatories i imprescindibles per poder realitzar 'examen teoric. Es valorara
el treball realitzat durant I'execuci6é d’aquestes i I'informe dels resultats i conclusions. Tindran un 25 % del pes
global de la nota.

3. L’analisi de casos suposara un 15% del total.

Observacions

Per superar I'avaluacié és imprescindible que es compleixin tres requisits: i) haver realitzat les practiques de
laboratori, ii) obtenir com a minim 5/10 en el conjunt de les proves escrites (amb un minim de 4/10 en cada
prova individual i iii) obtenir com a minim un 5/10 en la nota global.

Bibliografia i recursos d'informacié
Bibliografia basica

MADIGAN, M.T.; MARTINGO, J.M.; i altres 2015 "Brock. Biologia de los microorganismos" 14 ed. Pearson
Educacién, S.A.

PRESCOTT, L.M., HARLEY, J.P. i KLEIN, D.A. 1999. "Microbiologia" McGraw-Hill.

MACLACHLAN, N.J. DUBOVI, E.J., i altres (ED) 2016 "Fenner's Veterinary Virology" (Fifth Edition). Elsevier
Inc.

QUINN, P.J.; MARKEY, B.K i altres 2018 "Microbiologia y enfermedades infecciosas veterinarias" 2 Ed traduida.
Editorial Acribia.

MAHY, B.W.J. i VAN REGENMORTEL, M.H.V. (Ed) 2010 "Desk Encyclopedia of Animal ans Bacterial Virologi".
Academic Press, Elsevier

JANEWAY C. A., P. TRAVERS, M. WALPORT, J. D. CAPRA. Immunobiologia. El sistema inmunitario en
condiciones de salud y enfermedad. Masson, Barcelona, 22 edicio, 2003.

ABBAS A., W. LICHTMAN, R. POBER. Inmunologia Celular y Molecular. 62 edicio, traducida. McGraw- Hill-
Interamericana, 2008.
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TIZARD |. Immunologia Veterinaria. 102 edici6, traducida. ELSEVIER, 2019

Bibliografia complementaria

ALLAERT, C. | ESCOLA, M. 2002. “Métodos de andlisis microbiolégicos de los alimentos” Diaz de Santos
BERGEY’S MANUAL OF SYSTEMATIC BACTERIOLOGY. 2001. Springer

FLINT, S.J.; ENQUIST, L.W.; RACANIELLO, V.T. 2015 "Principles of Virology" ASM Press

SAMSON, R.A.; HOEKSTRA, E.S.; FRISVAD, J.C. i FILTENBORG, O. 2000. “Introduction to food- and airbone
fungi”. Centraalbureau voor Schimmelcultures.

CARRASCO, L. i ALMENDRAL DEL RIO, J.M 2006 "Virus patégenos" Ed. Hélice



