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Informaci6 general de l'assignatura
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Credits
Professor/a (s/es) Al sl el el Impartits Horari de tutoria/lloc
(s/es) pel
professorat
BALCELLS TERES, JOAQUIM joaquim.balcells@udl.cat 8,9
DE LA FUENTE OLIVER, .
GABRIEL gabriel.delafuente@udl.cat 6,8
FUERTES GIMENO, ESPERANZA | esperanza.fuertes@udl.cat 8

Objectius academics de l'assignatura

Objectius del coneixement:L’estudiant que superi I’assignatura haura de:

L’assignatura te per objectiu analitzar els factors que modifiquen la utilitzacié dels nutrients com les seves
interaccions. A nivell practic es basa en l'elaboracié de sistemes d’alimentacio, entenent com a tals
els metodes mitjangant els quals formulem racions i aconseguim nivells de produccié d’acord amb les
necessitats concretes dels animals i utilitzant aliments variats.

Objectius de capacittat: L’estudiant que superi I’ assighatura ha de ser capac¢ de:
Bloc 1:

1.1 Saber interpretar els aspectes mes basics relatius a la estructura, digestié i metabolisme
dels nutrients.

1.2 Saber interpretar les diferencies estructurals i funcionals en I'aparell digestius d’'omnivors i herbivors,
Ser capag diferenciar els processos de digesti6 al-lostérica i fermentacié microbiana.

1.3 Conéixer l'origen, funcions i desti de cada un dels nutrients

1.4 Conéixer la importancia del micro-nutrients, vitamines i minerals, en aquets processos

Bloc 2

2.1 Coneixer i saber determinar cada uns del principis immediats que composen els aliments. Conéixer
els métodes d’analisis i fraccionament mes habituals en el diferents sistemes d’alimentacié.

2.2 Coneixer el concepte de digestibilitat, els métodes mes importats per determinar-la i els factor que la
modifiquen.

2.3 Coneixer la distribucié energética en I'organisme animal i els seus fonaments. Entendre el
fraccionament teoric que ens permet valorar energéeticament els aliments

2.4 Coneixer els caracters diferencials dels sistemes de valoracié destinats a les especies mono-
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gastrigues o remugants.

2.5 Coneixer la valoraci6 proteica dels aliments, métodes mes importants i les diferencies derivades de la
presencia del rumen.

2.6. Coneixer els sistemes de valoraci6 proteica per remugants i mono- gastrics. Saber-ne les avantatges
i els inconvenients.

2.7. Saber les bases que governen els nivells d’ingestié voluntaria de les especies d’interés
zootecnic. Ser capag de preveure els nivells d’'ingestié sabent-ne I'impacta de I'especia i la situacié
fisiologica

Bloc 3

3.1 Saber establir les necessitats de les diferents especies en les diferents situacions fisiologiques. Es
contemplaran les segiients, manteniment, creixement i reproduccio.

3.2 Coneixer els factors gue modifiguen les necessitats del manteniment, metodes de determinacio i
factors relatius al animal i I'entorn. Congixer el concepte de neutralitat térmica i 'impacta dels diferents tipus
d’'aillaments.

3.3 Coneixer i desenvolupar el concepte de creixement i diferenciacié. Saber determinar les
necessitats en aquets procés, factors modificants i eficiéncies.

3.4 Saber establir les necessitats per les diferents funcions reproductives, remarcant especialment les
necessitats durant el procés de gestacid, lactacié i durant la posta en el cas de les aus. Coneixer I'influencia
de l'alimentacié en aquests processos

Bloc 4.

4.1 l'alumne a de ser capac d’'aplicar els coneixements apresos per saber determinar la racié mes
adequada a I'espécie d’interés zootécnic, en cada fase del seu cicle productiu tenint en comte les
condicions d’explotacié i atenent els corresponents aspectes d’higiene, benestar animal i respecte al medi.

4.2 Coneixer les normes d’alimentacié per cada especie i situacié productiva.

4.3 Se capag d’establir programes de racionament que optimitzin les diferents situacions productives,en
condicions tan intensives com extensives de produccié.
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Competéncies
Competéncies generales
Competéncies estratégiques de la Universitat de Lleida
1. Domini de les Tecnologies de la Informaci6 i la Comunicacié.

2. Respecte als drets fonamentals d’igualtat entre homes i dones, a la promocié dels Drets Humans i als
valors propis d’'una cultura de pau i de valors democratics.

Competéncies transversals de la titulacio
1. Interpretar estudis, informes, dades i analitzar-los numéricament.
2. Treballar sol i en equip multidisciplinari.
3. Entendre i expressar-se amb la terminologia adequada.
4. Discutir i argumentar en debats diversos.
5. Analitzar i valorar les implicacions socials i etiques de I'activitat professional.

6. Tenir un esperit critic i innovador.

Competéncies especifiques
1. Conéixer els processos fisiobioldgics associats a la nutricié animal.
2. Coneixer els diferents sistemes d’alimentacié i racionament dels animals.

3. Ser capag d’identificar els diferents factors de produccio i matéries primeres per a I'alimentacié animal
i la seva implicacié en la produccié animal intensiva i extensiva.

4. Ser capag de formular racions

Altres competéncies

1. Bases de la nutricié animal, formulaci6 de racions i fabricaci6 de pinsos.
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Continguts fonamentals de l'assignatura

Programa de I’assignatura:

1.- INTRODUCCIO: Concepte de Nutricié i Alimentacié: Flux d’energia a traves del sistemes. Cadenes trafiques.
Objectius de I'assignatura.

Bloc 1: Naturalesa, digestio i funcions del nutrients a I’organisme animal

Tema 1. Aliments Nutrients i Principis Immediats. Concepte. Classificaci6 i funcions bioldgiques dels
nutrients. Classificacié dels aliments com a fonts de nutrients.

Tema 2. Digestié comparada.- Diferencies estructurals i funcionals de I'aparell digestiu dels herbivors,
omnivors, carnivors i aus.- Digestid i fermentacié.- Avantatges i inconvenients de la fermentacio pre/post
gastrica.

Tema 3. Origen, funcions i desti dels nutrients a I’organisme. Utilitzacié de la glucosa i els acid grassos
volatils com a font d’energia i per la sintesis de grassa. Sintesis de triglicérids. Origen i desti dels
aminoacids. Renovacid proteica. Sintesis d’urea, gluconeogenesis, cetosis.

Tema 4. Vitamines i minerals. Funcié de les vitamines i minerals a I'organisme. Funcions fisiologiques, efectes
carencials i toxicitat.

Bloc 2: Valoracio Nutritiva
2.1 Digestibilitat

Tema 5. Concepte de digestibilitat i métodes de determinacioé. Digestibilitat aparent, probes per determinar-
la. Calcul directe i per extrapolaci6. Métodes indirectes per estimar-la:  utilitzaci6 de marcadors
indigestibles. Meétodes in vitro.- Validesa dels coeficients de digestibilitat.- Digestibilitat real.

Tema 6. Factors que afecten a la digestibilitat. Factors dependents del aliment: prediccié de la digestibilitat
dels aliments a partir de la composicié quimica. Composicio de la racio: efectes associatius.- Efecte del pla
d’alimentacié- Factors dependents de I'animal.

2.2 Valoracio Energetica

Tema 7. L’energia dels aliments, utilitzacié a I’organisme. Demanda d’energia. Fonaments de la valoracio
energética. Pérdues en el procés d'utilitzacié. Categories: energia bruta, digestible i metabolitzable. Factors
que afecten al contingut d’energia metabolitzable dels aliments.- Increment térmic. Energia neta .- Energia
retinguda i produccié de calor.

Tema 8. Utilitzacié de la energia metabolitzable. Concepte de eficiéncia de utilitzacié de la energia
metabolitzable. Factors de variacié: eficiencia d'utilitzacié per les diferents funcions fisiologiques i
variacions amb la composicio i qualitat dels aliments.

Tema 9. Sistemes de valoracid energética dels aliments per monogastrics. Sistemes basats en el
contingut en energia digestible i metabolitzable. Sistemes basats en el contingut en energia neta. Formes
mes habituals d’expressio i prediccié del valor energétic dels aliments en porcs, aus,conills i cavalls.

Tema 10. Sistemes de valoracio energeética dels aliments per remugants. Sistemes basats en el contingut
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d’energia metabolitzable. Sistema de Blaxter i modificacions posteriors. Sistema d’energia neta variable.
Sistemes basats en el contingut en energia neta.- Sistema francés de unitats farratgeres. Sistemes NRC
per I'engreix de vedells i bovi de llet.

2.3. Valoracio Proteica

Tema 11. Valoracié proteica dels aliments per mono- gastrics.- Métodes basats en proves de
creixement.- Meétodes basats en el balang de nitrogen.- Aminoacids essencials i limitant.- Concepte de
proteina ideal. Digestibilitat ideal.- Disponibilitat d’aminoacids. Métode de Carpenter.

Tema 12. Valoracio proteica dels aliments per remugants. Metabolisme del nitrogen en el rumen.- Origen
de la proteina al duodé.- Degradabilitat de la proteina: factors de variaci6. Métodes d’estimacié de la
cinética de degradacié de la proteinaenrumen i de la degradabilitat efectiva. Sintesis de proteina
microbiana i factors de variaci6. Digestibilitat i valor biologic de la proteina al duode.

Tema 13. Sistemes de valoracio proteica dels aliments per remugants. Sistema Britanic (PM). Sistema
Francés (PDI).- Nous sistemes basats en models mecanistics (CNCRS de Conell)

2.4 Ingesti6é Voluntaria

Tema 14. Factors que determinen el nivells d’ ingestid. Mecanismes generals de regulacié. Regulacié de
la ingesti®6 en especies mono- gastriques iremugants. Factors que afecten la ingestié voluntaria:
dependents de I'animal, dependents de la dieta.- Concepte de coeficient de substitucié i factors de variacio.

Tema 15. Prediccid de la ingestio voluntaria. Mono- gastrics. Remugants. Sistema d’unitats de llast.

Bloc 3. Necessitats Nutritives

Tema 16. Necessitats de manteniment (1) Concepte de necessitats i recomanacions.- Metabolisme basal i
dejuni. Factors que afecten al metabolisme del dejuni.- Despesa energética per activitat. Influencia del
clima: interval de neutralitat térmica itemperatures critigues. Estimaci6 de les necessitats
energétiques mitjangant probes d'alimentacié. Recomanacions energétiques.

Tema 17. Necessitats de manteniment (2) Necessitats proteiqgues de manteniment. Nitrogen endogen urinari
i nitrogen metabdlic fecal: diferencies entre mono- gastrics i remugants. Estimacié de las necessitats
mitjancant el meétode factorial i balances de nitrogen. Necessitats de vitamines i minerals.- Necessitats per la
produccio de llana.

Tema 18. Necessitats pel creixement . Consideracions generals sobre desenvolupamenti creixement.
Factors dependents de l'animal i de la alimentacio que afecten a la composicié. Estimacié de las necessitats
energétiques i proteiques a partir de la composicié dels guanys de pes i mitjangant proves d’alimentacié.
Necessitats de vitamines i minerals.

Tema 19. Necessitats per la reproduccio. Efecte de la alimentacié sobre la pubertat i la fertilitat en
mascles i femelles.- Necessitats energetiques i proteiques dels animals reproductors.- Necessitats
quantitatives i qualitatives al periode de servei: necessitats per la produccié d’'ous.

Tema 20. Necessitats de gestacio. Creixement del I'Gter gravit i els seus components.- Increment térmic de
gestacio. Necessitats energétiques i proteiques.- Necessitats en vitamines i minerals.- Repercussions en
I'alimentacié materna sobre el desenvolupament del fetus, las reserves corporals de la mare, la viabilitat del
neognat i la lactacio posterior.

Tema 21. Necessitats durant la lactacio. Origen i sintesis de los components de la llet. Evolucié de la
produccié i composicié de la llet durant la lactacié. Necessitats energétiques i proteiques.- Necessitats de
vitamines i minerals.- Influencia de la alimentaci6 sobre la produccié i composicié de la llet.
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Activitats practiques

Practica 1. Digestibilitat en aus — metodes directes. Utilitzacié de marcadors, digestibilitat en remugants :
meétodes indirectes.

Practica 2.Formulacion practica de racions. Elaboracié de una racié per un cas concret proposat
individualment per cada alumne.

Practica 3. Aplicaci6 paquets informatics

Eixos metodologics de 'assignatura

L’activitat docent s’estructura en sessions de teoria i practiques segons el calendari que es donara el primer dia
de classe

5.1 Classes Teoriques: Es basen en sessions de classes magistral i es en ella es presentaran els temes
corresponents. Cada tema es desenvolupara en dues hores aproximadament.

5.2 Classes practiques: Les practiques consistiran en determinar experimentalment alguns dels conceptes mes
importants quan s’hagin desenvolupat a les classes magistrals:

5.2.1: Determinacio de la digestibilitat de la MS i MO en monogastrics
5.2.2: Racionament

5.3: Problemes i casos: consistiran en la simulacié de casos practic a desenvolupar, de racionament individual o
per grup, en el segon cas I'alumne sera iniciat en el maneig de programes de racionament per remugants i mono-
gastrics.

5.4: Seminaris: Consistira en estudi exposicid de certs aspectes de I'assignatura, per aixo s’elaborara un estudi
que s’exposara a la classe. A partir dels informes i les presentacions es plantejaran casos practics que els
alumnes hauran de resoldre.

5.5: Informe: A partir de certs aliments que es proporcionaran a final de curs, els estudiants han d’elaborar-
resoldre una racié, adequada per a un cas practic que també se li haura assignat.

Observacions

S’han considerat 25 hores d’activitat total por crédit ECTS.

Pla de desenvolupament de I'assignatura

Zigz:vitat Descripcio (Titol de Tema o activitat practica) Dedicacio | Setmana | Grups g:j?nc;i?u

TEO Tema 1: Aliments Nutrients i principis Immediats 1 1 Unic 1

TEO Tema 2: Digestié6 comparada 2 2,3 Unic 1

TEO Tema 3 Origens, funcions i desti dels nutrients a 5 3 Unic 1
I'organisme

TEO Tema 4: Vitamines i Minerals 2 3 Unic 1

SEM Seminari 1: Macro i Micro-Minerals 2 3 Unic 1
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SEM Seminari 2: Vitamines hidrosolubles 2 3 3 1
SEM Seminari 3: Vitamines Liposubles 2 3 3 1
TEO Tema 5/6: Digestibilitat 4 4-5 3 2
TEO Temes 7/10 Valoracio Energeética 8 6-10 Unic 2
TEO Temes 11/13 Valoraci6 Proteica 6 10-12 Unic 2
PRAC Practica 1: Digestibilitat en aus 6 5-8 4 2
PRO/C Problemes de Digestibilitati Valoracié 3 12-16 2 2
AS

TEO Temes 14/15: Ingesti6é Voluntaria 4 17-18 Unic 2
PRAC Practica 2: Valoracié Proteica, Disponibilitat d’AAs 6 11-14 4 2

TEO Tema 1§/17: Necessitats i racionament de 4 19-20 Unic 3
manteniment

TEO Tema 16: Necessitats y racionament creixement 2 20-22 Unic 3
TEO Tema 16: Necessitats y racionament Reproduccid 2 22-24 Unic 3
TEO Tema 17: Necessitats y racionament en gestacié 2 25 Unic 3
TEO Tema 18: Necessitats y racionament en lactacio 6 26-28 Unic 3
PRO/C AS Problemes de Necessitats 3 28-30 2 3

Sistema d'avaluacié

1. Al final de cada bloc tedric (4) es realitzara una prova que valdra un 15 % de la nota final de teoria que
constituira el 60 % de la nota final , no obstant sera imprescindible obtindré un minim d’'un 4.00 en la mitjana de
teoria per poder aprovar I'assignatura.

2. L’examen es fara durant la darrera hora lectiva de cada bloc i estara composat de:
a. -25 % de preguntes tipus “Test”
b. -25 % de preguntes curtes,
c. -25 % de preguntes a desenvolupar
d. -Problema o cas practic relacionat amb la teoria del bloc
3. El bloc practic representara el 40 % de la nota final i estara constituit per:

- Practiques de digestibilitat (60 % de la qualificacié practica: 30% examen de procesament de dades al excel i
30% de informe final de practica de digestibilitat)

- Seminaris de Vitamines (20 % de la qualificacié practica)
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- Informe final, a partir de dades tedriques d’aliments, espécie i situacio fisioldgica I'estudiant haura d’elaborar una
racié de la qual haura de justificar raonadament I'eficiéncia fisioldgica (20% de la qualificacio practica)
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Bibliografia complementaria
AFRC: 1996. Necesidades energéticas i proteicas de los rumiantes. Ed. Acribia.

BACH, A. i CALSAMIGLIA, S. 2002. Manual de racionamiento para el vacuno lechero. Servet Disefo
i Comunicacion, S.L.

BUXADE, C. (Edit.). 1995. Zootecnia. Bases de la Produccién Animal. Tomo IIl. Alimentos i racionamiento.
Mundi- Prensa.

CASE, L.P., CAREY, D.P., HIRAKAWA, P.A. i DARISTOTLE, L. 2001. Nutricién canina i felina. Harcourt Brace,

COMBS, G.F. 1998. The Vitamins. Fundamental aspects in nutrition and health. 2nd Ed. Academic Press. DE
BLAS, C. i WISEMAN, J.W. 1998. The nutrition of the rabbits. CABI Publishing. Wallington.R.U. FORBES, J.M.
1995. Voluntary fodd intake and diet selection in farm animals. CABI Publishing.

INRA. 1985. Alimentacion de los animales monogastricos: cerdo, conejo, aves. Ed. Mundi Prensa, (Ultima edicién
en francés. L’Alimentation des animaux monogastriques: porc, lapin, volailles.INRA. 1999).

JARRIGE, R. 1990. Alimentacion de bovinos, ovinos i caprinos. Ed. Mundi Prensa.

NRC : Nutrient Requirements of Domestic Animals. Dairy Cattle, 2001 ; Beef Cattle, 2000, Swin, 1998 ;
Dogs, 1985 ; Cats, 1986 ; Horses, 1989 ; Poultry, 1984 ; Sheep, 1985.

SCOTT, M.L., NESHEIM, M.C. i YOUNG, J. 1973. Alimentacion de las aves. Ed. Gea. (Nutrition of the
chicken, 1982. Ed.M.L. Scott & Assoc. Ithaca.N.Y.)

UNDERWOOD, E.J. 1983. Los minerales en la nutricién del ganado. Ed. Acribia. 22 Ed. UNDERWQOQOD, E.J. i
SUTTLE, N.F. 1999. The mineral nutrition of livestock. 3rd Ed. CABI Publishing.

WISEMAN, J. i GARSWORTHY, P.C. 2000. Recent Development in Poultry Nutrition 2.
Nottinghan University Press.

WISEMAN, J. i GARSWORTHY, P.C. 2001. Recent Development in Pig Nutrition 3. Nottinghan University Press.



